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f^^te 0e§einoftrt{ge Seit bringt benfenb hwc^ fIRatI «nb 9e<n bet 
O^ieltivttAt nnb UimiütmxHit. (S9 m^tt unb ffl fc^on ba bie Steife 
bet ^tnn^t. ^^ ber Stampf, ber ®((mer| bet Sdt tjl t^re 0t9{ie; 
ttiib bal 0er{i|t bee benfenben 9hf^lvif(H." 

tl«9V|9ffef» )BettvAa<a«r^atun)lHIof. I. €».IIIu.IV. 
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Sie bag Untoerfüm ein DrganiSmuS bet (SnMädmiQ 
i^, fo an^ bie 2Biffettf(^aft. 2)iefe, ober bie aftfolute 
etfennttti^; ifl ba8 3iet beS Utiiöetfum«. JDiefe« 3iet 
i^ ttunmel^r bur^ bie 5P^lIofo^)]^ie endä^t, unb e0 ifl ballet 
ie^t ein ttyaffxffaft^ etfennert, ein aJfotuteS ^Begreifen 
ber ^atnx, toie au^ bet ©ef^ici^te, mdglid^; öoti^et 
toar eS unmdgti^. 

6ine jebe ?ß:^ltofo^)^le f^ob fxä) auf jut anbeten^ 
getabe fo toie bie SKinetattoelt fiify aufholt in bie SBelt 
ber aSegetaftilien unb biefc in bie SQBett ber 3;^iere ; toie . an 
ber ®^)i^e öon biefer ber SÄenfi^^ biefe i^ö#e e^)itetlurifiS^e 
©ejlatt ober bie fjbify^t (Sln^eit unb ©ottenbung ber 9latur, 
erfi^ien, fo erreii^te bie ^]^itofo^)l^ie, toet^e mit XffaltS 
l^gann, in ^egel ii^re ®:))i|e. 

3(0e frftl^eren $]^i(ofo:|)]|^eme lonnten nid^t ßeflel^en; 
fle toutben forttodl^rmb filier ben Raufen getoorfen, ein 
<S)^em l^ol^ f{^ auf M» onbere. 3n ber ganjen (SnU 
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n)i(fetmtg ijl tnbeffen iXbmU We Sa^rl^eit, jeÜeS ^^l(o* 
fo^j^em ]^at bie endige SOBal^rl^eit in fiify ; aber jebe l&efonbere 
5p]^itofo))^ie ijl eine Stufe ber Sal^t^eit. ®o au(]^ in 
bet Siatur. 2)a8 9?ei(]^ ber 3ÄineraIten , ber ^Pflanjen nnb 
bet ^iere tragen fämmtlii!^ bie fBaffxifcit in fl(]^; bie 
^flanje ijl ba8 ßiel be8 Unorganifci^en ^ ba8 Xf)in baä 
3iet ber JPjIanje, unb atteS bieg ifl bie ©runbtage unb 
ä^rau^j^lung pxm Mm^ifym, pber jum aBfoIuten 3i^(* 
dne bad SOKnerat .to&re bte ^QX^t, baS £^jet ut0 
au<^ ber aKenf^ — baß al&folutc ober auffleJ^oJeni 
3;^ier — ni#t, unb oi^ne J&eraftit, SJemofrit, StrijJptele^i 
^pfrated u. f. tD. to&ren ^ant, ^ifyk, <^(|ettivg, i? 
^(^et unb bie al&fotute ^i^ilpfp^j^ie ni# 

3[ebe8 ©^jlem ber 5ß^itofo:|)l^ie gilt bal^ur nur ^m 
feiner ©teile, unb U^alb Unmn aßc frftl^eren $^ito* 
fp^l^eme niil^t mel^r genägen. 

^at ou^ fel^jl Stelling bte »orixeflii^en u^)r 
gimial|len $li<fe tu bie 9{atur ge»M>rfen, ging ou^ tm%^ 
bcffen geifheid^e ©i^riften fin neuer (älany mf, — efl 
tpar feiitf $i^il0fo4>|iie ni^t bie abfotute^ 

3eber 9laturforf(!^er , m^n bie 5ßclnct|)ifn ber 
(^^cUing'^en ^tofiÄ))]^> j^le bie *(r Uoieftera^enben 
^^mtß Ui feinm ^etr/ii^tengen. ^u ^»nbe t#gt,, laiin 
u«mdgti# in bie totrüid^ ^kfe gi$a»0in, (9 bfei&eii m^ 
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iDettbtg alle ^\^tculatlomn oUx^ä^li^ wnb <i^fitäft, olw 
fie Qtfftn gar in ^ffaxita^it üUx. J^tet^on jeugen W 
ötn^anget ^i^entng'g (g. ©. unter ben neioren 9lec8 
t»n ßfeuftetf), blc 9(rt^dngcr Äant'8, unb tio(i^ öW 
iwel^r bie jene^ ^Uofot^l^en beS Sltterti^umg , nimt^ be8 
2entipp06. JDiefer toat ber ©rünber Ut MtommUfjftt. 
9lhtt oBgtei^ bkfe Seigre ^n bur^ Aant gefiötjt tottrbe, 
flnbet fte immer noci^ ^i^itger; beatt fafl unfere fiUitmt* 
li^w iWatarfbrjiii^er finb i^r treu geMtcten; aöe tounbertar 
r^pf(|ebtenben ^^nmmxt iDerben md^ i^t ju erftAren 

@p i^rrfi(!^en benn in ben 9{atürtoi{fenf($aften bie 
aBfiraftefli« unb ^rfe^rteflen ^^eorieen. Uub biefe ni^ttgen 
Xtft\>xittn, bie Dielen ^^potl^m ftnb ti, mi^ ottem 
«oa'^ten {$ortf(l^ritt, aller ttya^xm l}taturforf(i^ung äu^rfl 
]^inberti^ ftnb ; alle je^igen JE^eorieen, gegriUibet auf fröi^ere 
^^itofo^ji^eme , fle ertauten eS ni^t, inbem ber ®eijl ber 
gegentoftrtigen ^tit öon felkn ju fel^r eingenommen, toa^r* 
l^afte Sdmia^n^en urtb 9Serfu^ anjufleffen. 

JBeöor ni^t fdmmtti^e 9?aturforfi^er öon bem (Staub* 
:^unlte ber ^ffol^en Jßlitafo^l^ie mB bie 9latur in Söeixßä)* 
ttmg jie^rt unb bem Se griffe unterttjerfen, toirb biefe 
nie uub nimmer erfaßt toerben; toer j[e$t rii^t in bie 
tieffle S^iefe mit l^inat jleigt , ipie auc!^ Srte«, ^erJart 
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niifyt Qttffan ^dbm, Uii^t unb \)erf(l^tDinbet ttoi^ atUn 
@(]^arfftntte8 unb aller Äenntniffe mcteotifc!^. '0 

Stennt nun ou^ bet Sdotanifn Qä^Uihen **) 
J&egeTg 9iatur^):^ilofo))]^ie ein l^o^teS ^l^tafentoetf; meint 
er an^, J^egel toerbe nie eine natnr^)l^itofo^)l^if($e @^ule 
feefommen, fo l^at biefe fiö^iefe 9lnfl^t nur barin feinen 
®runb, ba^ biefer fitrigenS tatentootte ^o^)f biefe jpi^ilo* 
fo:t>^ie US jie^t no^ ni(i^t bnrci^brungen ffat 

^at au^ felbjl J^eget hti feinen f|)eeietten Statur* 
tetra^tungen manifytS Srrige, manii^eS, toa8 öon ber 3[bee 
ni(i^t ge:^5rig bur^bnmgen iporben, an ben S^ag gefftrbert^ 
fo bebenfe man bo^, ba$ e8 feine leiste SlrSeit beS @eijle8 
i{i, einen @egen{ianb öollfldnbig ju burd^bringen, man 
toiffe, ba§ nici^t @in SÄenf^, toie öiet ipeniger ber (Sine 
mit einemmale, bie gefammte Statur öottfommen benfenb 
JU bur^bringen vermöge. 



«) «a^rH^ offer, bie 3t>ee unb (SleWiti^te ber Wrofovl^ie. ©. 382. 
©ergl. aud^ tiomentlic^ in «egiejittnö baronf, bafi je^t tild^t mel^t tin 
gortflreben ju einer tieferen Xotal^uft ftattfinben Wnne, @.VI. 
«nb Vn., ferner üu^ ®. 430 ff. 

«♦) Dffenea ©enbfi^reiSen an ^errn Dr. 3. iithi^ in liefen. ^. 39. 
IBergl. ferner beffen: ©mnbjuge ber )9i{{enf^afit(. SBotanif. ®. XV. 
u. m. a. D. aSergl. enblic^ beffen ®4;riftd^en: ©djellina'a unb 
^'egerd ©erljaUnif jnr «Ratnrtoiffcnf^oft. e. 52 ff., bonn ®. 60, 
78, 81 unb 86. 
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M%i t>n alf.o(iit<iifSl^il£fo4e^ie -- älbet Ue feiner smfefa: 
jeligen ^)^tofD^^I|ifi|ett ©ei^cir, Wie ei» 3- ^- gi^te, 
SEBci^e, ©üntl^et; ©aaber, ©engler u. a. fofle^ 
Hüttttise ^i^itofo^le», l^inau» ju f^reiten im @tan^ ift — 
aui, unb t»ir toerben^ tiomn auj^ ni^t tnit einem &iß^f 
baS jDBjeft in Sßaf^xffeit er^ffen, toir toerben ben 
©ebanfen, ber in bem D^iefte x% au^ in unferem flnben^ 
unb umgefel^rt^ b. 1^. toir toerben^ ba8 DhyäÜot futjeftit) 
fefeettb, ben ©egenflonb erfennen. 

Sßon bem @tanb:))unf te ber $1^itofo;t>9ie ani fi]6erge6e 
id^ nun bem toiffenfd^aftUii^n !ßuMifum ^orliegenbe @^rifit. 
35a§ alfo alle nieberen ®tanb^)unfte , ba^ alle bie fd^iefen 
Stuffaffungg:^ unb erftdrunggtoeifen ber S^emie, 5ß^)?fif, 
ber »otanif; ^^^ftotogie u. f. f. (alfo anä) bie :^ö# 
irrigen unb einfeitigen 9lnfl(i^ten, toet(^e !Prof.(5. J&. S(^ul| 
in ©ertin in feiner foelöen erfö^ienenen ®ä)xi^: ,,^it @nt« 
beAmg ber toal^ren Jßflanjennai^rung ac." niebergelegt) 
aufgelöft toerben mufiten, bür^e i(^ ni(!^t toeiter ju erörtern 
l^afien. SKon toirb ti mir bal^er ni^t "ottüMn, toenn 
i^ gegen unfere 9iatutforf(!^er, namentUi^ gegen einen 
Sietig — toeli^en iä^ übrigen« toal^rl^aft l^oi^fö^dfee — 
auftrete, gegen beffen 9lnft(]^ten i>otemiftre. 3)ie SOBal^rl^eit 
JU fagen unb bie aßiflfenfd^aft ju forbern, ijl mir eine 
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emfte m^ l^ettige $if[{^t! Unb inUm Ufy MeS in jiebent 
i®e]&tt1i»eteit »otöudfe^, laffe i^ \>oüxtQmU ,,^(m^ttiflff>(fib:f^ 
Uq^^t ß^emfe mit dt&ä^ä^t auf Slgrfcultut" in ber gege*^ 
Jenen t^orm erfd^rinen. 

2l«f baS öött bet 3bee nid^t gei^ftrig ^nt^'oxmQtnt 
t0t>üt man mi^ aufmetffam ma<i^en. 

SHatlJutg, im DctoUx 1844. 
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^enn wh bad SQSeltall bentenb intiS^Mn%m, fo ftnben tt>it 
e« aU ein ^^^ itotäm&^^t^, t^emAnfll^ed ^anje^; toix ftnben^ 
bd^ ber @tmt\>, au^ xotl^tm e$ l^ert)OTgeg(in((en ttitb eivig l^ett^OTir 
geM/ ^n ^nnünfti^tx tft. 3)ad abfolKte ^tinct)» M Untoerfunti 
ift fotnit bte Sittmmft, uitb ba^ Unit^eifum fctbfl bol Softem bft 
äSetnunft, b. ^. ^Dea tfl felbfi SJetnunft, «bet, tt^tt man <iu<| 
^9t; 3bce ober @ti% totl^tt ®eifi itit^, »ie »it jeigfit «erben, 
in öerf<^{ebenen ©tufen erf^eint. 

Raffen mir ben @eift aU tin t)on ber 9tatnt IBerf(|iebenef 
ein ber 9iatur ^(eu^erlicIieS , fo »Are biefe tin burt^au^ (Seiftlofed 
ober Unt>ernänftiged, mnd wo^I fflitmanh U^aupttn wirb. 

3jt nun aber, {(innen mx fragen, ein rrin @e{fHge6 obft 
Sbeeüed ald für {i^ ejctfürenb, ober neben nnb in ber 9J{aterie 
j?erl^arrenb, benfbar? 3ft j. S3. au(^ ba« 8i4>t, bie garbe, SBirme, 
ber anagneti^mud unb bie ©leftrigität ol^ne SRaterie mcfglicl? 
R^nmn biefe fogenannte 3nt))i>>tb^^<i(t(ten o 1^ n e ein ©Mbfirat gur 
(Srfc^einwng fommen? ®enji§ ni^i. SCIled bie« flnb befonbere 
^bealitaten, mUl^t fammtlicf» bie rfiumlicl^e Sefiimtnt^eit an fi(^ 
l^aben. @o tfl ba^ fit^t nt(^tö , ald ber ® (^ e i n be^ Sefen^, 
ed iji bie refleftirte SWaterie. 

S)ad 3mmateriene l^at für fi^ leine ©riftcng, benn biefed 
ifl bie «Reflation M 2RaterteIIen, ober bie aWaterioIitat, mli^t 
ni^t ejcifJtrt, iii bie Smmoterialitfit. 

^a9, toa^ wir flemS^nIi(^ ©eifi nennen, ifl ni(()t^, aU ber 
ÄBrper in feiner 3nnerTid&feit. 3)a« SSäefen be« ©eifie« ober ber 
SSernnnft befielet barin, nur in ber Unmittelbarfett ju i^erl^atre«, 
b. ^. bie Vernunft l^at nur in ber Serlürperunfl il^t 5>afein; 



bcnn »oUte fle {l(^ in if)xt obftrafte ^oxm surutffaffen , fo »äte 
fle tüi^t, ed m&re fein @etft unb feine 9iatur. 

6^ ^at fomit aucf) bie grage, ma^ bie 3bee fei el^e fie 
Platin ip, feine ©filtißfeit, »eil ber Segtiff ber 3bee ober bed 
Slbfoluten tUn bn i^,'9latux ju fein. ' 

ünttx 3bee t>etfte]^en n)it alfo nietet tin blod 3lb{hafie^, ein 
formen Sogifc^e^^ fonbern bie @in]^eit M Segrijf^ unb ber 
ffttalit&i, ober bie @inl^eit bei ^beeilen unb SteeHen, ber ©eele 
unb bei Deibel, bei @nbU(()en unb Uneublicl^en ; biefel ift in 
)>l^i(ofo:|)i^if4fer IBebeutung eben bie SSernunft. 

3)er Segriff ift bie )>ermittelte ibeelle 6inl^eit ber befonberen 
SRomente einel Objeftl; j. ©. f^)ecifif4>e ©c^mere, garbe, (|)emifc^el 
unb ))l^p{tfalifd^el äSer^alten u. f. w.f meiere äRomente für xm^ 
auleinanber treten, il^rem Segriffe nad^ aber in ungetrennter ^in* 
l^eit finb. @o entl^ält bal ®a(i j. S. alle feine Seftinimtl^eiten 
in einer ibeellen @in]^eit. 



SBegtiff ^et fitaiut uiifr beten ^nfhehun^ 

in ben fteien &eiit. 



S)ie 9?atnr ift bie (Sntmirflung ber 3bee ober ber Vernunft 
in ber gorm bei ^ußerfid^feinl, in ber gorm ber unmittelbaren 
ober finnlic^en ©rfc^einung. S)tcfe ©ntwicflung flnbet in bem 
SWenfc^en, all ber tJoJlenbeten 9?atur, il^r ßid*, l^ier fommt bie 
au^crflci^feienbe 3bee jum giirfl(^fcin; wegl^alb benn aucj) ber 
SDlenfcb i»i Slnbercn hti fic^, b. i. frei ift. 3)ie Slatur aber 
ift; ba fte bie in ber gorm bei ^u^ereinanber eriftirenbe ^t^t 



ober »etttttttft ifJ, ni^t frei, jlc tfl Woge SRotl^wenbiflfeit; 
benti ble gretl^eit i^ bic aufgcj^obene Slot^menbtflWt. *) 

5Da bie Vernunft ühtif^anpt tini in ble 93ermtU(ung {id^ 
attf^eBenbe ltnmttte(6dt!ett ifl^ fo ifi fona(|i bif 9latur bie Unmitir 
telbarfeit unb aSemitttung bet au§etP(J^feienbett Sernunft, ballet 
ein bu¥4»auö \>nx(S) ben ^egtiff bejltmmted ®)^flem loon ®tufen; 
benn eei ifl bie -Gine ^bee, meiere fic^ in bie t^erfii^iebenen Stufen 
auöeinonber legt. S>ie p^ old SHötur entwideinbe 3bee l^eBt fo 
bie il^r i>of aufgefegten , niebeten formen fietd in ^f^txc gottnten 
ober 3been (luf. 6« ift- olfo ber 5|)toce{| bet Statut bie flci^ auf* 
i^ebenbe Unmittelbatteit , ober bo^ fl(i^ fteta aufl^ebenbe Slnber«:? 
ober SCugerfid^fcin. S)er ^roceg ber SRatur ifl ba« bewugtfofc 
®u^tn beg ©elbfi ober be^ 3(^ aW be^ ejriftirenben . ©runbe«, 
biö enblid^ ber ö er fd^t offene ober anfid^feienbe ®runb ober 
@etft gum freien J^itrfic^fein, }ur (Sriflenj fommt. J(ommt 
ba^ ©elbfl no($ innerl^alb ber 92atur jur @rf^einung, fo ift t9 
bnd natürliche @elbfi ober ba$ Seben, unb mir l^aben l^ier ba6 
\>egetatii)e ober ^flan^tic^e Seben t>on bem animalif(^en, 
»etc^ea lefetere eine l^öl^ere ©tufc ift, ju nnterft^eibcn. 55a0 
Sll^ier ift bal^er, »eil in i^m baö ©elbft no0 nic^t frei geworben, 
no(^ in ber 9latur befangen; tß fann beg^alb bie Seit ntc^t 
betrauten; el fann ft^ biefelbe ni^i mal^rl^aft objefti)) ^orfleRen. 



*) Segen bev ^tuinliäfUii ifi bte mahtc m^ bte dufäUtgfeit. 
Snbeffen batf man bie ^aiut itber](|au))t nid^t für jttfäQig galten. 
Senn' bet tlbierifc^e £)rgani$ntud g. ^. ftd^ entn>t((^lt, bon 3nnen 
^er entfaltet , fo tfi bied nid^t ^ufädig t fopbern not^n^enbtg. ^ag ahtt 
bad S^^ter ftd^ ntd^t ent\ciätlt, ivenn e^ ettoa ))i)n einet Sat)ine übet;: 
fatten toitb, ijl gufäflig, unb jttat in Soiße btefe« äußern SWomente«; 
benn bad in bet ^euperlic^feit 3ufaramentreffen ober Sufammenfaüen 
ifi eben ba« BufäHige. ~ 
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ifl bie unmittelftate ®emig^ett eined ©egenfianbed; ba^ 93er^a(Un 
M ®ft6jl ium O^jeft. BtDat; ftreien }iim Setzen |in in bem 
^laturtirocffi alle t^omudg^fefetett (g^tufen, aUetn bie ^al^l^t be^ 
i^ci^end eb«iP bw^weif bei: 9latu« tjl ba^ freie, geip ige 6elbf}; 
bie fme ffiifidS^feienbc 3bee. 

9)a» Oir0an be« ©etfle^ in feinet ftüaf^x^tit ifi nun bec 
Sflenfcl, unb et i^ femit ttoittli^^i, fi^wiffenbet @etjl« 

3lnd ade bem lend^tet nun ll^evDot; bag bad, wad tvir im 
gemSl^nlid^en Seben @eele tmb ©eifi nennen, nuv ^etf(i^iebfne 
®tufen bet )u ^^ felbfi fommenbrn QSernunft finb, nnb ba§ mit 
Alfo (Seele unb ®e{f| nti^t ald )i»on bei dlatnx Derfcf^iebene 
^inqc }U betrauten H^aben. dli(S^t in bem SSenfcf^en tieät bet 
Oeiji, fottbetn bet äWenfdji in biefer feinet gorm ip ©eift; ja ba^ 
Hatiit Uniü^etfum ifl ni(^ta al^ ©elfi, otö 93etnunft, nut in einet 
beflimmten %9tm, meiere man mit bem Slu^btud „ÜJlatetie'' 
%titi(fymU @d ift ballet ^ä^^ tl^öti^t t>on Setb, (Seele nnb 
Oeift, aU btei öon elnonbet mf(^iebenen a^ingen ju teben. 
SDenn mölket, frage i^, foUte bet ©eifi (ommen, um fl(^ in bem 
^dt^et ju s>etße(fen? 

Sa^tl^offet fagt: „Mt^ Sieben öon ptaejciftitenbcn 
©eeleU; l^etabfommenben @eif)etn unb betgl. ifl unotganifc^e 
fßl^antafie; »ol^I abet ifi ed ein ticfitiget teligidfet SCudbtud, 
®ott fcä&affe bie (Seele in bem SÖetben bc^ (Smbtpo'ö; abet 
})]^iIofo^)l^ifd^ iji biefe^ (Sd&affen nut bo5 flc^ felb^ oW 
STOenf^ fd^affenbe »bfolute, beffen tefeoIogif(|et ®tunb JebotJ 
aUerbing^ ber jid^ fcbnffenbe abfolute ®eifl ijl, »el^iet jicft 
felbfl aU 2Kcnf(| fein concteted gürfi(|fcin Dotaudfefet. 5)a 
nun baö ©eflalten beö (Smbr^o nid^tö ala bie junäct^jl i^Iajiif^e; 
in unmittelbatet Sbentitdt mit bem (Stoffe feienbe (Seele ift, 
fo ifl ea abfutb, bie (Seele etfl but^ ba$ ^t^men, nacf» 3:tennung 



M ®m\>x\^o Dom ^wünUibt, in benfelben etugel^eit gu laffeit,' 
ba hiermit t>tdme^r iiwt eine ©elbfifieigernttfl in ^intn Seele 
ibejeicfmet ifl. *) 5)er aWenfö^, fage i(^, entmitfelt ft<$ jn bem^ 
mad et feinet ^^\^^tit mä) ift. S>a^ Ainb im mittte);Ii4en 
Seile }. SS. ift noci^ Uton^iM, eö etl^ebt fidS^ obet ftOmAPg snnt 
8emn§tfein, bann jum @elbfibett)u§tfein (b. i. baa I93etl^aften be0 
®elbfJ " gegen bal ®ertfi , alfo baa 34^ ifi l^iet felbfl be« ©egen^ 
ftanb), unb enbti<|> ixm Denfen, jnt Setnnnft (bie ©a^tl^eU 
obet etnl^eit bea »e»uf tfein« «nb ®elb|ibe»u§tfeiiia). ®o tommi 
bet anficfffeienbe ©eift inm fteien ptftc^fein; mitb fid^^ 
»iffenbet ®eip. 2>a|et nennen »it ben ©eift (in feinet 
aOÖai^tl^eit) ; gnm Untetfc^lebe bet Statut, aU bet mateti eilen 
Siernnnft, fic^wiffenbe ober fi(f^gegenfiAnbIi(|ie Setnunff 
#bet 3bee. *♦) 



*) ©eiträgc gut ^aiVLtp^ilf>\o\>^k , 2. «Beitr. ©. 152. 

**) ^a^ %xi^ottU6 ifi bie ^aiux ba« (Geformt- ober @^eila(tettt)erben 
bet vXfj burd^ bie tetn ibeelU (Sinttirfuitg be« yov^ ^e7o{?. 53ei tf)m 
tfi alfo ^nitcilp: bie ^ertoirnidEfung U€ SDloglic^en, b. i). bie il^li; ijl 
bie aWßglicbfeit ber ficft ücrtoirflid^enben gormbejiimmung. 2)ie 3QÖal)t* 
^eit biefeö ?Pnnci^)« i(i alfo nic^t ju »erfennen; aücin bie §(nna^mc 
eine« vot;^ S-ttog ijl irtig. IDiefen bie 9ßelt umfc^ließenben ^ouß 
fönnen tt)ir lieber a(« ein rein 3beeUed, ta>ie aud bem früher (S)efagten 
etl^eUt, noc^ ai« ein ^or^erlidbe^ faffen ; im leiteten Sali fdnnen toit 
bie Srage fieUen: bar(^ n>e|fen ^inkoittung ifl biefet, bet ^oui, jat 
^ttoidlitng gelangt? @in>a bnrc^ f!(^ felbfl? 9lun, fo bebatf aud^ 
bie vXri feinet änderen gött(i(i;en (Sinn>irfung. ^itb enbliti^ bet: 
9{ou« aii ba4 Beitlofe gefaßt r fo n>irb n l^ietmit a(« ein Süc^tti^atige« 
ober 0{ic^tn){tfenbe6 beflimmt. 

92a(^ $laton ift ba« llnit)erfum bie ^inl^eit bet Sbee unb be« 
$(tt$er^<^fein«') aber $laton t>erfl«l^(t unter 3bee bie un{!nn(i(^en @at:: 
tangenr bitten obet ^Begriffe be« (^fc^etnenbeni bie ekoigen Urfotmen, 



— 8 — 

SBurben tvtr mol^I, frage i^ nun, meitn ber ®ei{i bei: 9latut 
abfolut entgegettgefeftt mite, ober, toenn wir ben @ei{) faßten 
ald @tmad, maa fietö i^, toa^ e^ ifl; ben Schlaf erffdren 
Unnen? SBtr moffen un^ bie ©eele aU ein bem 96xptx 9Ltu^tu 
U^t^ unb bann fic^ in ben ®(i^Iaf i>erfenft benten. S)tefer @eelen^ 
fci^Iaf foK; tt)te ;. 8. in ber ©c^Iaffnc^t, ben ^dcfifien @rab 
erreichen; fobafi ber jtranfe gmar nocj^ gu erwecfen; totnn aber 
tma^t, fl(^ geifledabmefenb Unb gegen Auflere Sinbrficfe inbifferent 
}eigt; ia fe^en wir felbft einen ma|yren 3!obtenf(^(af t^oraud. 

Sann nun nodf) Don einem ewigen ©ic^gtei^bleibeU; einem 
SZi^toerAnbert;^ ober 3^^f^^^tn)erben an^ nur im geringflen bie 
Stebe fein? Ober foQ ttma ber Soxptx, unb ni(^t ber ©eift; in 
ben ®(^(af «>erfinfen, fo i{l nicfit ein^ufe^en, wie unfece 3)enfungd^ 
traft f(|>winben foKte? Unb UJ^anpM man enbli(|^; bad ®ee(en^ 
benfoermögen werbe bur^ bad SIerDenfpfiem t^ermittett; fo ift f)Ux^ 
mit nic^ta weniger gefagt, aU bap ber @eij} fein ©elbflflAnbigcd, 
fomit au($ (ein frei Senfenbed fei. 

@a ge^t alfo l^ierau^ auf d £)eutli4){le l^er^or, ba§ bie 9iatur 
aU ber @et{t felbfl im außerfi^^feienben 3)afein gefaxt werben 
mfiffe* 3)er wirMi^e @eijl, b. ^. ber ®eifl im eigentlichen ©Inue, 
ift bie felbftbewußte %f>xm beffelben ©runbed, geltet aber in bem 
®4»Iaf in bie ©elbfilofigfeit; gteicf^fam in ba^ t>egetati9e itUn 



Urgebonfen Ui vovg, bte realen futfi^feienben, überftnnüd^en Sefen 
im vovg. SDte läßt nun $(aton bie 3bee übergeben in bie Sorm 
bed SCnberfetnd? (Si koirb ein ^nbered bev 3bee gegenüber t^oraudgefe^t 
a(d gleich urf)}rünglici(i abfolut. ^ie 3bee bemd^tigt ft(i^ bann be|felben 
bur(^ bie ^Vermittlung bed vovg unb bilbet fid^ il^m ein, ober n)irb 
i^m bur(^ ben vovg eingebilbet. 5Dec 3bee ^iaton'i fel^tt alfo, toit 
an^ *2(rt9oteled bemerft bte ®e(b{lt>ern>irfii(i(fttng. SBie ift nun bie 
@nttt)t(!lttng be6 JDrgaut^mu« gu faffen? $latun fagt l^iervon ni<^t6. 
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gtttud } benn b(e ®{nnfdem))finbungen evlifd^en ; nvLx bie (Sxn&l^tuni, 
bie Semegung bed «^etgena; hit ©ecretionen it. f. to. gelten 
ununtetbto(|ien, ja felbfl flleic^mäfiget unb frfftigrr t?ort ©tatteti. 
3m ®<]&Iaf ijl bie ajeijbartett be« 6etebrofpittaIf9flema gef^wa^t, 
{tttädgefunlen , bagcgen bie bed Degetatit>en ober teptobuft{)>en 

3m Stufen ttnb SBa^en l^aben tolx alfo bad 
offettbatfle ®e{f))iel bed Ueberge^end t>on 9iatur 
unb @ei{l in einanbet. 

5)et 6etttiral^)unft beö ganjen 9lert>ettf9fiem0 iji ba« @tf)itn. 
3n biefem l^ot ba« 2)enfett be« freien ©eiTieö, btefe l^ä^fle ibeeHe 
5t^4tig!eit, feine nfict^f^e 9latutt>ermittluttg, fobcig bie Slufl^ebung 
bea ©el^itn^ eine $Cufl^ebung be^ IDenlend, bed ejrißirenben ober 
tt>irf(ic^en ®eiße^ jut ^olge ^at. Su^ l^ieraud folgt alfO; bag 
bad ©el^irn bie Qxi^m M ©eijted ifl^ bafi bie SRaterie fein 
bem ®eifle 8(eufierlid^e^ , fein )>on bem ©eifie 93erf(i^iebene^; fon^ 
bern eine ^otm feiner felbfl ifl. 

S)artn nun, bafI Mt^ an^ einem nnb bemfelben ©runbe^ 
nAmli^ aua ber 6inen 3bee, tod^t ft(f^ in bie t>erf(^iebenen 
©tufen audetnonber legte, {hervorgegangen, unb mir aU ÜRenfd^ 
bie le^te unb l^d(^fle @tufe flnb, in weld^er ber ®ei{i jum freien 
Prfic^fein gelangte, ifl bie aR^glici^teit gefegt, SCQed, ba^ ganje 
Unioerfum )>oQfommen begreifen )u fünnen. SQir finben fomtt 
notl^wenbiger SÖeife benfelben ®ebanfen, wd^tx im SCnberen, bem 
Objeft ifl, in unferem toieber, unb umgefel^rt. S8ir l^aben @ttoad 
noci^ nicfit toal^rl^aft begriffen, fo lange noc^ nid^t iebe 9ef)immung 
bejfelben aU eine ©ebanlenbeflimmung erfannt iß^ mir l^aben e^ 
erf} bann begriffen, totnn mir baffelbe t^oUjtanbig in ©ebanfeti 
aufgeljft, in Segriffe t>ermanbelt l^aben. Unb mie follte au^f ber 
®ii{} erlennen, menn er fi^ nid^t in Sdlem fAnbe? @d fann 
ba^er bem ®ei{le ni^t^ t>erborgen fein, er t^ermag bie Süefe aller 
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3)tnge 2U etforfr^en, eben mil et ffftft btefe 3;icfc tfl. ffiit 
mürben ober mähten bmd&au^ anbeta ttttl^etlen ; ntc^ta würbe 
unferem @ebanlen ettfprec^n, menn nl^i Mt^ ber eine uitb 
felbe @etft mÄre. — 

3)ad @9ftem ber Iflatut tjl nun, »ie t»lr aud bem 5)arfle* 
leflten entnel^men fönnen, S^ficm ber logifcljen 3bee tu ber gorm 
be« 2liiberöfetn«, 9ia(|f ber logifdjfen 3bee miijfen t»« bal^er bie 
Slaturentwitfefung bargufleHen fnc^e». *) 



@ntivi<feluitg bet ^aiut^ 



1) !Set {oömifd^e iOrdattiöttm^* 

S>ie Sogtl beginnt mit bem reinen ®ein. 3)ad reine @ein 
x\t bad 9!t(^t^; ed ejcifiirt alfo nici^t. 96er e$ ejrifttrt aud^ äberaO, 
M^t fi(i^ htf)(i}xpicn*y benn ed gibt 92i^t^, mod nic^t fotool^l fei, 
nl^ ed nid^t fei. @d gibt ffliif^t^, toa^ ein blod Cßofitti^ed; ober 
ein bloö Slegatiöed wäre. Sebed Ding ifi in fl^ bo« SWegatiöe 
unb $ofiti))e; e^ ifi in fi(|) bie etpige Unrul^e^ unb fo ift eben bad 
93 erben m$gli<^. ^tnn ia^, toa^ vovA, i{)^ unb ifi ni(^t. 
5Dad Serben i{t bie @inl^eit be$ ®ein$ unb 9ii^tfeind. äBenn 



*) ^U ^ogi! ober bie Siffenfci^aft ber reinen 3bee enttoicfelt 
ftc^, tnbem ftd^ bie f i (^ tviffenbe Vernunft in ba6 abfirafte ^enfen 
gttru(ffaßt; fte iß bie eiotge O^otl^ioenbigfeit ber S)tnger ber beioegenbe 
©etft ber SBirflid^fett, unb nic^t ein hUß ®nBiefttt)e«. tote man loo^l 
glaubt. @0 ijl bal^er bie ^egeT^e ^eculatit)c 8ogif bur(^au« öon 
ber getodl^ttUc^en formeQen ober S3er^anbe«(ogtfi h>ie fie nod^ immer 
auf fafi aKen Univerfüdten im ber SRobe i^, ju unterfiil^eibeti. 



Ctood tui^^tt, fe ^txQt^tt ax\^ 6tmad, ober ein Sntfiel^en ift 
aM^ ein aScTgel^en. SBenn bo« SAen wrgcl^et, entfielet bei: Zoi ; — 
wenn bte a^ludtelfafet {{^ anflSft^ ent^el^en anbete SSetbinbungen, 
anbeit aRatetlen botaud, obef, mm ni^t felbfl eine »iiHif^e 
3effet»ttn(( eintritt, fo ^nben bcd|» faft €i>ntiniiita4» (Sol^dfion^^ 
obet govmm&nbcntngen ^att. 9Ufo immei ein Umf^kgen be^ 
®eind in bad iRi(|tfein/ nnb wm^U^tt. 

®ettn bn)S»e« «efa^t »lA, bie ©elt fei and 9ii(i&t^ |>ertJor^ 
gegangen, fo l^aben mir bied nur im obigen ®inne jn t^erftel^n. 
^tm bad reine @ein ober Slid^td (®ott ober bad SIbfolute, ober, 
bie aSernunft in il^rer Unmittelbatfeit ifi bad reine ©ein ober bal, 
9iii^t3), aU fwr P(!J^ eriflirenb, ift unmöglid^, eö tjt ebenfo nnmöglic^, 
M bie 9latwr jl(i& in ii^re abftraftc gorm gnrfirfanfaffen vermag. 

®o ift alfo bie 9iatnr bad emige Serben ber 93ernunft« 
3ebe SSSirni^feit \m%t um in äR»gH4^teit; jebe aRögU^^feit in 
SBirflicfifeit , nnb fo fc^Iagen beibe etoig in einanber um. 

6d ift bie 9latnr ni<^t einmal geworben, ober in einer 3^it 
]^ert)orgegangen; bennfie^atin il^rer S^otalitat feinen Anfang 
nnb fein (Snbe. ^t\>t9 etuielne SRoment ber 9latur ijt inbeffen, 
ba ed ein ffiefc^ränfted, ober bie 9latnr ber fßroce§ bed @e|^end 
unb Slnfl^ebena aller befonberen ©efialten i{l, ber @nbU(^fett 
unterworfen* Sllfo nur bie Statur in ibrer Xotalit&t, aU ba« 
abfolute ^lußerfid^fein , ift unenbUc^. Unb fo ift benn auä^ unfer 
®onnenfipftem, ba c§ ein befonbered äJloment ber 9iatur ift, foiool^I 
einem (Snbe aU einem 9(nfang unterworfen ; ed war eine 3ett, wo 
baffelbe in bie @jciften| trat, unb ed wirb dm ßdt fommen, wo 
ed fi^ wieber in bie ^nbifferenj auflSfen, in ben Slnfaug obev 
Äcim jurudfe^rctt wirb. 

e^ war alfo eine ßtH, wo unfere ©rbe nic^t exiftirte, t§ 
war fomit eine 3eit, wo unfere ®mnt^ um bie jej^t bie Planeten 
freifen, nicfit oorl^anben war; aber ed waren anbete 93eltför)>er, 



anbete fo^mtfd^e Otgantdmen ba! Mtin e^ toax awb eine ßüi, 
too biefe no(^ ni(|it erfc^tenen, abet ed freiften mteberum anbete 
^xmmtl^Kxptx in bem gtofien, unenblic^en ^imnteWtanme, w. f. f. 
«^tetand folgt nun abet butd^au^ ni^t, bafi ed eine ßtit flegeben, 
tt>o 9Hä)H Dotl^anben flemefen to&tt; benn xoof^tt foOte ba^ 
(Stma^ gelommen fein? 3lua Ütid^td; b. 1^. bem t einen Slic^td, 
fann nie *@tmad n^etben , unb ifl ea au^ nie getootben. 

aifo e0 wat feine 3^W/ »o 9lic|>t0 wgt; benn ba« (Sntflel^en 
unb SJetgel^en bet 5)inge ifJ eben bie 3«**/ ««^> «i«^* i» *>« 
3eit entße^en unb \ytxQt^tn bie 3)inge, wonacf^ bie ßtii ein bie 
Dbjette Umf(^Iie§enbed »Ate. 

J&egel fogt: ,,5)ie ßtxt i\t, wie bet SRaum eine teine 
^otm bet ©innli^ffeit obet Uß ^nf<^auend, ba« unftnui' 
lidbe @ i n n I i c^ e. — S)ie abfotute Scitlofigf eit ifl t)on bet Dauet 
untetf^ieben ; ba« ifl bie @ m i g ! e i t , bie ol^ne bie natutli^e 3eit 
tj^. abet bie 3cit felbjt ifi in if)xm Segtiffe emig; benn fic, 
ni^t itgenb eine ßtit, no^ jefet, fonbetn bie ßüi aU ßtit ifl 
il^t Segtiff, biefet abet felbp, wie jebet Segtiff ubetl^aupt, ba« 
@tt){ge, unb batum au^ abfoluie ®egenmatt. 3)ie (Smigteit witb 
ni(6t fein, no^ toax fie; fonbetn fie i{^. 3)ie Sauet ifl alfo t)on 
bet @n)igfeit batin untetfc^ieben , baf fie nut telati))e« Slufl^eben 
bet 3eit ifi; bie (Smigleit ifl abet unenbli(^e, b. 1^. ni^t telattt>e, 
fonbetn in fl(^ teflettitte S)auet/' *) 

@o n)ie bie 3nbit)ibuen ^etgel^en, fo anä), foge id^ nod^mal«, 
tottb f!4f beteinflen« unfet ©onnf^flem (nic^t etma bie @tbe allein); 
tt)o namli^ ba« ithtn bet fo«mif(|^en Dtgani«men mel^t unb mel^t 
etftattt unb ftc^ enblic^ etfd^ö)>ft, unb xoo au^ bet menf4»Ii(^e 



*) Sorlefungen übet bu Dlatut^^ilof. » herausgegeben t>on SRtd^elet. 
®. 53 unb 55. 
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@eifl bod Untoerfttm but^^m^g erfaßt l^aben wirb, anf(9f<it. 3^ 
iM gefc^el^en; if} STOe^ in ben Arim {urudgegangen , fo beginnt 
olabalb ein neuea @|^fiem. 

aSon biefem Aeim mäffen mit nun bei unferet fllaiuxtnMd^ 
lang au^gel^en. S>a^ biefet Sttim unfere^ ©onnenfpftema mirf(i4^ 
einmal )>i)r]^anben gemefen, ertennen wir in unferem Planeten, 
benn er geigt ®ef(^ic^te ber (Sntmicfelung. 

IDad erfle @rf((^einen ber 9{atur fann nur ein ganj Slbftralted, 
Unmittelbare^ fein, melc^^ed aber fogleicf^ jerfillt; eben meil e^ 
unmittelbar iß. 

@o fe^en mir nun ald bie erfle abßralte 9Raterie ben ^tl^er 
(wie wir fie nennen wollen, benn auf ben 9?amen fommt ed bi^^ 
nicbt an); ein gang inbifferented ©faftifc^ ^ Slufflged ; benn biefe^ 
ifi bie erjte ab{)ra!te gorm bed Sixptx^l 

Und biefem ^etl^r, biefer abftrattefien 93erf dr|>erung , ober 
biefem unmittelbarfien 3)afein ber 3bee, gelten nun, feine Sriftenj 
auf^ebenb unb {leb bifferengirenb , bie todmifcben Organismen 
^ert)or. @c^ fonbert ficb ber ^et^er, dbnlicb bem SSajfer etwa, in 
Äugclformen. Snbem fid^ ein SKoment M Slet^erö concentrirt, 
fiogt ed baS anbere ab, unb auf biefe SDeife tritt eine äteil^e oon 
<!g>immeU(Sr)>ern in'S £)afein. bliebt aber burfen wir und bem 
@lauben l^ingeben, wie ed wol^l f^äufig gefi^iel^et, ba§ ein ^ims 
mtUUipn au^ bem anberen, [a wo^l aQe ^lantitn an^ ber 
®onne, biefem allgemeinen @entralMr)>er , entfianben feien. 

3)ad @onnenf9fiem 1)<ii t>ier ©lieber: @onne, fto.met, 
SDIonb unb planet, unb biefe {ufammen bilben @tn orgaui^ 
fc^ed ©angeS. 

©ie ©onne ijt fonac^ tin gurjic|)fetn gegen bie Paneten, unb 
l^ierin liegt ber ®runb ber ^bfiofung ber Planeten unb Aometen 
von fi(b; ebenfo iß ieber planet ein prficbfein gegen bie übrigen 
Planeten, unb aOe finb für einanber. Unb in biefer 93ermittlung 



M gftrfl^feiii^ unb ©ein« ßx «nbe«« ift b(i« orgauifAc ®W0* 
gf mi^t frtfltunbet. *) 

ade Planeten [teilen aU ©Hebet be« ©i^ftewid jut @o«ne, 
mte mtter {I(^ felbft, in ^oldtitat, ade flub gegeit etttanber gefpannt^ 
itrtb biefe ®pan»nitQ (oft fic^ auf in ber Bewegung; benn SlKed^ 
190^ gefpatmt ijl^ tfl in Unnil^e. 

5)a nun bie SWaffe bet ^eri})l^eTif(ten 9^xptx, in fpianeten, 
SJlonbe nnb Äometen, eine gegen bie Scnttatmaffe refatit> t)er^ 



*) Sterin l^at aud^ bad 91teberfaUen etned Jtorpetd ^uc @tbe feinen @runb. 

JDer @tem fällt gur @rbe, toeil er ein @cin für biefe iji ; benn baburc^, 

bafi ttvoai feine ©in^eit nid^t in {!($, fonbem in einem anberen f)at 

tfl e« fc^toer. SlUeö fireBt noc^ bem SÄittc^junft JDer TtitUl\>untt 

ift aber nici&t« SWaterielleö. $Da« SBefen be« Ä6v^)er« beftel;et bartn, 

feinen SWittel|)ttnft auger ft(^ gtt fejen. d« ift bie 2Äatcric nur ba« 

@tteto na^ t^rem S^ittel^unfte » fte f^at i^re @eele auger ftc^, ober 

iebed SD'^oment berfett>en f^at feinen (Sc^tDerVunti/ fein Sütftc^fein in 

anberen SD^omenten, biefe toieber in anberen r alfo alle außer fi(^# 

b. 1^. alle in (^nem. «& e g e l fagt : „ bie din^eit ber (^c^ioere ift nur 

ein (Sollen/ eine ^el^^nfud^t^ bad unglücffeligfte (Streben, ^u bem bie 

^aUm etpig »erbammt ift; benn bie (Sin'^eit fommt nietet gu ftc^ 

felbftr fte erreicht ft($ nidt^t. SOenn bie Tlatmt bad erreichte» tua^ fte 

in ber (St^mere fuc^tr fo f(^U)i^te fte in @inen $unft gufammen. 

JDiefe @itil^eit fommt l^ier no(^ ni<^ gu @tonbe, toeil bie Sie^mlftün 

ein ebenfo ivefentlic^etf SD^otnent ber SO^aterte iftr aU bie ^ttraftion«'' 

^ie ^(i)n)ere ift alfo bie SItebuftion ber SPtaterie gur »egatioen Sbentiiät. 

IBurben bie $^^ftEer bie ^ai^r^eit M (Skfagten erfennen» fte 

würben nid^t me^r be^au^ten, baf j. f&, beim $enbel bie Steibung 

bad alleinige «gemmuugdmittel xoävt, fte n)ürben erfennen, baß cd 

)oefentli(^ bie ©(^toere ift, tooburd^ ber $enbel gur tftnije fommt; 

aud^ würben fte ni(^t mel^r ben (Sa^ aufftellen, bap ein in ^eloegung 

feienber i^orijer ft^ in alle (Smigfeit fbrtbetoegen würbe, »enn fein 

«^inbernif in ben 9Beg fäme , u. f. w. 
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fc^tnbenbe t|^, fo i^ btefe, bie @omte, itt ttlütb> xn^tnit Stixptx, 
um rptl^tn bie anbevn in eUtpfen fic^ bemegeu. 

3Bte btc Planeten bcr Qvnnt naiver hmmtn, metben biefelben^ 
ha fit \ti^t quasi gleichnamig gemotbeU; toieber dbgefh>|en; bod 
mtt^&ltni^ vot^\tU alfc, unb bo^er bie tUipüf^t inib ni^t bie 
betefjrmige Bewegung. @o allein iß bie &a^t gu fajfen. 

iKac^ ber %mif)nU(fytn Slnfic^t foll inbeffen in ba IBewcguRg 
bed Planeten Don bev (Sonnenferne nad^ bet Sonnennähe bie 
Sentrifugalftaft Heiner fein, aU bie @entriyetalfraft, unb in ber 
@onnennäl^e foH bann (ol^ne SBeitered })oraudgefe^t) n^ieber bie 
Sentrifugalfraft grS§er werben, aU bie Sentripetalfraft.* 

3c(> bel^aupte aber, bag, »enn bie ^njiel^ungöfraft einmal 
uberl^anb genommen, ber $(anet bem ©efe^e ber ©c^toere folgen 
uub jur @onne jturjen mürbe. 

Uebrigend iß'^ bod^ft tl^5rid)t oon einer (Sentripetal ^^ unb 
Sentrifugaltraf t , aU felbftftänbigen fingen, mtl^t rein ooraud^ 
gefetzt merben, ju reben, aU ob jebe ber genannten Ardfte für 
{leb, jebe augerl^alb bcr anberen, ejrifiirte. 

©obann wirb bie Sa^nbemegung ber Planeten betrad&tet alö 
golge eincd erl^altenen ©togeö, meld^er bie Planeten ewig mfi) 
berfelben äiidS^tung forttreibt, ^ber wer l^at ben ^lantkn ben 
®to§ gegeben? — 

@oetl^e fagt (Serfe, Sb. I. @. 227): 

mSo« m&r' ein ®ottf !Der nur )oon außen {ließen 
3m Stxti9 \>ae 9(U am Singer laufen liege! 
3l^m ^umt^i, tie SDelt im Innern gu bewegen, 
9>latur in <St<b' @i(^ in 9{amr gu (fegen, 
<Bo baß, U)ad in 3^m lebt unb wrbt unb i% 
diu @eine itraft, nie ©einen ®eifl vermißt." «) 



*) rf^ie ^trcl^e f^at, aie man beim fogenannten SSSiebtrenoadgen ber SDif- 
fenfc^aften ft^ baran hc^^ab, bie eingetnen (Srf^einun^n ber IRatur 
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Unb bet gcifhdc^e Ofen frric^t: „3)ct planet roHt ow« 
tnitem Arnft ju ttnb i^on ber (Sonne ^ n){e ba0 iS(nt junt unb 
t>0m bergen. 3)cr spinnet fann aUx bed^ ni(|>t anö feinem Saufe 
flerfitft »erben, weil bie anbetn SÖtliUtptx, ei»a Äometen, ni*t 
tne(l^anif(|^ auf i^n wirfen, fonbetn auc^ nm polar. £ui:^ btefe 
«Polarität Italien fle fic^ felbft immer fern, wie fldj) bie ©onne 
fern i>on ben fßlanetcn ^altJ* *) 

.l^dren n>tr enbltd^ noä) «l^egel: ,,^ie ^Bewegung ber .l^im^ 
mel^Hrper {{I ni^t ein folc^e^ ^m^ unb «i^ergejogenfein , fonbern 
bie freie Bewegung; fte gelten, mie bie Sllten fagten, aU fclige 



ouf benfelBen gu ©runbe liegenben itrdftc gurucfjufül&rcn, bic« Unter:? 
nehmen um bcdtoiüen für gottlo« exMxt, weiU toenn cd bie Ärdfte 
ber ®rat)ttat{on/ ber S3egetatton u. f. to, feien» n^etd^e bie Bewegung 
ber ^mmtUUvptt, la9 fS^aä)iif)um ber $flangen u. f. 19. »eranlaffen^ 
für bie gottlid^e Seltrcgierung nid^td gti t^un üSrig bleibe unb (^ott 
fomit 3tt einem blopen Sufc^auer bei folc^em ^viel ber Gräfte l^erab^ 
gefegt, toerbe. Dlun l^aben givar bie Sflaturforfc^er, unb namentlich 
9len>tonr inbem fie ftd^ ber Steflexiondform ber itraft gur (^rfldrung 
ber 9{aturerfc^einungen bebientr gundc^fl audbrücflici^ beoortoortet, baß 
bamit ber @^re (^ottti, al€ Ui @rfc^aferd unb SRegiererd ber ®e(t 
fein Slbbruc^ gefci^e^en folle; ed liegt tnbeffen in ber (S^onfequenj biefed 
(^fldrend aU Jtrdfteur bag ber raifonnirenbe ^erfianb bagn fortfd^reitet 
bie einjeUien Ärdfte eine }ebe für fid) gu flriren unb biefelben in biefer 
@nb(i(^reit ali ein l^e^ted feflju^alten , loelt^er oerenbU(^ten äBelt feibfl.- 
{Idnbiger jtrdfte unb @tofe gegenüber r jur ^eflimmung ®otted nur 
bie ab|lra!te Unenblic^feit eined nic^t erfennbaren» l^öd^flen jenfeitigen 
äBefen« übrig bleibt. IDied ifl bann ber @tanb)>un!t bed a^aterialidmud 
unb ber mobernen Sluffldrung, bercn SBiffen von ®ott, unter 53er? 
gi^ftleißung auf bad fßae, ^^ auf bad blope (Daß feine« ©ein« 
rebudrt." {^egel, Sogifr herausgegeben t>i)n i&enning, ®. 273; 
t>ergl. and) ®. 141 ff., unb ®. 227.) 
«) l^e^rbud^ ber 9iatur)}];ii(ofo^^ie. @. 49. 
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®attet einiget. 3)ie liinunlif^ye Aj»T)>etI{4^fett ifl nic^t rine folc^e, 
vott^t bod fßYind)) ber Stu^e ober Semegung aufet il^t l^itte. 
9Be{( ber Stein träge if)^ bie ganje 6rbe aber au9 ©teiiien befleißet, 
unb ble aiiberen |>immlif(|)en Äärper eben bergleliij^en flnb, — ifl 
ein ®^ru§, ber bie @igenf4)aften bed @anitn benen bei^ X^tü9 
glei(i^fe^t. @tof , 5Drud; SBlberfianb, Steibung, ßxif)tn unb ber^ 
glei^^en gelten nur \>i>n einer anbern @rißen} ber Sltaterie, all 
bie l^immlifi^e ÄJr»)erIi^!eit.'' ♦) • 

IBetra<^ten mir nun bie ))l^9firalif(|ie Sefitmmi^eit ber ©lieber 
bei (Sonnenfpfieml. 

1) £)ie @onne, voü^t ber aOgemeine @entraKfir)}er ; bal 
dentrum bei ©anjen i% unb ber bie <)eripl^erif4»en Äörper gegen* 
über flel^eu; l^aben mir iuna^j^ in 9etra4)tung {u {teilen. 

SDer Segtiff ber @onne ijl bal abflrafte ®^tintn, b. ^. i^re 
Seftimmung ijt ii^tUxpn, eic^t))rittci)> {u fein; fie ifl mefentlit^ 
ein (Slaflifd^ * glüffigel ; unb l^ai {einen fefieU; tooiß aber einen 
bunHeren Aein; benn im erfleren %ciüt vo&tt fie )3lanetartfd^. @l 
ifl biefelbe ein ^nfic^ßiepenbel, Snfic^beroegenbel; toit gefagt^ ein 
@(aftif(^ :' S^fiffigel , an meinem ^^ bal itn<iUn, in ^olge ber 
immantnUn ®pannunQ, in bem SSerl^ältnip gu ben )3lanetarif($en 
Xixpttn offenbart, b. 1^. bie elafiifc|^e ®{>annttng, biefer eigne 
S)rud ifl bol continuirIi(i^e 8lulf(|>lagen gu Slt^t. ♦*) £)ttn 
fagt: ,,lDie ®onne Unn nie erlSfc^en, nie finfler merbeU; benn 
fie leuchtet nici^t all ein ^euer, fonbern blol babur^^; bafi fie in 
ber ÜRitte flel^et — i^r blo^el IDafle^en, ifir ^effeln ber Planeten 
ifl 8i(|)t." ***) 



*) aSotlefungen über bie !natur^j^i(ofo^>^te. €. 97. 
**) SBergl anäf 93aijr]^offer, SBeitr&ge jut 9latttr^>^i(ofo^!^ie. l.öeitr. 

®tiU 80 f. 
***) 1. c. pag. 40. 

2 
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^it^i ganj nnte<i^t j^ni ia^t ^erfc^el, mtnn et ba^ 
Scu(i^ten bet @onne mit einer elelttifd^en (Sntlabung ^u 
flWt^t. *) 

@inen gewiffen $cj}cefi tituffen tioii auf bet ©onne anetlennen^ 
tiimliA ein ^xittieüe^ UeietgeJ^en bed bunllen jiecn^ in eine Si(f»t^ 
f^Mt, unb nntgefel^tt. «g)ietin finb bie jum 3}otfc()ein fontmen^ 
ben ©onnenfadeltt — etfd&einunflen , wo bad SidJ^t mit 
einer beftnbern Sntcnfltät leucfitet — unb ©onnenfleden — 
»0 baö 8i4>t bunW erf(|>eint — beerfinbet. 

2) 5)er Äomet ift bcr t^el^en gebliebene Äeim bed concreten 
«^immel^f drpet^ , er ift ha$, v>a6 ber planet einft tt^ar. ^m 
ÄDmeten »erl^arrt aber fletd biefcr Äeim^ eö ift bieö feine SefHmmt* 
l^icit, ba^er er hint% weiteren (Sntwldelung faltig iftj er ift jlei^^ 
fam bäd ^nfufion^tlg^ier^fen im (Sonnenf^ftem. 

$]^!^ftfalif<^ ift ber ßomet bad nebelarttge S)urd6{idg)tiQe^ ober 
i^telmel^t ba^ S)ur4if4^einenbe, mit einem nur abfirditen ©egenfa^ 
t)on ßern unb ^uQe. ^tx\ä^el f^t felbft bur^ ben Sern bed 
Ston^äm Ataxie wahrgenommen* 

(Sin interefanted , iugleti^ fc^wierig ju faffenbe^ ^pnomen 
iß ber @(^ weif bei Kometen. S)erfeI6e ift ftetd t>on ber @onne 
abgewenbet. Set £omet befl^t nun biefen @d^weif nid^t, fonberu 
entwitfelt il^n erft, unb ed ift berfelbe wol^t nid^ta Slnbered; M 
Hnt fict» eoncentritenbe unb wiebet et)}anbitenbe unb baburd^ i)im 
Seuci^en au^fc^Iagenbe Sltmofpl^dre bed Kometen. 

3)ie ftometen f[nb o^ne Siotation um fici^ felbft^ fie bewegen 
fl^ ebenfalls, wie jcber anbere l)cri^3i^crif(|)e R^xpcx, um ben 
ßentralMrper , aber fie umfreifen biefen nac^ ben öcrfc^iebenflen 
Stid^tungen. $iele finb gar nid^t wteber gur (Srfd^einung gefom^? 
mtn, ^aUn fld^ alfo wieber aufgeWft. 



*) 2)ic Seiten ber Slflronomic. ®. 244. 
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3) $)et Wftonb ift dne fti^on ^61)€tt @ntiDttleliing ; et Bifbtt 
fctn ttebetgan^ $u bem ^Taneten. 

5Det ))i^9|}(«Ufd^e €|>at(iftet bed SRonbed ifi bie ®tatr^eit; 
betf^fbe ift, wie bie genauefien Seobaf^tttttgen gezeigt l^aben, nic^M 
aU ein £r)^{lall, et ift bie etflDtbene ^nbitiibudlitAt S){e IBerge 
be^ SRonbe^ {eigen einen i>uUantf(f)en Sl^ataftet. @d l^at bet 
fDlonb feine 9[tniof))l^te^ fein SDteer^ bälget i^m an^ oDe^ loege^ 
tatit^e unb animalifc^e Seben abjuffjre^en ift. Unb bajfelbe gift 
Don ben nbttgen Trabanten. 

S)et fERonb ben)egt ficf» n{<^t ftei um {t(!^ felbfl, foubem feine 
iSBen^egnno um fid^ felbfl ift ibentifc^ mit ber um ben Planeten. Wt 
bem $I(ineten umfreift et bctnn (iu<$ 'bie @onne* )93i$ je(^t {inb 
ti^tjel^n Trabanten bef annt ; bie 6tbe ^t einen, 3u^itet l^at beten 
i»let, Utanu9 fed^d unb @atutn {{eben. 

3)et ®tunb, u^cttum bet eine fßlanet nnt einen fKonb tfat, 
bet anbete l^ingegen me1^tete> ift )unä#ft in bet Sntfttnung {u 
fit<ben, benn mo biefe am gtögten, mat bie ^n^iei^ung <im getingfien, 
unb e^ fanb ßtxif^tilun^ bet ^etbetmaffe in mel^tete Stuqtln ftati. 
9lee« \>on ©fenbe* fogt Mo0: ;,3e felbfl^anbiget tin planet 
ifl, bcflo me^tete SMonbe ^at et. 5)ie ©elbftftönbigfeit abet witb 
btttd^ bie mittleten ©ntfetnungen beftimmt." *) SBcitet fagt 
Sleed Don efenbed (I.e.): ,,^a abet im SBcItf^ftem oDe« 
fid^ telattD toie planet, dornet unb @onne oetl^ält, fo l^aben au^ 
bie aWonbe ii^te StabanteU; toeld^e, al^ fWeteotfleine , felbfl U9 
jnm paneten gelangenb, ben SIetud Detföt|)etn." ?(uf biefe 
$pi^antafie betnetfe itfy nnt in Sestel^ung auf bie SUeteotftetne, 
ba|i bie ^nnal^me, aU feien bie SReteote eigentl^ämlic^e SOelt^ 



*) JDa« ®i)pem bet fpccutativen *P§i(ofo^)^ie. ©b. I. (9ilatttt^]^i(ofo^)]^ie) 
Seite 203. 

3* 
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tixpn, ober tta^ ^nUxtn, sruömwrfltnße beö STOonbed «. f. w., 
int^am feine Slnetfennung t^erbiene. S)te a^eteorpeine; tt)ie bie 
@tetnf($nu))))en unb S^it^^f^fi^I^ fin^ nicf^tö, a& ©eiilbe ber 
^imf>\p^xti fle finb ba^ atefultnt beö gJrocelfeö ber in ber «uft 
cntl^altcnen SKaterten. 3(^ fage bol^er mit li&itöt: „S)ie geuer* 
lugeln l^aben mit ben @ternfd^mi})))ett offenbare ^(nalogie unb 
gen>t§ auc^ ben gleic^^n atmofpl^arif4)en Ux\pxnnQ, ebenfo bie 
aWeteorfieine u. f. »./' ♦) jeboc^ nic^t, »ic man an^ bem. 
©efagten erflel^t, in bem ©tnnc <&ufli'd, aU »ermanble ftd^ 
itma bie 8uft felbft in jene ©etilbe; benn bie eiementen^SSersf 
loanbhmg, ber felbfl <&egel ©lauben fd^enfte, ifl ni^tig in fid^. 

S)ie (Sntfiel^ung be$ SRonbed ])etrefenb, fo iji f!e analog ber 
ber übrigen lo^mifd^en Organismen. 3)ie $let]^erf)>]^re bifferen^ 
)irte fi(i^; eS bilbete f!(i^ junät^f^ ein Zentrum, ein fefierer jtern, 
biefer )og bie Umgebung an ficf^; b. f). ed legten fi^, mie mir 
fagen I^nnen, «i^ol^Ifugeln itntm Stxn ober Zentrum an, unb fo 
fort bis bie umgebenbe Sletj^ermaffe gänjlid^ in ein feftereS, jugleicff 
«ttterfifiiebened ober biferengirteS .@ebilbe Dermanbelt mar. 3)er 
entftel^enbe i&immeföUr))er nimmt alfo, fi(fy mt^x unb me^r con^ 
centrirenb; fhtd an feiner ©rffie ab. 

4) 3)er planet ifl ber concretefie Rixpex} auf i^m erfi 
fommt baS Seben unb bie SOal^rl^eit beS SebenS, bie freie für 
{{d^feienbe ^bee, gur 6rf(fieinung. Slber eS treten bie icUn^^ 
formen auf ben unterf4)iebenen Planeten Hxf^ititn auf, eben 
weil fle unter i>erf4>iebenen SSerl^ältnijfen entfJel^en. 

Seber gJIanet l^at feint brei pf)^[xfaUJi^tn SWomente: geftea, 
glufflge« unb «uftigca. a5ie atmof<)l^«rc beS Uranuö g. «. 
befJelg^t ebenfalls an^ einem t)erbrennenben unb einem inbifferenten 
eiemente, nur mit bem Unterfd^iebe, bofi bort ber ©auerfloff etma \>f>n 



"*) ^nmb^uge gu einer angemeinen 92aturan{i(i^t. ®. 118. 
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anbeier 6ol^Äflott; free. @^»ere u. f. w. tfl ; auf unfewn ^tanete«, 
bie ©rte gebracht; muttTe er ein flanj onbcrcö gScrl^dlten geigett; 
aW bet ©auetflof unferer ÄitmofplJ^Äte; er mötbe entmeber bJe 
aKctaflitäten mit ijiel gröferer (Snetgie ojcipbiren, ober fi(^ aui^ 
^itM^t inbifferenter ieigen. Daffelbe gilt ^on ben übrigen 
eiementcn. 3m SBefentlic^en jlnb bie ©ebilbe bcr Planeten 
ibentifc^. 3)ie SSegetotion beö Uvanu^, 3uj)iterö, Saturn^ n. f. m. 
f^ im aöefentti(^en mit ber nnferer Srbe öbereinfiimmenb} auc^ 
anf bem 3ni)tter würben m^, wenn »ir eine ©jccnrflon bort l^in 
maä)tn Knnten, ^[cot^Iebonen ; 3Jionocot9lebonen nnb IDieot^Ie^r 
bonen begegnen, »ir »örben garnfrfinter, ©(^a^tell^oTme , wir 
mörben ®räfer, SSinfengrflfer , ©eerofen, ?ilien, 9?arjiffen, wir 
würben enblt(^ 3cn)fenbfinme, gJIantagineen , «obiaten, JDoIben* 
gewÄc^fe, $pa^)ilionaceen u. f. ». bafelbft flnben, nnr ]^infid&tli(i& 
ber ©rage, ßol^fijlon, JJarbe n. f. w. oon benen nnferer SSege^? 
tation i>erfc^ieben. S)rt{feI6e fei t)on bem S^l^ier, nnb boffelbe t>ott 
bem SWenfd^en gcfogt. — 

S)er ^planet ift ber centroperipl^erifc^e Äörper; benn er erfcbeint 
gegen bie ©onne aU ^Jcrip^erie nnb gegen ben SKonb ate 
(Sentrnm. ©ämmtli(f)e fßlcineten nnfcre^ ©onnenfpfiema btlben 
eine gefe^mägige ^notenlinie; alle bewegen flc^ nm il^re eigene 
^^^t, wie aud^ gngleic^ um ben @entrall$r)}er. 

35er fpianet nnn aU ber concrete Stäxptt entwidelt jicfi weiter 
jn einem bcfonberen Organi^mn^, jn bem ^)Ianetarif(!^en ober 
teflnrifc|)en Organi^mnö. 

2) iQet ptanttatif^e ;Otgatt{dmud« 

aSie 5let]^ertngct bifferengirt fic|> jnnä(|>ft in bie brei p^^p 
fdifd^en äJlomente bea Sleanri^mu^, in bie Snft, bad SQaffer nnb 
gefie. a)ie ©eneflö biefer SOlomente ift aber ni#t fo jn faffen, aU 
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VH^ wter aöbcrn ÜRulbe? glatibt. *) *^U Elemente b« 8uft, 
bei ©auerftüff unb ©tidjloff, waten ni^t im 8l.et]&er cntf^atteit; 
aud berin ajeneinigung bann bic gnft l^eiöorgefianflcin «>*«, fon^ 
b€i:« beibe, ©auerftpff «nb @tt(ffioff, ftnb in unb mit ber «nft 
}UK @jdf)en) gefommen. Unb ebenfo waven benn ant^ bec SSJaffcr^» 
ijtoff b^^ Saffei;^ mie ber Äol^rcnpioff (baö mctallifi^ e (JUmcnt) 
bcef Sefttanbe« ni^^t in bem abftraft eiafrtf(|^ ;» gluffigen ; beni 
^letl^et, ft«(fcttb, 

Unterftt^icn mii bie bre} SKomente be« teDuriftl^en Diflani«^ 
mil^/ fo ^nb^n n?tr, bag f{^ ba$ ©auerfioff^^eiment burd^ alle 
gormen be^ ZtÜAti9nm^ (anlg.enommen einige eble ^RdaUO con^ 
tinuirlic^ l^inbut^ {iel^et;, bag bei^ ©anerßoff aUetn ^nberen 
0lei4fam gcftenub<(c Qel^et. 

1) 5)ie «uft, mld^t toxi im&^ft behad^ten, ifi olfo bit 
äSemittInng be^ ©auetftop mit bem @tidftof. S)iefe SSetmitt^ 
lunfl fanb auf bie SBetfe ftatt, baf ein aKoment beö Stetl^erö fi^ 
in einen ©egenfaft^ in jwei gegenubei fiebenbe ®a^f|)bäcen ent^ 
widelte^ »o fic^ bie eine aU ®mtx^o^r bie anbere aU ®ti(f|lof 
f)>edficii:te; beibe @(emente bann im aTiomente i^re^ ^ntftef^end 
im Sbentität, ju 8uft, jufammenfi^Iugen. IDic Snft entmidelte 
fldf) auö ber ^txipf)9xit ber SCetJ^erfugel; unb tt>eil fo bet 
©onne^ bem 8id&te in%th^xt,, warb fie föunen:* «be« lic^tartig, 
b- I5>. «uft. 5)ie «uft ift ba« bem iii^k SJemanbtcfte 3 bal^ei? an^ 
in etpmofoflifdiier J^infic^t. 

2Öie bie Sonne aU ?iclg)t^)rinci|) bie 93e|iimmung H^ot, fdmmt* 
li^t ^Planeten ju begeiften unb initircn, fo ift bie ©eftimmung 



•} 3)«« streben ber fWaterte mdj ^axmom* @. 8 f. @ine widrigen« 
a^ftkre Sd^vift! Sßtr etfetineti aitd biefer ^ct^cift» b<^ Wi%\\>tt 
auf (itwK )»nt ^Q^r«n ®titfe p^U «Id £ie(fig. 
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btx iu^t, rcfp. be^ ©aitetflop; afle« Jlnbere unferer (&t\>t ju 
befeitetn unb gu beleben^ itnb jmat in einer concretetren SBeift; 
al^ ed bad igic^t t^nt. S)ur^ bie Suft i{l ber Seuet))toce{i bebingt; 
fle ift e^f ml^t bag SBencnblut in arterielle^ »et»anbelt, fiber^ 
i^aupt bie mannigfaltigfien SSetanbemngen in ben ipianetengebilben 
ISicrüonuft. Obflleid^ alfo ber ©ouerjioff bet 8uft fld^ mit bem 
@ti(!ftof an^geglitl^en; fo ifi fie Urtnn^ haß anfai^enbe, befeuentbe 
SPrinci|), »oö barin feinen ©rnnb l^at, ba§ bie Dnalitaten beiber 
&tmtnU in ber ©inl^eit aU folc^e nc^ in einem gewiffen ®rabe 
l^eröortreten , nt^t fo \tf^t gnr Snbifferenj jufammengefunfen pnb, 
aU in t>itUn anbern (|emif(|^en Vermittlungen; nx^t fo fel^r aU 
i. SS. in bem SSaffer. 

ßnm ttjcfentli(|en ß^arafter ber Suft gel^ört noc^ il^re garb^ 
lofigfeit unb 3)ur(^fl4>tig!eit; begrunbet in ber i^oHfornmenen «l^omo« 
geheitdt. 

$Daö Sldl^ere ifi ©egenfianb ber allgemeinen ßl^cmie. 

2) J)a3 SBaffer ift bie Sbcntitat üon ©ouerftoff unb 
aBajferjJoff; unb eö ftnb biefe Elemente mel^r jur 3nbifferenj, 
9teutralitit ober $afftHtät sufammengefunleU; ald in ber Suft. 
35ie eiemente, ber ©auerjioff unb SBafferfloff, entpanben mdfy 
l^ier in unb mit bem SDaffer. 

S)er bem ?ic^te gugemanbten ober ber ©auerftofffpl^are gegen^ 
aber ent|1anben aUe übrigen ^ör))erli(|{eiten ; tt>el(fie aber im 
(Sntftebung^momentc fit^ mit bem ©auerfioff tjermittelten , unb 
j»ar je nacb ober unter ben öerfcbiebenen SJei^Mtniffen bifferen^ 
girte fi($ ber SCet^er in bie tjerfcbtebenften SKaterien ober ©lemente, 
fo bafi alfo alle blofie ÜRobifteationen eined unb beffelben (SIementd, 
be« atetl^erö, flnb. 

3n unferem ^alle trat bem ©auerftof ^ bem )>erbrennenben 
^xintip, bad brennbare , ber SSafferftoff, entgegen ^ auß beren 
9Sereinigung bo^ SDaffer refultirte. 
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S)lefcö tft aU fold^e^ oi^ne ®cruc|> unb ®ef(f)mad unb tit 
einem gemtjfen @rabe bur^fld^tig. 3n SSertinbung mit bet Äol^Ien* 
fSure tp eö baö 8lDc8 Sluflöfenbe, unb baö mflttertic^e qjrincip bei 
bet; otganifc^en Silbung. Olg^ne SSaffer !ann lein Seben gute 
(5rf(i&einunfl fommen. SBit feigen ; ba^, wenn in geraumer 3^»* 
lein 9teim bte @rbo6erP(^e erfrifcfite , Mc^ gleid^fam bie glugel 
lÄngt, bafi bie SSegctatton in il^rcn ©Übungen gel^emmt ift. 2Rit 
JRetfjt l^at man ba§ SBojfcr baö S3Iut ber ©rbe genannt. 

SSie nun ©auerfloff unb ©tidfioff bad eigentlich duftige, 
©auerfJoff unb Söaffcrfiof baö gfufflge bilbct, fo bilbet ber ©auer^r 
floff mit bem Äol^lenftoff über s>lelme^r bem metallifcl^en Clement 
baö ©oncretere, ja ba^ eigentli^ gcfie. ©iefe brei SKomente be^ 
a;eHuriömu3 bilben bie 93ofI3 beö Sebenö; benn o^ne SÖaffer ifl 
fein Seben möglid^, an^ ol^ne bie Suft, o^ne btefeS anfad^enbe 
unb begeiflenbc ^rincip, fann feine gebenögeftalt l^eröorgel^en, 
unb ctenfo nir^t f>f)nt baö gefle, ©oncretere; nur burd^ baö 
3ufammentreten unb gegenfeitige SQxxhn ader brei 9Romente 
erzeugt unb erplt ficfi ba^ Seben. 

3) S)a^ gefte ifi alfo bie ©in^elt beö ©aucrftoff« mit bem 
metaUifc(^en ^ßrincip. ^Ile concreten gormen be^ {Je|Wanbeö gingen 
ebenfalls, wie baö glüfjtgc unb Suftige^ urfprünglic^ m^ einer 
©runblage l^erDor. 

eine falfd&e SorfteÜung ift'ö, wie gefagt, aU feien bie eiemente 
aW fol^e in bem ^tt^tx aufgeloft gcwefenj unb ebenfo einfeitig 
unb verwerflich i^ jene «&9potlgiefe , na4^ Xütl^tx bie gel^arten 
urf))rünglic^ au^ bem SBajfcr flc^ abfegten ober |)räci^)itirtenj benn, 
fönnen wir fragen, wie jlnb biefelben hinein gefommen? ©inb 
fte üom J&immel gcf atten? Unb Jjerfel^rter noc^ ijl enblic^ bie 
Slnfic^t, ba^ geße fei an^ bem Drganifc^en entlauben, wobei 
man nämli^ ben qjolierfc^iefer im ©inne l^at. 

SÖir fagen ^Ulmtf)x: an^ einem ganj «bfiraften l^at 
fi^ anea aSerfci^iebene gebilbet. 



— 25 — 

SDie unb auf welche SBelfe fanb nun g. 9. btx ^tanii, 
bicfcd »efcntHd^ fluö Duarj^ gclbftjatl^ tinb ©Itmmeir jufammen^ 
gefegte ©cflein, fein Dafctn? Ober »ic l^abcn »tr jURS(|>fl bte 
@nt{le^uni) ber ßiefelerbe, S^l^onerbe unb bed Aali'd/ ald bte 
S3epanbt^eite bea gelbfpatl^ö, ju benfen? 

3)ci: »eiltet enttüitfelte fi(f> in einen Oegenfafe, bie eine bcm 
8i4^te jugcroanbte .^dlfte fpecipcitte fic^ ju ©auerfloff, bie anbere 
aber tiiva ju ©ilicium (nic^t ju ©tidftoff, wie bei ber ?«ftbit 
buttfl, ba l^iet anbere a?er]^fi(tniffe im BpxtU pnb), beibe ßfemente 
tjereintgten P(^ aber fcglel^ gu ©iliciumojcpb ober Äiefelerbe. @o 
entfianb benn au^ unter einem anberen 93er1^ältni^ au^ 8llumi^ 
nium unb @auerf)off bie Sl^onerbe; unb mieber unter anberen 
aSerl^dUnijfcn baa Sali, ba^ ^latroU; bie Äalferbe, an^ bie 
Äo^Icnfdure; baö Slmmoniaf u. f. m. 

35ie jjtanetarif^e ©aöfuget nimmt fo fuccefflö feftere gorm 
ün, unb in gotge biefer ^roceffe geltet fie enbli(|> in bcn feurig? 
flflffigen 3«ft«nb über, »al^^^enb welcfier ßeit ba^ mittlere 
aMoment beö JCeHuriömu^, baö SBajfer, in bet $ltmofi)t;are fc^mebte. 

S)ie gebilbeten Äör|)er »erben jefet flufjig, unb eö finben fernere 
Sereinigungen ftatt. a)ie Äiefclerbe tritt mit ber S^onerbc, mit 
bem Äali unb bcrgT. in SJerbinbung, eö bilbet jlc^ fiefelfaure 
3;f;onerbe, fiefelfaureö Äali u. f. ». Stritt ferner bie fiefelfaure 
S^l^onerbe mit fiefetfaurem Sali gufammen, fo iji baö 9?efuttat 
ber Bereinigung ber Äalifelbfpat^ , ober nimmt baö S'latron bie 
©tette bcg Äali'ö ein, fo bilbet fic^ ber Sllbit ober SWatronfelbf^atlgf, 
©0 gelten m^ ber SSermittlung beö c^emift^en ©egenfa^ea bie 
eoncreteren Rixpn l^erijor. 

ganb bie fiefelfaure S^i^onerbe feine SSerbinbung, mit welcher 
fle fl<|> ferner t^ereinigen fonnte, fo trat fU aU fold^e l^eroor, unb 
j»ar je nad^bem fle frpfiallinif^ie ^orm annal^m, aU geioiffe 
aKineralien. Unb fanb enblicff felbft bie JEl^onerbe feine Serbin* 



tung, mit ber fie eine wettete c^emifd^e Stn^eit bilben fonnte, fo 
erf^ien fie aU Soxunb, fRubin, ®ap})ix u. f. to., voif^xtni Stit^tU 
erbe {utn 3:i^ei( aui Dmxi, Serghpfiall, obet je nac^ ben f&xUiu 
ben aßetaOojc)^ben , aU Slmetl^^ft, Sarneol^ Qf^x^^opxa^ n. f. to. 
auftrat. 

^uß ber Seretnigung ober \>itlmtf)x ß^fammettfe^ung bed 
Ouar$ed^ Sclbfpatl[^e$ unb ©Ummetd entf))ringt bann ber ®ra^ 
nit, u. f. ». 

9la(]^bem bad tlrgebirge fid) gel^tlbet ttnb bie @rbrtnbe abge^ 
tu^lt l^atte, fanb eine (Sonbenfation bed in ber ^(tmofppre ent:» 
l^altenen SBajfergafeö ju ffloffer patt^ »elc^cö, nebft ber Äol^len;^ 
fAnre auf ben Planeten ^erabfiurgte unb, bie Urgcfteine tl^eilmeife 
jerfe^enb; aufBfenb unb lieber abfe^enb^ bie $3ebingung jur 6nt^ 
fiel^ung ber längeren ©ebirg^formationen n>irb. 

©cl^r gut fagt bal^er in obiger QJejieH^ung f^on ber ^l^ilofoj)]^ 
Seibni^ (Th^odicee § 244): „Car lorsqae la surface de la 
terre s'etait refroidie apres le grand incendie, Thumidite qne 
le feu avait pouss6e dans Fair, est retombee sur ia terre, 
en a lav6 la surface, et a dissons et imbib^ le sei fixe 
reste dans les cendres, et a rempli enfin cette grande Carito 
de la surface de notre globe pour faire POc^an plein d'iine 
eau sal6e." 

ßugteti^ aber jeigt fic|) ber ^(utoniSmua t^Atig, bie innere 
®lut befreit fl(^ xia^ Äugen, bie »inbe berftct, e« erfolgen 
(Senfungen unb @r]^e(uttgen, — ed entftel^en bie t>ulfanif(|^en 
@ebilbe. 

Slupcrbem flnben fortmal^renb mannigfaltige ^tml^^t ^wceffe, 
bie Si(bungen ^on äRineralten ftaii. 

9Dber mä^ beginnen enblic^, namentlich an ber ®rboBer{{i^e, 
toieber Berftdrungen be^ ©ebitbeten, bad ge^e gerfAQt unb ^tu 
toitttxt £)ad Söajfer nimmt bad gefle in j^^ auf, att^ tntmt 
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e6 bod Sufttge^ bie Ai>]^Ienfdute unb ba^ Slmmonial f^^on in fic^, 
e^ wiib gutti ßoncretjlttfflgftt, jur (Siitl^cit be^ gfcflett, giflfjlaett 
unb SuftfSvmigen, unb biefe fubieftbitte unb tbealifirte SDlafe ifl 
bttnn bei: Soben ober bie fSkatxix bed Seben^. @o n?irb bei 
teJDunfc^e Dtgantefmud Sebtngung be^ I eb e n b i g e u Organi^muäi. 

3) ^et (ebettbfge ;Otganidmud* 

3lud ben ju eine? me^onif^) ^ (f^enttfci^en SinH^eit tetmittelten 
Elementen ging junäci^ft unter bem @tnf[u{fe i^on £uft unb Stc^t, 
aU ben beiben anfac^enben unb begeißenben ^vincipten; bie 
oDgcmeiKe SRateric beö gebend, — ber fogenannte Urfc^Ieiw 
f)tx\>ox. Ueberad übersteiget ^^ ie^t ber ^knet, mo bie erforber^ 
liefen Sebingnngen gegeben, mit biefer Sebendmaierie, melcfie aber 
aldbalb in (\h\ixatk ^lä&^tn nbtx ^ugelci^en jerfänt, au^ benen 
^xtx^ bie niebrigften ^ßanjenformen entftel^en. 3lber mad ifi 
benn eigentlich biefer Urfc^Ieim, biefe materia matrixl 9l\^t^ 
aU gemol^nlic^er Degetabilif4>er ®ü)ltim, melcf^er, ie 
nac^ ben Ort^Derl^AItniffen, &erf(|iebene unorganifd^e SSerbinbungen, 
tl^eild tat^anif^, t^tiU d^emif^, in \i^ enthält. Unb »ie ifl 
bie ©enefid biefea ©^leimd ju fajfen? 9lic^t anUx^, aU baf 
bie Äo^Ienfäure unb bad SÖaffer in il^ie (Slcmente aufgeWft »er^ 
ben, ber ©aucrftoff unb SBaffcrftoff beö ffiafferö unb ber Äo^len«? 
jiojf ber Äol^lenfäure fobann in unmittelbare ßin^eit treten, unb 
eine temfire SSerbinbung, ben ^flanjeufd^Ieim, = C^ Hjq O^, 
conflituiren. IDiefer gerfällt in ^l&^^m unb ed ergeugen ft^ 
bie einfädelten ^xntop^kn, xtx^t aber jnglcidf) bie abftraftefien 
fprotojoen, Sctjtere Mnnen noc^ nid^t in bie förifienj treten, jle 
refultiren erfi au^ ben untergegangenen Urpflanjen, refp. aud 
bem ©tidfftoff^l^altigen ))egetabilifdeen @imetß. IDiefea, mel^ed 
biifelbe 3^f<^^^Hf^6^tifl ^i^ ^a<^ t]^ierif($e @imeip Dber mie bai^ 
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%ibxin U^t, ttUiM unter getoiffen Sßex^Uwi^m eine Sol^äfiond^ 
öerdnberung , uub e^ erf(Jetnt faoö einfat^jie Snfnfionötl^Jer^ett. 
galfii^ ifl eö, wenn man fllaubt; jene Ur^SW^c^en ober Ur^rgtet 
feien fowol^I bie ©runblage ber Silier ^ aW ^flanjenformen. *) 
Sln^ in ^nfuftonen gelten immer neue ^floniengeftalten an& htm 
t?egetabilif(i&en ©^leimblä$(|)en, unb S^l^iergeftalten an^ ben ^ege^^ 
ta6ilifc^en (Siwei§blä^d&en l^erijor; erfäl^rt baö @i»eip eine 3^1?' 
fe^ung, b. ^. toixh eS in @4)teim ^ermanbelt ober {urutfgefu^rt^ 
fo fommen ßet^ fp^anjengebilbe jur @rf(^einung. 

3uerfl erfc|>ienen auf bem ^Planeten bie niebrigfJen ®e(}alten 
be« Meng 5 burc^ bereu auflöfung ober Untergang entftanb eine 
t>iel tilbfomerC; \>t>n bcr 3bee leichter gu uberwaltigenbe ®runb^ 
^<^fl^/ — «wb e^ treten l^o^ere gormen l^erDor, unb fofort 
W bie t>antg entnjidelte ober l^öc^fJe Totalität, gu ber bie 3bee 
tenbirte, erfc^ienen» 5)a{i in SBal^rl^ett guerp bie abftraften Oebilbe, 
unb ^p&Ux erjl bie tjollfommeneren auftreten, maö ja gang bem 
©egriffe entfpric^t, bat)on gcugt auc^ bie geologifc^e (Sntwicfelung 
unferer erbe ; axi^ in Snfufionen entflel^en immer bie abprafteften 
gormen guerft, unb ^p&Ux erft bie concreteren. 

aifo bo^ «eben tobtet pt^ ftetö felbft, um an^ biefer ©elbft^ 
tßbung l^d^ere Oeftalten Ij^ertjortreten gu laffen. 

3mmer tft eö ber ^ffangenfc^Ieim ober ba^ oegetabilifc^e 
Ci»ei§, an^ »eitlen bie ^flangen ^^ unb Sl^iergeftalten entf^)ringen. 

eine Ur^Srgeugung fann bur^au^ nic^t mcl^r bcftritten 
»erben; bie SSorauöfefeung öon ©amen unb eiern ifj eine Sll^or^ 
^eit im J^Jt^flen ®rabe. ^tm, fagt Sa9rll^offer: ,;35ie Ur^ 
Äeime ber Organismen nur t)orau3fefeen (wie auf religiöfem 
®tanb))unfte ©ott nur oorauögefefet wirb), fie gu ©onnenfläubd^en 



93erg(. $eu finge r# ®runbguge ber t»erg(ei(^enben $l^)^ftologie. @.168. 
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mftd^en, ^txiatV^^t atotnc ob« üRonabeit :|>oftunren, 6inf(i^flc^^ 
telunöen unb Snfufotienconglomcrate feiert: btefe« aileö tft boS^ 
fclbe, ofö wenn man in bem Utflufflflcn Äiefel, ai^on, Salt nnb 
f. f. mcti^attif^ ober (i^rmtfd^ öuffleWft fteden lägt, b. 1^. eg tfi 
^Jrobuct ber Unwiffcnl^^it, ber SSorflellunfl «nb beö mt^a^ 
ttif*ctt aSetftonbea, welcher äugetli^ oorauöfe^ct, anft<itt 
baö @c|affctt ju erfojfcn. 93ott bicfcn S^l^eoriccit bct ®tip 
lofiflfeit »Immclt uoci^ bie cmpixi^^t Sötjfcnfcfiaft, mie bie 
abfJtafte Slaturpl^ilofopl^ic oon leeren ©^emati^men «nb ©j)ieleteien 
beö «ParaMi^mnö." *) 

^6xtn »ir i^ierüber SÖilbtanb: ,,Obfcl^on man p<3^ alle 
üHfil^e flegeben l^at, bie erjeugung biefer organifci^en ÜRoIeWIe 
(ber gj rieft le^'fd^en grünen SKaterie, nnb ber Snfujlon^ti&ierc^en) 
au& tarnen nnb (Siern barjnt^un; fo tfl bocl^ aOe^ IBemA^en 
frncj^tfoö gewefen. 6^ Heg flcf! biefe« fc|>on oon felbft erwarten. 
Äönnten flc^ biefelben an^ ®amm nnb eiern ergengen, fo mürbe 
e« notl^menbig über biefe l^inan^ no(^ anbere geben muffen, bie 
fi4) ni(^t an^ ©amen nnb (Slern erjengten; fonfi würbe feine 
©inl^eit gwifd^en ber nnorganif(|ien nnb organif(f>en 9latnr ftatt^f 
ftnben. 63 »dre l^iermit ber 3)naliömng in bie 9latnr eingeffil^rt, 
womit nad^ einer gefnnben $l^iIofo:|)l^te bie S)tdgli(^!eit einer 9latnr 
öon felbft anfrört. — (Sben fo wenig lagt eö fld^ benfen, bag bte 
organifc^en ©ebilbe bloö m anf biefe SKoIefülen jcrfatten feilten, 
^0 baß biefelben gleic|>fam bnrdS^ eine Slnal^fl^ an^ jenen l^eroor^^ 
gelten, unb bag aQe organtfcbe @e£i(be wiebe'r and ber wed^feU 
feitigen 3ntu3fufce))tiott jener SKoIefüIen entftel^en. a)iefe »nftc^t 
l^at im ©rnnbe ni^i^ oor jener ooranö , wornac^ man glonbt, 
bag jnr @ntwicfelung jener organifcfien fßnnfte ^am^n nnb (Sier 



*) Seitrdge gur Slatur^l^ifof., 2. JBeiir. <S. 41. 



notl^tDenbio feien. @te ful^tt eine ie^fingte 9(tomifH( in Me 
SHahitfunbej atgete^net, baf biefe ©el^auptnng eö nlc^t einmal 
ottf(f)öulj(f> ju machen Htma^ »ie beim 3^i^f^K^w eineö itnb itß^ 
fclben organtfcffett ©ebWbe« balb jlcf) mel^r gJrieflle^'fc^e grilne 
Matttit, balb «bct md^n 3nfufton6t]^iei«f>ctt etjcuflen." *) — 

SBie nun in 3nfujlotten ober aufgiijfen baö ^flanjen ^ ei»ei| 
in feine (SIemente jerfdllt, nntet entwiderung öon Äof^Ienffinre 
«nb Slmmonial fld^ in ©cjjleim mctamor))ll^oprt; ober wie im 
Otgoni^mud hex ^flanje burd^ bie lebenbige ^nft beffelben avi§ 
bcr Äol^lenfäure nnb bcm SBaffcr unter ©auerftoffgaöcntmidlung 
©d^Ieim crjcngt wirb, fo an^ erjeuflte pc^ in jener ßtit, wo 
felbft nod^ ber qanit planet mit jugenblit^er ^raftwirfte^ au^ 
bem foi^Ienfauren 9Baffer ber $flan jenfd^Ieim ^ unb an^ in ber 
bamaligen S^^t i^^^^ ^^^ ^egetabilifc^e <Sin>eig tl^eitö in ))eget<i^ 
biltf(|>en ©d^leim^ tf^tiU \)oh fl(^ baffelbe, ol^ne eine ßtx^ei^nn^ 
)u erleiben, in bie abfirafteflen Urtj^iere, na^ unb na^ aber in 
immer l^öl^ere duf. 

S)ie ^ö^fte e))ttennrifd^e ®e{}alt bnnte aber nur bann erfl 
il^r ^afein ftubeU; afö ber planet alle feine mäd^tigen ^ata{ho))ll^ett 
bur(f»gemai^t , unb fid^ in eine beru^igenbe; H^armontftrenbe (Sin* 
^eit jufammengefa|it f)aiU. fßitU ^flanjenir unb Xl^iermelten 
fanben burdf) bie (SrbreDoIutionen i^ren Untergang; fletd traten 
wieber anbere p^aniU^t unb animalifd^e SBefen , unb jwar n a (^ 
unb neben einanber l^ert^or, jebe^mal aber jugleicb j^ij^ere, U^ 
enbltd^, aW bie teJurifci^en ^Jrocejfe fic^ abgefd^f offen, ba^ ^^^^^ 
iaß gegenwärtige ^flanjcn^ unb ZJ)itxxd(^, wie anä) ber ÜRenf^; 
in bie @rf(^etnung tritt, ^n^ biefer trat, febod^ nur an ben 
®Iani))un{ten bea Planeten , in 93iell^eit i^er^or^ er entfianb, 



*) ^arjteUung ber gefammten Organifation« SBb. I. ®. 95. 
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toit bad S^l^iet itnb bie $jlan)e, )>r{mit{t) ttnmittflbat mi htm 
Sebeit^boben, aud einem ttrei obet U(bIAd<^en. Sit fagen 
bal^tt mit «^ati^e^: y,Oiiine vivuni ex ovo/' uttb mit ^ucre^ 
ttud: „Nam neque de coelo cecidisse animalia posaunt !" 

3n SSe^iel^ung auf ble <)rimitiöe entftc^uttß bed ÜRenfd&en 
in einet SStell^ett lägt fic^ ^ai^r^offet folgenbermafien \>tx^ 
nel^men: ^^^li^it aU ein $aat, m4)t aU ein SRann unb ein 
an^ bejfcn g^i^)^)e genommcneg SBcib — nberfajfen wit fold^e 
SotfleOungen bem Ünblic^en; votnn auA geiftreid^en ^ aRptl^oIo^ 
gifiten, unb ben 9laturfotf((etn; welcbeh bad geißlofe <Stte6en nac^ 
gtjimmtgfeit unb gett)tffe ^l^antafien ben reinen &iä it&btn, toit 
aüi^ i)on Siotted n. ^.; tt?e((!^e bie greii^eit unb ©leiti^^eit 
bet SDtenfc^en )>Qn Sl b a m herleiten möd^ten — fonbetn aU tint, 
»enn m^ im $Jet^dItni{fe gegen bie niebeten Z^txxti^t in^be^ 
fonbete aOetbingd nic^t aVjugtofe (benn bie abfolute ^oncenttation 
fonnte ebenfo nut an ben ©lanjpunlten bet (gtbe l^etDottteten^ 
tt)ie nut wenige @eijlet bie l^öd^ften ®))i6en einet 3^(^ batfieDen) 
Siel^eit ^at ftc^ bad fDlenfcbenleben ptimttio entmidelt. 9u$ 
auf ed mugte bte Statut il^te etl^altenbe güHe audgiegen; 
unb hntä) bie ^Bift unb ben S^tieb bet feien ben Setnunft au(| 
mmittelfl bet Duantitdt bie Dualitfit ftc^etn, fie fo bet 
3ufäatgWt, bet J&infdlligfett ptimxti\> entreißen. SBet nut 
Sin üJlenfcl^enpaat behauptet, Uf)aupttt ni^t nut an \i(fy 
ttnfin»^ »eil et bo^ äetfallen bet natötlit^en gotmen in 
t^iele Ateife im ßinllange mit bem geologifc^en Otgani^mud; unb 
weil et bie Jttieb erfülle bet 3bee negitt: — unb mit flnb 
l^iet in bet Statut — fonbetn et bel^au^jtet eben ^ietmit nodji 
indbefonbete U4tt>etnunft, weil et e^ ))on bet etfa^Iofen 
einjell^eit abl^ängig maii^t^ ob bieSbee fli^ tealiflten f ann." ♦) 



*) 1. c. pag. 47 unb 48. 
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S»*<^tett unfere fätttmttitl^ett Slaturforf^^er Wcfe S^afyt^tittn 
erfennen! 3Ri^Un fie ni^t langer mel^i: in 3tt>(if^I f^i»/ o( bie 
evfien SDJenfci^en gleich grofi gemcfen^ ober oB fie erfl QmU^o itnb 
f^5tud voauUf mie {({) felifi in ben 93orIefungen eine^ nnferer 
fltjpten 9laturforfc^et üernommen! 

äWö^te man cnbliii^ nid^t aDetlei 3w^ifct u6« bie Sial^rung^^ 
mittel ber erflen SKenfd^en liegen, ia fogar ben ©ebanten Aufern, 
bad Mnb mürbe t)er]^un9ert fein! 

2)cr geniale SSapr^offer erwiebert: „fflnn, cd f>at wol^I 
feine 9lot1), ba^ bad Ainb ber^^ungert ivAre! äQcnn alle ®ef4»(i)>fe 
ftnben^ wad fie beburfen^ n^arnm ni^t bad Ainb, beffen Sebend^ 
beben nur aH eine S^^^^ ^^^ ))flanili4)en unb animalifc^en 
3)afeind gebatikt werben fann? SBer l^at no($ fo nnorganif(^e 
Sin^d^anmifi , ba$ i^m bie Stiege M SRenfif^enfinbed nl4)t aU 
bie ^^^t «i^errlicl^feit ber 9lainx, U$ Seben^bobend erfc^einen 
foHte? aSer begreift nlt^t, bafi ber Ur:^ Uterus beö Äinbe« i^m 
bie liebliche ®iätU toai, mie bem ^inb in bem 9}2utterleibe? 
SBer erfennt nic^t, bap bie ßaufalität unb bie S^eleologie bad 
ibentif(^ @ine in ber fic^ felbfl au^jeugenben Siernunft, auc^ ber 
SWatur, finb?" *) 

S)a{i bie erfien an ben s^erf(^tebenen (Slanipnnftm ber fünf 
SBtlit^tik l^ert)orgegangenen äJlenfd^en soon milben S^^ieren hx^ 
nid^Ut »erben lonnten, ifl mol^I ni^i ni$gli4^; bie 9latur, 
»eldjie fietö nur t>ernunftig gu fflerfe geltet, — eben »eil fie bie 
feienbe SSernunft ifi, l^atte att«|> baför geforgt. S>tnn 
„^^on an fi(|f" fagt Sa^r^offer, ^,»ar beö SKenft^en ®^6^ 
1)fung3bett an ber üppi^tn glut|imarf geftd^ert gegen bie 
Seflien, »elc^e bennoc^ in ber .91 n g fl bed t]|[^ierif(|^en £eben^ (^ergf . 
^egel, 6nc9cIo^abie. § 368 Slnm. 6nbe) bie 3:iefe ber SB&lber 
fuc^eU; unb eine gewiffe ©c^eu Dor bem SWenfc^en, bem frei 



*) 1. c. pag. 55 f. 
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lltdenben ^ttxn, l^aben; tvetc^en an^ aufitibetn bte guOe bed 
nieberen Sebend genug StaH^rung barbot. $[U($ bulbete bie f(f^af^ 
fenbe Sßenfcffenibee in tl^rer Umgebung n i d^ t bad @ntfle]^en ivilber 
SejHen; benu biefe 3bee U1)txx\^U eine wumli^e ®p^xt, tooxin 
baa SUbe; 3^l^tertf^e ))ara(9fitt toax — eben mei(/ caufal an^^ 
gebrudt, bet aRenf($ nnx in ben Stegionen bei: «^atmonie 
entflel^en lonnte." Unb ferner frri^t unfer fß^ilofoi)l^ : „^tt 
aSorlÄufet beö 5Wenf4ien ijl ber «ffe, bie no^ im 5;i^ler" flecfen 
gebliebene aRenfcf)enrefl[exlon. 3n benfelben ®p^xtn, mo ber 
Slffe entflanb, unb n)efentli(|) gn berfelben 3^ii/ tft au^ ber ÜReufd^ 
in bcid IDafein getreten. 92ur no(^ @in 9iud ber bi(benben 
9latur in biefen {Räumen unb gu biefen ^^iten, nur no(^ (Sine 
bur<^ ben Riffen au^ räumlich ^ jeitlic^ «vermittelte tiefere 3ntenf!ott 
— unb baö S^^ier ifl frei geworben, ifl bur^bro(f>en , bie Statur 
l^ebt jli^ auf in bem ©elfte." 

3n bem aRenfdpen l^at alfo bie 3bee beö Sebenö P^ tx\^ip% 
in il^m feiert bal^er bie 3bee }um freien ©eifie in {i(^ jurud. Unb 
fo ftel^et bie Jiatur in il^rer SSoHenbung ba! — 

£)er telluriff^e OTganidttut^ iß alfo äbergegangen in ben 
lebenbigen Organidmud; aOein tt>aa bie .^auptbebingung inm 
Seben »ar unb ij^, l^aben mir nun ju unterfu^en, unb mir merben 
erfenneU; ba§ ed in ber 3(rt unb SBeife ber (SlementeuDer^ 
binbung begrAnbet ift. SBir betrachten bal^er bie 

^tthinbttn^9t0eife btt Elemente im Uhtm 
^tgett Atgattidmud obet in btn i>v(|atttfc|ieti 

M6tpttn^ 

3unäc|>{l l^aben mir bie $rage aufgumerfen, marum ber foge^ 
nannte unorganifd^e (S^emi^mud nic^t eben folc^e formen l^en^or^ 

• 

bringe, mie ber organifci^e? Ober marum in einem auc^ no4^ fo 

3 



concveten wnot^ani^^tn ^d¥))a fein ititn jiu (Stfd^eiuung fomme? 
IDie Slnhvort l^ierauf ifi bte, tt)ei( in ben SSerbinbungen bed ttuot^ 
gantfi^en S^emt^mud bei: SuciHSmu^, olfo bie abficafte ^Pola« 
tität, «nb ntc|>t, wie in ber $ppongen# unb Zf^inwcU, bic öer^ 
mittelte obci; fliefiettbe l^etrfc^t. 

3m erfleren gaHc flel^en bie c^emiftiiett einigungen immer in 
binarer SBeife tjor fl(|),* axi^ gwei d?emifcf)cn Elementen gej^et 
guerji ein britter Äörpcr ^ert^or, burc^^ fernere SSereinigung biefe« 
concreten Ritpcx^ mit einem anberen, ebenfalls concreten, fommt 
bann ein no(|f Soncretere^ gnr @rf(i^einnng , baö ift bie (Sinl^eit^ 
\>on f^on concreten 6inf>eiten. 

SBir unterfci^eiben in ber unorgnnifc&en ß^emie brei Orb^ 
nnngen \>on ^emifc^en (Sinl^eiten: 

©ie erfte Orbnung begreift folt^e 93erbinbungen in flc^, »el^e 
m^ ber Vermittlung einca (SIementö mit einem anberen refultiren, 
a, S. bie aScrbinbung be^ ©auerftoffö mit bem Äfllium ju Äali 
(Äaliumor^b), be^ ©awerftoffö mit bem Äol^Ienftoff gu Äo^Ien;^ 
Dr9b unb bergleic^en. 

S)ie jmeite Orbnung umfa§t biejenigen SSerbinbungen/ melcfie 
üM§ ber SSermittlung ber Si^xptx ber erften Orbnung l^erDorge^en, 
g. S3. bie aSerbittbung ber ©c^wefelfäure mit bem Äali gu fd^wefel^ 
faurem Aalt. 

Sluö ber 93ereinigung ber Äörper jweiter Orbnung entf^jringen 
enblic^ bie SSerbinbungen ber britten Orbnung, wie g. S3. ber 
^llaun^ bie @in]^eit t>on f<j^mefelfaurem Aali mit ftf^mefelfaurer 
S^l&onerbe, ober bie 93erbinbnug beö fiefelfauren Äali'ö mit tU^fU 
, faurer S^l^onerbe (gelbfpat]&), ober bie Serbinbung beö weinfnuren 
Äali*3 mit »einfaurem Jlatron (©eignettfalg) u. f. m. 

9(fo an^ ben abftralten äSerbinbungen ge^en hux^ weitere 
aSereinigung bie concreten l^ert^or, immer aber nac^ bem ®efe(^ 
ber Sinarität. 



sind foI(|i(n (inAren SSerBinbungen (ann abtx no($ (ein Sc (en 
refuUtren; fonbern erfl inbem ün ^Drittel baitoifd^en tiitt; tenn 
ie^t »icb ber ©egenfa^ oem&^tgt, jej^t toevben bie fehlen ^tole 
Pfjig, ble abflrafte ^^olciritat i^ebtfic^auf in eine fliepenbe. 

SBaren nic^t au<|) beim SleKuri^mu^ brei SRomente etfor^» 
berli^, bamit itUn fiif» ergeugen nnb etl^olten lonnte? SDtufite 
nid^t bad S&affet {wif^en ba^gefte nnb Suftige treten^ um ben 
@egenfat^ ju vermitteln? 

@ben fo mufite jmiff^en ben Aol^Ien^ unb @auer{)pff; bamit 
biefer abflrafte ©egenfa^ aufgel^oben^ i^ermitteTt n^urbe, ber 
SBafferftoff treten, cber mcl^I bei l^öl^erer 93ermittlung au$ 
ito(^ ber ©titfftoff* 

S)er @ti#off bel^anptet gmcir befouberd in ber 2!^ierwelt fein 
Stecht, allein er tritt auc^ in bem Stei^ ber (ßflanien auf; er ifl 
ein Seflanbtl^eil bed ßleber^, bed i>egetabilif<^en @imet§^offe6, ber 
^ttaloibe u. f. tp., fo baß er, obglei^^ meiftena in geringem 
Ouantum auftretenb, bod^ in feiner $flange fel^lt. 

5)er ßl^arafter ber unorganifc^en ?n,ainx, nfimlic^ ble ©tarr^ 
]^eit tt)irb nun burc^ bie unmittelbare Bereinigung ber QU^^ 
mente aufgel^oben , baa Stefultat ift ein l^ol^erer ®rab von 9Bei(i&^ 
]^eit unb Siegfamfeit, unb in bicfem Snflc^gel^en beö unürganif(|>en 
(S^emi^mud ift bann bie IBebingung jum itUn gegeben. 

seile ©runbelemente be^ Setturilmu^ , ber Äol^lenftoff 
(bie 2Ketanitat), ber SBafferpoff, ©auerftoff unb ©ticf^ 
ftoff*) bilben alfo iefct, fic|^ unmittelbar t^ereinigenb, eine 



*) dine $(nna^me 'cen jtoei ©runbflofen ifl fa(f(^. ^o fet^t g. IB. 
^ttgi ben ®auerßoff unb 9Bafferj!o{f üU ©runbfltffe, unb fioat «ud 
bem &tmU, mit |te# tote er fagt, a(6 bie reinßen une befannten 
materieUen ©egenföj^e erfi^einen, t»ei( aUec Mtn9tl^tffffmnt buri^ 

3* 
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^i^ttt (Sitifftii, aU ed im Sf^emtdmud in unorganifi^en dlatnx 
ber %aU ts>atf eine Qinf^tit, totl^t, ha fie ber gaitje ßreidlauf 
be^ 3;enur{amitd uitb fomit Re^exion in ft^ iß, bte fruf{(f)feienbe 
@ttbieftit>it5t M DHttt§, — baö mate nellc gfirfttfefcin bar^ 
ftellt; bie «Katerle ift t^atigc @ubie!tit>ität flemorbeii, mel*e iebod^ 
noci^ mit ber DiidtMt&t mmüMbax ibentif^, nur ißrobnciren 
ber gebenöform ift. ©o in ber ^Pflange; btefe ifl nei) ni4)t »nl^r* 
l^ofte ©ubjeftoitot, wogu eö erfl in ber animalifd^en 9Jatur 
fommt. 

2)er fo in fi^ gegangene ßl^emiömuö, wel(|er bur(^ bie 
unmittelbare aSereinigung breier ober \>itx eiemente feine UnmitteU 
iarleit anfgel^oben nnb inm lebenbigen Organismus getDorben, 
^ibt bal^er bie äußeren Objefte, gegen bie er gefpannt ift, in fic^ 
auf, b. ^. ber Organismus t^erwanbelt bie abf!ra!te Db|eftit)itat 
in fein SBefen, feine gorm ober 9iatur. 

2)ie unorganifc^en SBerbinbungen , bie ©alge, finb im leben^r 
bigen Organismus fubjeftio, flc^ gegenfeitig SRittel unb 3»»^*- 

«ig^ier gilt, maS ©oetl^e fagt: 

iffSßte ^(lc0 M V^^ (Sangen toeBt 
(Sm9 in bem anbern tokU unb lebt!'' 

ititn märe fona(fi bie Ginl^eit ber ©ubjeftimtät unb ber mate^ 



Or^batton unb ^edor^batton ober .gi^brogemfotion bebingt fei ic. ^Ue 
Stbxpn finb nur a(d oerf(^tebene ßöd^iometrifc^e SSerbtnbungd^erl^dUnijTe 
berfel^en gu betcad^ten. Jlol^lenfioff unb (Sttcfßoff follen alfo ^txs 
Hnbungen von ©auerflof unb SDafferflofff aber in ))erf($tebenen fidd^to« 
ntetrifd^en $et^ältni{fen fein. ^ergl. beifen eben citirte ®<^nft, ^. 15 f, 
e. 101, @. 139, ®. 179. 

^er fott^ get^reid^e ^u^i, bem e^ nur um ^a^r^eit gu t^un 
t{l/ tvtrb fld^erlid^ biefe feine SBorte gurü(!nel^men. 
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xitlUn ObietttetWt; *) ob« bet Immanente fpwcep, xoo ba« 
Objeftiüe fubielHo gefefet wirb. **) 

S)ie fiarperii^^fcit in biefer teflimmten (Seltflt^Ätigfeit tfl 
olfo baa «eben, unb nic^t ifl biefeö ein oufiet bet SRatetie Seien* 
bea. 6ine ti>af)xt Zf)f>xf)t\i i{l ed beider bei ber Silbung t)on 
Organismen eine befonbete Araft^ bieSebendfraft, jn ))ofitu 
liten; ia {i$ fogar ju bem 9ludf))rn^e l^inteigen laffen, baß bie 
^emif4>en Ärafte^ alfo »ieber befonbete in ber SJlaterie fietfenbe 
S)in9e^ bie ©iener ber ?ebenöftaft feien, aber bie ?ebenöfraft 
iixin^anpt bie ^raft) ifl ja nici^t in bem OrganiSmnS, fon^ 
bem biefer ift felbj) bie Arafi, biefe befiimmte Sleufierung, 
fo baß alfo nur bie ^eußentng ber JtSrperli^feit üUx^axipt 
jfraft ift, b. f). 3(enßernng unb Jtraft tbentifc^ finb, nur bie 
SWaterie gefaßt in il^rem gurP4>fein (Äraft) unb ©ein för Slnbere« 
Caeußeruufl). aifo erjt inbem fi^ bieÄraft (SWaterie) «ußert, ifl 
fle Äraft. 

^egel fagt: „^it Sixaft ifl bad (Sanit, n>el(^ea an fl^ 
felbft bie negatit)e ^Segiel^ung auf {i($ ift, bieS, ficb oon ^(fy abju^ 
ßoßen unb ft^ {u dußern. 9lber ba biefe 8iefIejcion*in*$Cnbere9, 



*) $Ufo ber materiellen fühidtMt&t, b. 1^. ntd^t tma ber iti^banfen 
ober 93entunft Dertoanbelten Dbie!t{))it&tf n>ie ea in ber ^^ilofo^l^ie 
gefc^ie^t; l^ier iji bie Vernunft fomo^l bad Obieft ali bad @ubie!t. 
S)ie 92atttr ))^i(oro))^tf(^ faffen, l^eift olfo nid^tö anberd, aU fie in 
SSernunft ^Dertoanbeln. 

**) ^er 5trv){lall nimmt anä^ bad ^eußere auf unb Btlbet t9 ^^ an, allein 
feine ©eflaltung ift feine immanente @ntto){tfelung r fonbern ein nur 
angered $lnM(ben, er tfi bal^er fein Drganidmnd bei Men€. ®rfl 
in ber fPflanje unb bem X^ier fommt Seben gur ^tfci^einung, tt>ien)0^l 
auc^f bad ^flangenleben eine tiefere ©tnfe bed bebend» aU bad Xl^ier^^ 
leben x% SSergt. im gtoeiten S^^eil : ^arafter unb lieben ber ^^anje. 
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ber Unterf^teb bet ZfftiU, ebenfo fe^t Sießejrion ^ in <^ fic^ ifl/ fo 
ifi bie $(eufierung bte Sermittluno, n)obur4) bte Rxa^t, bte in {{(^ 
i«ni«e]gfrt, aK Ätaft ifl." ♦) 

3lIIe$ ©etebe t>on jttäften, ald felbftfidnbigcn in ber SRaterie 
tt^ol^nenben ober fiecfenben^ ein ti>a^xt^ (S^aod btibenben S)ingen, 
ift nicfitifl in fic^. äKit bem Wogen SÖorte „Äraft" miß man SlBeö 
trflären, ol^ne nnr im entfetnteflen ju wiffen, »a« Äroft ip. **) 
^n(|i ® dp leiben, einer nnferer größten ^otanifer; ^ai, oi^Uidfy 
mit {Se^t flegen bie fogettonnte gebenäfrnft ^jolcmiflrenb, noö& 
feinen molprIEfoften Segriff oon 8eben «nb Äraft. ***) Unb fo 
axii^ ifl bem fcf^on tiefer benfenben ^tiptx^ bie ßraft nocp ein 
Slebnlofe«, oIqUx^ berfelbe mit 8?ecf)t fagt, bog aHe Äroft eine 
einige fei, ©in^ unb baffctbe, ba§ eine jebe aSiel^eit ber Gräfte 
oW urf^jrönglidp oerfdpiebener auögef^itojfen fei n. f. to. t) @ut 
ober fagt S^ee« üon ©fenbetf in feiner SBeife: „2)ad, wa^ 
ein (Btin M feienb fefct, i|i ®rnnb be3 ©einö^ ein ®rmib 
«ber beö ®ein^, ber felbfl nW feienb gefefet ift, Ipeigt Äraft. 
5Rur biefe^ ober ifi bie 3bee ber Ar oft, bop fie nl^t etmo ju 
bem ®tin ein ^^^^ited ^^b 8(nbered fei, fonbern bog fie bod ftdp 
oW feienb bet^fitigenbe ©ein felbfl fei." tt) 

SHfo bur(f> bie unmittelbare SBirfung bea ))flanjlic^en Orga^ 
nidmu^ ouf baa in ficfi 3(ufgenommene, etwa bie Aol^Ienfäure, bad 
SBojfer, boö Sfmmoniaf, erleibet biefed eine Serfe^ung, bie 



*) ©nc^cIoiJäbie, Zf}, 1 (8091!)^ l&erau^g. i)i)n 2eo^>o(t> 0. § e n n i n 9. ©.274 f. 
**) ^ex^l (S. Q. f&oa, ^anbbtn^ ber $(natomie bed SRenfc^en. HBb. I. 

©eite 287 ff. 
*«*) ©runbafige ber toiffenfdjaftt. Sotanif. Zi), 2. @. 436 — 443. 
t) <S#em ber gefammten SRatuttoiffenfd^aften , nad^ monob^namifc^em 

$rind^. Xf). 1. ®. 61. 
tt) 3)a« ®^jiem ber fpeciitatiüen 5p^i(ofo^l^ie, ob. I. ®. 56 unb 5?. 
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(SIemeitte merben in %ui^tii gefegt; unb fo ium gutfi(^fein gelangt, 
gelten fie anbere, mut $}etbtnbungen ein. Unb ba in biefcm gaUe 
ttt eignere eremente^ näntli^ Äo^Ien:^; SBaffet* unb ©auerfioff, 
an^ voo^l ©titfpoff frei »etben, fo ifl bie ©ebingung jnt ©nt:» 
ficl^ung eine« organifc^en Äörpep^ gefleben.*) 3n aufgöffen, 
auf faulenben $p[an)ent]^ei(en unb bergt. {erfäHt ber @imel$fto{f 
burc^ bie Snfcltion Don ?uft, Hä)t u. f. ». in feine eiemente, 
ed entflei^et ©d^leim, ea bilben fi* Sollen, ja ed bllben |i^ 
^jlonjen. SBebct öon einer ?c6enöfraft, no(| j)on c^emifd&en 
Stx&fUn, aU felbflfiänbigen 9)tomenten fann l^ier, mie überl^aupt 
ttid^t, bie atebe fein. Unb ba, wie gefagt, ni(^t in ber SKaterie 
Äraft, fonbcrn bie Äraft in t^ret ©xifienj eben SWaterie ifj, fo 
fönnen noir m^ n\6)t mit Sieb ig i^on einem ßn^ammtn^alUn 
ber Äor<)et*S3eflanbt|>eiIe burc|> d^emifc^e ÄrÄfte, weld&e l^iernoc^ 
auperl[>oIb ber tobten SWaterie ejcijlirten, rcbenj ttjir fönnen butc^^ 
au^ nic^t mit Sieb ig fagen: „^an mirb im ©tanbe fein, bie 
Seftanbt]^ei(e ber 9)tn$felfafer, ber «l^aut, ber ^aaxt k. burd^ 



*) Sürben M ben ^Ptoccffen be« unorganifc^cn (S^emi^mu« gteid^jettig 
meistere ©demente al6 folcfte frei toerben, c« loürbcn cbetifaU« orga* 
nif(^e ^erbinbungen entflel^en. So aber ftnb tvir^ um $(metfenf5nre, 
$((fo]^o( u. f. tt>. ju erzeugen, auf getoiffe organifc^e ^erbinbungen 
angetotefen, b. 1^. toir {ieU^n Sltfol^al, ©ffigfaure» $Cmeifenföure u. f. f. 
au0 Butfer burc^ @di^rung, bnr^i ^el^anblung mit anbeten ^gentieit 
tt. f. tD. bar. mtt hüM ft(9 nic^t ber <& a r n fl ü f f (C, Hg N« O,) bnrdfr 
Üx^H^tn einer ^tuflcfung »on o^anfanrem ^mmoniaf? 3((fo n>e{( l^ier 
bie erforberltd^en Elemente zugegen ftnb. Unb entjlel^t nici^t burc^ 
dr^i^en eined ©emenged t>on Stof)U unb fol^(enfanrem Stali im ^tiä^ 
^offgafe (S^anfalium ? SDirb man nun noä^ länger fagem bap bie orga« 
nifd^eUf bie ternären unb quaternären ^erbinbungen nur burO^ bie 
Sebendfraftf nic^t aber burc^ (i^emifd^e JIräfte l^ert^orgebrad^t toerben 
fönnen? 
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4iewtf(^e ÄrÄfte ^ei:i>oriu6rinflen (nm, »ad für Se^aiiM^fe?); 
ollein fein ^aax, leine äRudfelfafer, feine ßtUt laixn im^ fie 
fletilbet »erben (»oburd^ entfielen bie Seilen , bie aJinWelfofetn 
in Snfwponen?), 2)ie J^ertjortrinflunfl i?on Organen, ba3 3wfonu 
men»irfen eine« ?ippaxaM \>on Organen, i^re ^af^i^Uit, aud 
ben bargeBotenen ^lal^rung^fioffen ni^t nur il^re eignen Seflanb^ 
t^ei(e, fonbern fi(^ feUfl ber %oxtn, Sefc^affenl^eit unb mit 
onen i^ren ©igenfci^aften »ieber ju erzeugen, bie« ifl ber @^arafter 
be« prganifcfyen itUn^, biefe ^orm ber 9ie)}robufHon ifl una(^ 
I^Ängig i>on ben (i^emifc|)en Ärdften (!). S)ie c^emifc^en ÄrÄftc 
f{nb ber unanfc^auBaren Urfa(^e, buvc^ »el^e biefe gorm (ebingt 
»irb/ untert^an; fie feltfi; biefe Urfacfie, »ir l^aBen nur ^enntniß 
^on i^rer ©xiflenj burc^ bie eigentl^Amlic^en @rf($einungen , bie 
{{e ]^er)?orbringt (aber au« bem Sluftreten ber 6rf4)einungen folgt 
bnrd^au0 nici^t, bafi ein Slnbered ejcifiiren mäffe, »ad biefelben 
]^ert>orbringe, inbem man aldbann »ieber ein Sinbereö; »ieber eine 
jtraft ))ofhtIiren mäfite, wtl^t jene Jtraft erzeuge; ed ifl bie« 
gerabe fo, »ie tt>tnn @artefiua 2e(en«geifier fe^t, bie Seit unb 
©eele gufammen^alten. SISenn nun aber bie Seben^gei^er , »enn 
bie Sebenafraft, alfo biefe feinen Jtor))erIi4)feiten bad SJermögen 
befi^en bie Seßanbtl^eite gufammenjul^aUen »ie aucfy cfiemifc^e 
SSerbinbungen ju {erlegen unb anbere ä^erbinbungen ^ert^orjubringen; 
»arum nic^t ^ielmel^r bie grobe i{or))erIi(|>feit; »arum nii^i ber 
Organiömuö aU folc^er? SBoju aUeö ©erebe t)on Äraften?); »ir 
erforfci^en il^re ©efefee »ie bie ber anberen Urfac^cn, »elc^e Se»e^ 
gung unb 93er&nberungen be»{rfen. S)ie dpemifd^en ^r&fte flnb bie 
2)iener biefer Urfad^e, fo»ie fle I)iener ber eieftrigität, ber SBfirme, 
einer nte(i&anifc|>en §3e»egung, beö ©toflea, ber ^Reibung flnb 5 fle 
erleiben bur(^ biefe legieren eine Slenberung in ber Stiftung, eine 
@teigerung, eine 93erminberung in il^rer ^ntenfttät, eine t^öUige 
Slttfl^ebung, eine jjoHfommene Umfel^rung i^rer ©irffamfeit. (fßtx^ 
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weiß flifo bte ßtobe SKatette nft^t bfe feine ju uietwaitlflen ?—)"♦) 
Ueiriflen^ ifl e« mir mUQxdfli^, wie bie gamilie Ätaft, welche 
bo^ fammtli(]^ t^itig fein toiü, fleta fo jmecftnA^ig ju SQerfe ge^en 
Ijfnne? matum ni((t Sfter eine SJeminung eintrete? Ober fc^Iäft 
t>iellei($t in geu^iffen gerieben balb bie eine, ialh bie anbere 
^Jort^ie? Sltttt, nöcfi unfern i&errn SRaturforf^ern ifl'a bie 8 eben 3# 
Iroft, ttjel^e olle anberen Ärdfte bel^errf^t, fle ift bie Urfa^ie, ba^ 
il^rc Diener, »ie bie c^emifc^en Äräfte, »ie bie magnetifcä^e, elef* 
trifc^e, fotal9tif4>e, **) angiel^enbe, obflogenbe Äraft, wie bie ßen^^ 
ixipttaU unb Sentrifugalfraft u. f. to., aUt SSerrid^tungen im 
^an^altt nur sur gel^Srigen 3^^^ ^"^ {medmäpig t^oOfu^ren; 
benn alle ftnb il^r unterti^nn! 

«l^jSren toxi gule^t nt>^ bie Ungereinttl^eiten bed grofien 
Sergeliuö: „33iefeg etwa«, welche« tt)ir «ebenölraft nennen, 
liegt gfinsli^ auferl^alb ben unorganif(i^en eiementen, unb ifl 
ni($t eine ii^rer urfprunglid^en Sigenfc^aften, wie ©c^were, Unbur^)- 
bringli^feit , eleltrifc^e ^olaritAt u. a. m.; aber mad ed ifl, wie 
eö entfielet unb enbigt, begreifen wir nid^t. (®Iu(f auf! bafi wir 
e« bennocf^ begrifen i^aben, unb jwar t>on{ommenO @d Idfit f{(| 
alfo t>orau$fe]^en , baß wenn ber @rbball mit feinen unorganifc^en 
Seßanbtl^eilen ol^ne bie lebenbe Slatur, aber unter Abrigend gleid^.en 
Umflfinben ba wäre, er immer fortfal^ren würbe, ol^ne lebenbe 
äOefen ju fein. @ine fär una unbegreifli^e (®ott lob! baß wir 
atlea ju begreifen t^ermögen !) unb ber tobten 9latur frembe Äraft 



*) ^te organifd^e (S^enue in t^rer Slntoenbung auf ${gricu(tur unb $^^fto^ 
logte. <S* 326 f. SSetgt. aud^ $ t e fl t n a r i , ^anbBuc^ ber (EanwaU 
6)m\t. S3b. I. ©. 702. 
**) ©egen bie SCnnai^me einer fatal^tifc^en ^roft ^olenüfict übrigen« 
£iebtg mit^edii, t)ergl. g. I@. 1. c. pag. 210, ferner: liBemerfungen 
über ba« 93er^ä(tmp ber!i:^ter;:@^emie gur <£r)ter^'$^^fio(i)gie. e.9 f. 



/ 
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^at in bie unorgantfc^e SOlaffe einmal btefed 6tma$ gei&rai^i; 
Mtib nic^t auf eine foIcS^e SBeife, aW »Ate ed ba0 SBetf be^ 3u*^ 
faDe^^ fonbern in einet Bemunbet^mätbigen SRannigfaltigfett^ unb 
mit bet ^i^^m SBeiai^eit betecfinet ju befilmmten 3»«^«» «• f« »•" *) 

Sflnn, l^ietoon genug. 60 mtrb iebet benfenbe ®eift an^ bem 
Siai^etigen etfennen, toa^ man untet ^taf t, unb ma^ man untet 
Seben §u öetf^el^cn l^abe, unb bog biefca nut ba jut (Stfd^einunj 
(ommen fonnte, wo bet ^ualilmu^; ba0 ®efe^ bet SinatitAt 
{i(^ auf^ebt^ b. ^. wo bie 6(emente nic^t mel^t but^ bie ^olatitit 
fixitt finb/ fonbetn f!^ }u tetnaten unb quatetn&ten 
©anjen »eteinlgen. 

S)ie Sl^eotie bet ^ufammengcfefeten 8labi!ale in bet 
otßanifc^en ßl^emie ifl fomit butd^auö J?ct»etffic^, jie tfl butcfiaud 
feinet fetneten Seac^iung »ittbig. 

3m Sletl^et j. S3., welcfiet, mie bie Stnalpfe etgibt, an^ 
C4 H,o O Befleißet, nel^men tjiele (S^emifet ba« JRabifal Slet^^l 
(C4 Hio) an, fo ba§ alfo bet »etl^et 81 e 1 1^ 9 1 je 9 b (C4 H,o + O) 
unb bet mh^el aetl^9rox9b^^9btat (C4 Hj© O +H2 O) tvate, 
»ä^tenb bod^, fage icfi, bet Sllfo^ol ni(|t0 ala eine unmittelbate 
Setbinbung öon C4H]2 02 t|}. anbete ßl^emtfet fcfcen ein anbetet 
maUtal, ba^ aetl^etin (ß^n^'), unb behalten fomit ben ?Hfo^ 
l&ol aU beftel^enb au3 : C4 Hq + 2 H2 O. 

Sllled bied finb abet nic^t^ aU tetne unotganifc^e SSetflanbed^ 
?fnfi(|)ten, nic^tö al3 «&9Potl^efen ; man tl^ut nic^t^, aU baß man 
ben otganifd&en ei^emtömuö, weichet boc^ bet unotganifd^e in 
l^öl^etet Gini^eit übet bet aufgcl^obene unotganifcfie ß^emiömuö ift, 
gu biefem l^etabfefet. Slbet ben lebenbigen obet otganif^en Dtga^ 
ttiömu^ mit bem fogenannten unotganifc^en obet geologtfc|)en, obet, 
n?aö baffelbe ifl, bie ßufammenfefeung bet otgantfd^en Äßt^)et mit 



*) Se^tbu(§ ber (S^eniie. SJb. VI. @. 4 f. 
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in htx unotganifc^en in <Sln(lang bringen ju n^otlen; bad fann 
nur bet; X0tl<l^tm e^ an aller t)erntinftigen einfielt fei^It. Unb 
{engen niil^t an^ genug bie {l(c^tometrtf($en Sitt^ältni^t Doh ber 
^Differenj {»ifclen organif^en unb unorganifcfien S^etblnbungen? 

DaJI bie SRabllale ber organtfcfien SSerbinbungen nic|^t börju* 
flelfen, nit^t ifolirbar finb, ifl freili^ fein Orunb gegen obige 
anficht; benn, Hmien »tr fragen, wer ^at itmaU ©alpeferffinre, 
an beren Grillen j bo^ Sliemanb jmeifeln f ann, gefe^en ? 9lfemanb, 
Mn ß:^emifer 1)at pe je ju ®e(id^t belommen, n?ir fennen jle nur 
in SSerbinbung mit SÖajfer, mit Safen. @o laffen fic^ benn ou(| 
bie gufammengefefeten SSabifale, Wnnten wir fagen, xxi^t 
ifoliren. Slnc^Dtto fagt in btefer Sejiel^ung: „SBir fennen ba6 
gfuor im ifolirten 3wflonbe nocf^ nid^t, unb bod^ jmeifelt SWiemanb 
an beffen Sorl^anbenfein in SJerbinbungcnj um un9 i>on ber ®egen^ 
wart bea jtaliuma im (Salptttt ubergeugt ju Italien ; l^aben wir 
nic^t niJt^ig baö ÄaltUm au^ bemfelben a6juf(|>eiben. SBenn nn^ 
ni^t bie 9'latur ben Äol^tenftoff im öoflfommen reinen Suflanbe 
lieferte, fo wäre berfelbe noc^ iefct in feiner öoHlommenen JReinl^ett 
unbefannt." *) 

^ber nimmt man benn bei wiffenfcf>aftli(|ien Setrad^tungeu 
bfoa auf (Sin 3Koment «Äurfflc^t? 3|t ea mi^U^, hux^ fol^e 
ein feit ige Setracfitung^ weifen bie 9latur, ba^ Uniöerfum gu 
erfennen? 3ji @twa5 begriffen, fo lange noc^ niti^t jebeSefitimmt^ 
l^eit bejfelben aU eint ©ebanfenbefiimmung erfannt ifl? — 

m ift nun nid^i allein baa Slti^^l, e^ finb auc^ bie diabi^ 
fale ^tct^l, ^orm^I unb (Sla^I u. f. w. au^ ber g^emie 
ber organif^en SSerbinbungen gu verbannen. @d wirb unb mn^ 
bieö gefc^el^en, obgleicj^ man l^eut no^ bie anficht ^on ben gufam^ 



«) ©la^ant; 2ä)xhu^ bet ^mic, hmh, tjon Dtto. $b. I. ®. 195. 
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metigefe^teu StdbifaTen aU geifheic^, ia mie ed ber ^l^^fiolog 
^urfi^ner t^ut, afö in lebet .l^infic^t ftuc|>tbar aud)>ofaunt. *) 

S)a§ bei ©auerfJoff ber anteifenfäure (€2 Hj O3) burt^ 6^lot, 
IBrom, 3ob, etfe^t merben lann, unb fo ^^orm^lcl^loi^tb , = C^ 
^2^h/ Sorm^Ibromib , = C2H2Är3 unb gom^Iipbtb/ = C2 
H2 ^3 gebilbet mirb, bereci^ttfit burd^aud ntc^t jut ^unal^me eined 
«meifenfclme ^ 5«abtfaW , bed gonn^Tö, = Cj H2. 3)enn bap 
in btefem ^olle bie @aTjbtIber ©teüt^ertreter bed ©auerfioffd tt)et^ 
ben , tft not^menbige ^olge bed g}rocef[e$ ; ed ifi bied eben fo 
ttotl^menbig , a(a in ünberen fällen ni^t ber ©auetfioff, fonbern 
ber Safferfloff au9 ber crganifc^en SJerbinbung tritt ^ j. S. 
ipenn eine geringe Duantitfit conc. Sffigfäure in ein mit ßl^Ior 
angefüllte^ ®efä§ gebraci^t unb bem Sonnenlicht audgefe^t »irb; 
bie SRiöfä««, = C4 Hg O3 + H2 tjermanbelt jl(|> in: C4 Cl, 
O, + H2. **) 

Sßie mir feigen, gelten alfo an^ (^^Ux, ^xom, ^oi u. f. to. 
ternire S^erbinbungen ein; ed ifi bad @^(or in bem Si^^t^^I^^^o^ib 
}• S. mit bem Jtol^Ienftoff nnb SBojferfloff jur unmittelbaren 
€in]^eit {ufammengetreteU; b. ^. ed flanb bad &)Ux ni^t allein mit 



*) ©ninbrif ber aagemeinen ^^^ftologie. @. 139. 
**) SDitb bie ©ubflan} mit einem Ueberfc^uf t>i)n ^iMi ertD&rmt» fa 
erfährt fie eine Berfe^ung, fte )?erioanbeU flc^ in j^ol^lenfäute unb 
Sotmv((^(onb. ^et itoi^Ienßof , ber ein übenoiegenbed Streben gum 
<Sauer|lo{f befi^tr bemäciytigt {fd^ beffelben unb bilbet ittfl^Ienfäure, 
tDäl^renb bad (^f^iox mit bem übrigen j^ol^lenjlcf unb bem Saffertloff 
bed SDaffera Sorm^lc^Iorib barfteUt. ^tefeö muß alfo ^ier notl^^ 
h>enbiger SSBeife gur ^rfc^etnung fommen. (Sbenfo notl^lvenbig 
entjle^t M Sel^anblung 9on ^raubengucfei: mit SBafer unb $(etfu)}er^ 
or)^b 9(meifenfdure. ®ie man nun l^terbei auf ein Stabifal 
oerfaUen fann» tt^eip i(^ nic^t! 
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htm SBofferpoff etwö in ipoIatUät (In »elftem goUe 6^fow«ffet^ 
{ioff neben einer anbetn S3er(inbung^ aber bnr(|and fein %^xm^U 
^lorib in bie (Sjtfleiij getreten mare), fonbern an^ mit bemÄol^*^ 
lenftoff, nnb ba alle brei ©lemente gegen einanber in glcid^em 
®rabe gefpannt pnb, flnbet nx(^i ber J)naUöntn0 fein JRec^t, fon^* 
bern biefer l^ebt fl($ anf jnr 2;ri})Iicit5t ber eiemente.*) 

eben (i\x€ biefem ©rnnbe fonntc ficfj g. 33. ?tIfol^oI erjen^ 
gen^ ncimli^» weit alle brei @Iemente in gleich l^ol^em ©rabe in 
^jolarem SSerl^filtniffe <ianben. Sei ber Silbnng beö aiWjor^ au9 
3;ranben$ucfer erjeugt fi(ff anf ber einen @eite ^ol^Ienfinre , nnb 
jwar in golge beö großen (Sinl^eit5fJreben0 M ©anerftejf^ nnb 
ftol^Ienfiop; aOer ©anerftoff n)ürbe in ^orm \>on Aol^Ienfdure 
ll^intt)egge]^en, wmn nid^t bie brei @Iemente ancf» unter ficf^ in 93er^ 
H^ältni^ jianben, »obnrt^ bann ber ubermiegenben SSerwanbtft^aft 
be^ ÄPl^Ienfloffö jum ©anerfloff, b. f). ber Äo^Ienfänrebilbnng eine 
©renje gefefct »irb. 6^ jeigt jefet ber SSafferftoff meber gnm Sop 
lenjioff, noc^ gum ©anerjioff eine tiefere Sntenfität, fonbern jn bei* 
ben eine gleiche; benn im erjleren g^tle n^ürbe fein ^tfo^ol, 
fonbern e$ märben anbere ^robufte and bem ^roceffe reful^^ 
tiren. IDie Slngiel^ung bed j^ol^lenftoffd jum ©anerfloff mirb bnr^i 
bad britte eiement, ben ffiafferfioff, öerminbert, nnb fo bad 
©leid^gemic^t l^erijorgebrati^t, b. ^. ed beflfet ber Äol^Ienftoff ^nm 
SBajferfioff fein größeres einl^eitöjireben , aU gnin ©anerftoff, nnb 
ber SÖafferfloff feine tiefere Sntenfitat jum ©auerftoff, aU jnm 
ßo^lenftoff; nnb enblic^ ber ©anerfioff feine mad^tigere SSenvanbt:' 



*) 3ur Slnnalfimc eine« breifacb gufammengefe^ten Slobifat« bei getoiffen 
ffletbinbungen l^oben ftd^ inbejfen fd^on mel)rere (S^emifer geneigt 
gefii^U. ©0 bad S3engoVl, = C,^ Hj, 0, unb bo« Äafob^l, 
= C4 Hl, Asj. Slber baö Äafobt^ror^b ifl eine «nmittelbarc 95er? 
eittigung t>wi vier (dementen, unb niti^t: C^ H„ As, + O. 
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fcl^oft ium ^ol^Ienfiof , ola {u bem fflafTerjloff* ^ariu, baf bxti 
ebtt an^ Dtec (Stemcnte in SQt^^tlwlxtunQ treten; ifi ed (egriin^ 
bet; bafi feine mirfltibe ©ättigung ()pi>t)on fp&ter) bet (SIemente 
nt(fgli(fi if^/ nnb bal^er bie \>on bem unorgauifc^en @l^emi^mnd oet;' 
fcl^iebenen; ja gtet($fam ipillfu^rUci^en {)o4»tometnf(^en äSetl^dltntffe. 

@T{fttrten itbrigend n^irflic^ jene anß Si>f)Un^ unb SBafferftoff 
beflel^enben SiaiitaU, eö würben i^re SSerbinbungen mit ©atterfioff 
n. f. n?. ebenfo Ui<^t {etfe^bar fein, al^ unfere htfannitn ®antttf 
floff^ unb SBafferflofffauren mit gufommengefettem 3iabifal. *) 
aber maö ifl benn in bem (^i)lf>xanil, = Cg -Gla O2, bßö 
»labildl? Sft'd etwa Ce-Gl^, ober Cß O2 ober^ljOa? ©e^en 
mir nicl^t; baf bie ganje ^^eorie ber jufammengefe^ten Wabifale 
ber organifc^en mxpcx nitl^tiß ip? 2(Ifo aucf) oKe jene «nfl^ten 
über bie ättfflwmenfetttnfl ber Senioefänre.**) 

I>er aiet^er beftel^et rtenfo wenig an^ ^^tf)^\ nnb ©auerfloff; 
aU ber ßxidn m^ Sllfol^ol unb Äoi^ Jenfanre , wiewol^l an& bem 
Bnder biefe beiben SSerbinbungen erhalten werben f^nnen. ^tnn, 
ba§ ber ßndtx feinen Sllfo^ol entl^ält; geltet, abgefe^en S)on oQem 
STuberU; an^ barau^ l^eri^pr^ bap, wie Sieb ig ric()tig bemerft, ber 
ßxidtx burc^ ^e^anblung mit ©afjfdnre tu SBaffer unb eine mober^ 
artige So^U gerfet^t wirb; xoa^ bei feiner ^Ifoj^olioerbinbuug ber 



*) ^ad g^anquecffitber g. ^. ifl eine Binäre S3erMnbungr ed ifl 
mit einer organifc^en Serbinbung gar ntd^t ju ))ergletc^en* UeberaK 
))erbtnben ftd^ im unorganifd^en ^^emidmud einfache JtÖr)}er mit gufam^ 
mengefe^ten. ^ae Cuedfftiberor^bul ifl eine (Sinl^eit uon OuedPftiber^ 
or))b unb Duedfilber, a(fo Hg O + Hg. <E)ad SJ^anganor^b ifl 
Md -f O, unb nid^t Mn. JDie Untcrfdjtoefiigfäure ip SO + 8, b. i, 
eine Serbinbung »on fc^mefliger ^äure mit ^d^tüefel. (Sine SSerbin:? 
bung t)tfn f(^tt)ef(iger ^dure mit ^anerflof ift bie ®(bloefeIf&ure u. f. n). 

**) ©eraelitt«, 8ef)rbH(^ ber S^emie. JBb. VI. ®. 205 (f. 



%aU i{l. Stucf) cnt^dU Ux Qviän feine JtoJ^fenfäiue, bcun tvir 
befommen burcf) Sel^anbhtng beffelben mit tt^ermanflanfaitrnn ftali 
ben Aol^Ienfioff ald Djtalfdure; n>el(|)f oud bet ftolf^Ienfäure ni(^t 
^ert^orgel^en fann. Siebtg fagt inbeffen mit Unxt^i: ,^Uc^avLtt 
wirb alcr dld einre niebete, bie Aol^Ienfaure aU bie l^Sc^fte Dx^^ 
bation^fhtfe bed J(ol^(en{iop iettac^tet, unb ed ifl unmdgUc^; burc^ 
einen ber frof tigfien Oxp\)ation&pxi>ctjj\€, tote bui:$ ^e^nblung mit 
Aietmanganfautem Sali; ein niebere^ Dxpi au9 einem l^dl^eren 
entftel^fn ju machen.'' *) (Sd fann aber bie Ojcalfäure burc^and 
ni<^t aU eine niebere Ox^battoudfinfe bed Aol^Ienfiop betrautet 
merben, fie ift eine iBerbinbung ^n 2 Sit. Aol^Ienftoff unb 3 $(t. 
©auerfloff, b. i. =€203, (alfo au(|) nt^t 2C0 + 0) worüber 
wir bad 92A^ere f)>äter l^aren werben. 

SCtt^ ift jene Slnfic^t ; btt ^ndtx fei eine ^erbinbung i^on 
gleicfien Sltomen Sol^lenwafferfiof unb Jtol^Ienfaure, unb ber 
9lUf>^dl tint äJerbinbung t)on 1 9(t. Acl^lenfäute unb 3 STt. 
Äol^Ienwajferftoff, nur flef(|>id^tlic^ bcmerfenöwertl^. **) 

SBie bie Aleefaure awii Aol^lenftoff unb ©auerßof befielet, 
fo mel^rere Siitptx, wie gewiffe pci^tige Oele, au^ Jto^Ienßof unb 
äBajferfioff. ^n Stdxpnn btefer Stvt 1)attt alfo eine äfolirung be^ 
an$ Ref^Un^ unb SBafferftof beftel^enben SRabifald ^att gefunben; 
Man bem t|l nic^t fO; benn aU ber ©auertloff ficf^ trennte (auf 
wel^eSBeife; werben wir f^^Ater Igoren); fanb aucf^ flleicf^ieittg eine 
Trennung bej Jtol^Ienitep unb Sßafferfloffd ^ jeboc^ o^ne Staum^^ 
Deränberung, fiatt; b. f). beibe ikUmmtt gelangten gu einem* 
gewiffen ©rabe bed Surßc^fein^; blieben aber an einer unb berfelben 



*) IDte organtfd^e 6^emie k. €. 234. 

**) SSergL St0mm6bovfff ®);|lematif<^e« ^anbbttd^ ber $^tmade. 
<S. 57A «nb 614. 
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©Me, »elc^e aitx Mbalh tukteir gur SbentitÄt, im ^mi\^m 
(Stnl^eit {ttfammenfcl^Iugen. 

J)oß itun blcfeÄo^IcnwafTerfloff^SSertinbttngett einen gemijfett 
@xai ))on @ta(i(ttät bep^en, bte Djcalfäute abtt nur buicc^ bad 
mit il^r »ertunbene SQaffci: il^i SSepe^en finbet, gibt wiebej feinen 
©runb ab , jene SSertinbungen für 8iabilale on^ufel^en. 

3)et ®wb bcr Seftänbiflfeit ip übcrl^aujjt gnm a;]^eil j>on bet 
eol^Spott abpttjig. S)ie unterf^weflifle ©aure g. S3, lannte wan 
früher bloö in SSertinbung mit öafett; wir lonnten nnr t^reSaljej 
benn inbem Pe abgcfcf^iebcn wntbe, jerPel pe in ®cf>tt>efel unb 
f(|tt)eflige ©finre. SBie aber nnn gangloiö gefunben; fo erl^att 
bie ©&ure txmn gemiffen ®rab ^on ®ef}{inbigfeit; menn man bie 
©olution bed unterf4)mef(igfciuren RcAH gur Ar^PaUifation Der^ 
bam))ft, bad ©alg mieber aup^ft unb bann bie ©Anre am bepen 
bur^ SBeinffiure ober Uebert^lorf&ure fällt* 

SBirb bcr 3nfammenl^ang beö ^UH anfgel^oben, b. 1^, jlellett 
wir e^ in J^rm l^ö(^fi feiner S^J^t^^twwfl bar^ fo brennt baffelbe, 
xotmx ea entgünbet wirb, gleid^ einem f^Ieiij^ten SBirmeleiter fbrt^ 
nnb }war weit je^t in $oIge bea Slufgel^obenfein^ ber bi4>ten Son« 
tinnitfit bie innere 3:pt{gfeit ber Xi^tilt, ba9 ^[ufisrnngaßreben 
nnb fomit au^ bie Djcpbation berfelben bnrd^ bie übrige SRaffie 
bebentenb weniger befc^r&nft wirb. Sie bad f&Ux m^ält ficf) aviif 
bad @ifen; wir flnben, bop, wenn Heefanred Sifenojr^b fc^wad^ 
geglüi^t wirb^ unter ^oblenfäureentwidelung felbpentgunblic^ed 
' metadifclfea @ifen jur @rfd()einuug fommt. 

^rxxi, abgefei^en t)on allem Slnbern, e5 geltet bie Sßi^tejriPenj 
ber Stabifale avi^ bemim 3(nfange @efagten |ier}>or; alle Stabifale 
Pnb nic^t mtr in ^xotVltl }n giel^en; fonbern gänglicl in Slbrebe 
iu fiellen. ^an ^ai bal^er xA^i mel^r nacbiupnnen^ wie wol^I 
g. ©. baö ßl^Ioral, = C4 Hg Oj Clg, gufammengefett (wie 
mm fagt, benn leine c^emifd^e SSerbinbung ifi gnfammengefe^t; 
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toittoxx l^öten mxitn) fei, n&mlUfy oi ti fei CjHa-Gl + ^C-ei, 
ober Ca H^ «3 + 2 C, ober C^ H^ €1 + (C€l2 + C) w. f.». 

$a(f(^ tfi ed benn <kuc^ ju fagen^ bte @ff(gfäure fei t>on ber 
Slnteifenffiitre infofern t)erfc^teben ; aU in jener ia€ Stabifal 91 ce« 
1 9 1 , in biefer b«a g r m 9 1 fidj» mit bem ©auerfloff J>ereini8t 
l^abe. Unb ebenfo iji bie SSerfcfiiebenleit bea aSetl^vIefjiflätl^er^, 
= C2 He . O + C4 Hg . O3, unb beö Slmeifenätl&erö, = C4 H^^. 
O + C2 H2 . O3, ni4)t in ben aiabitalen SRetl^^I, = C^ Hg, 
nnb a[cet9l,= C4 Hg, wie gorm^I, = C2H2 nnb Sltt^pl, 
= C4 Hjo, begtunbet, fonbern bIo3 in ben ^erfd^iebenen ©finren 
luib Sletl^erarten, unb jnffiHtg ift eö gerabe, bap bei biefen SSerei^ 
niflnngcn Äörper l^eröorge^en , in »eichen eine gleiche ?Cngo]^I 
i)on Slequioalenten fiub. 

DbQUitS) nun in biefen beiben ©ubfianjen ®änre nnb S3afid 
ft(^ gegenfettig neutralijtrt nnb in einen britten ei nf a^en Stix^ 
ptx (l^ictöon in ber golge) Jjermanbelt l^aben, fo i(l bo^ ber 
©egcnfofe not^ ber 2)?ogIid;!eit na^ barin entbolten; unb wir 
bfirfen bal^er nic^t, wie ic^ in in meiner fpecnt. ®inl. inx (S^emie, 
©• 84, auögefproc^en , biefe Büxptx aU ifomere 2Wobijifarionert 
betrachten. Uebrigen^ fännen mir ni^t mit Otto t>on einem 
©eorbnetfein ber Sltome reben: ;,3)ie Icfete ©ruppe ber ifomerlfci^en 
Ä6r^3er umfaßt bie Äorper, »cl(|)e glei^eö 8ltomgett)i(^t l^aben, bei 
*benen aber bie ©onpitution ober bie STnorbnung ber atome unbe^ 
fannt i\t, beren 3fomerie alfo biö jefet no^ ni(ä{>t l^at erfKrt wer* 
ben Wnnen." *) IDie ätome unb SRabifale; aU bloge gictio^ 
ntn beö SJerpanbeö , Wnnen in ber wiffenfc^afttitl^en gj^emie i|i(^t 
Ifinger il^re 3loIle bel^aupten. 

6ine Sergleld^ung ber @jfigfäure mit ber *® d^wefelfaure , wie 



«) 1. c. iiag. 323. 
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|le ttnfete ^tiitm d^tmittx auiufiellen p9^Q^^, inbem {le fagen, 
bie (SfflgfAufe fei eine ©ftnre toit bie ©(^wefeffiute^ inbent jene 
auf l ^tmx Siceti^l 3 Sltome @aucr{}cff, unb biefe auf 1 motu 
®(|^n>.efcl 3 Sftoiue ©attcrfloff enthalten; ijjt feiner 9ea(|itmtg 
mitrbtg. 

6nbH4) ntu| bie äJorfieSungdmctfe^ ald feien bie organifc^en 
Safen, g. S. ©Itipij&nitt, = C^o H32 N^ O3, atiopin/^ = 
C|4H46N2 0||^ «»f. m»/ S^erUnbungen \>f>n ^mmoniat mit einer 
l^^l^otl^etifd^eit ©«iure, J^inwegfaDen, namlid^ bad ©trpc^nin, = 
N2 He + C^eH^ßO,, baö Sltropln = N2 H« + C,^ H« Og. 

@inb au^ biefe crganifd(^e SafeU; bie Sllfiiloibe, (lul ^mmo^ 
nio( unb einer gemiffen orgonif(^en (Snbftcing l^eri^orgegangen ^ fo 
tfl bad ?lmmoniaf bod() nii^i mel^r al)^ fold^ed, ja nici^t nfd ibeeller 
Sßol in ber %afe entl^alten; e^ ifl t^ielmel^r ber @ti(f{loff in bem 
9ltt^in, 3Roxp^\n, ^axcoiin, (Saffein n. f. to. mit ben übrigen 
(Elementen, bem Ro^Un^, SQaffer^ unb Souerfloff^ gur unmittel^ 
Iboren Ginl^eit gufnmmengetreten. 

(Srfl (ei ber 3^^f^6it"8 ^^^^ ^^^ ^(mmoniaf aU \o\^c9 mie^ 
ber l^eri^orireten ^ b. ^. ober baburd^^ baß fi^ bie Elemente ^ ber 
©tidjlcff «nb ffiafferftoff, »ieber vereinigen. ®o jjerwanbelt fK^' 
}. 9. bad Saffein bur^ fto^en mit Sllfalteu in Slmmoniaf, ^mei# 
fenfiure unb ßo^Ienfdure. 

3yit &tt\t^unQtn, wcl^t bie organif^en Stixptx burc^ dunere' 
6infIAfe erleibeU;. I^aben tvir nun, \\m eine (äin^ä)t, einen Segriff 
^tn ben ^emifc^en aSerwanblungen im Organi^mnd ber ^flanjeu 
|u geben, ndl^er gu betrachten. 
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Mt otoantfc^en Stöxptx {erfaKen bur<^ Äußere Ginpffe 
)unäcr;fl tu if)tt (Sfemente. 3((er bie (Elemente treten aUbalb 
loieber }tt neuen SSerbinbuugen iufamnten^ mit ber i^orj^enfd^nben 
SRetpng, ^^ na^ bent @efe6 bed unorganlfc^en (Sl^emtömu^ m 
^»ermitteln, ßnm Z^til ma^t fic^ nun an^ ber unorganifc^e 
(S^emi^mud gelteub; ed |at Silbung t)on ^Skiffer, Jtol^Ienfiure ober 
9(mmouta( ^att; allein ein gAnjItcf^ed Ueberge^en ber organifi^ti 
@ubfianien in binäre SSerbinbungen tt?irb Dorerft burc^ bad $oIa^ 
ritätö})er^altni{l ; melc^e^ fämmtü^^e @Iemente ju einanber {eigen^ 
))erl^inbert; b* §• eö tritt neben einer ober auc^ {u^ei binären SSer^ 
binbungen wieber eine ternäre ober quaternäre auf, unb fo fort, 
bt^ bie ^anit orgauifc^e ©ubflanj burd^ fernere ßtt^ti^nnicn in 
unorganifc^e SJerbinbungen ft^ aufgeloft l^at. 

Setra^ten toir nun bie oerfc^iebenen (^emif^en SDletamcr« 
l>^ofert. 

1) Wtittamotp^oitn nutet S&üjfetBtlbttttg* 

DrciU; ein farb(ofer, in SQaffer IHUi^tt &6xptt, metamor« 
)>l^ofirt fi(^ in feu^ter ammoniafl^altiger Suft unter gleicfiieitigem 
<l^in)utreten oon @auerftoff m^ ber ^Itmofpbäre in Orce'in, eine 
in Saffer unU^Hc^e, blutrot^e ©ubflang. 1 $ltom Orcin, » 
Cis H^i Og; unb 1 $(tom S(mmonia{ trennen ^^ in i^re (Sle^ 
mente, unb inbem 5 9LU @auer{io{f l^injutreten , entßel^en 5 at« 
fflaffer unb 1 at. Oreein = C^g H^o Og N^. 

4* 



, erl^iteu »ir aei)felfdui:e, =€411404, Bio ju 176», fo 
infänt biefelbe in äBaffer itnb iwti anbete @auren; in SRaUiu^ 
fättre, =€411203, unb in gJaromaleinfanre, well|ie mit 
ber tjoriflen ifomerif^ tft. 3n biefcm goUe tritt ber ffiafferftcff 
tti(^t mit bem ©auerfJojf ber Suft, fonbern mit bem ber ?le))feU 
fäure {U äSajfer {ufammen. 

C4H4 04 = C4H2 03 + Ha O. 

S)ftg a%er l^ter baa SBnffer an^ ben @Iementen ber ©Aure 
felbfl gebtlbet mirb, »il^renb im obigen ^aUe ber (Sduerfioff bn 
?(tmoft)]^fire mit bem SBdjferftoff ber urganifd^en SWnterie, bed 
Drcin*^, {ufammentrat, mu^ feinen ©rnnb l^aben; benn ^üe^ 
^at feinen ©rnnb nnb ifi ®runbl 

2)le Elemente beö Drcin'ö, in welij^e fic^ biefeö bei imi^n^ 
Ii(f>er 3:ettH)eratnr anfßft, beflnben P4> nic(?t In tintm l^o^en ®rabe 
»on Sntcnptät, i^r einl^eitöpreben ift gering, unb begl^olb ijl e« 
ber ©ouerfloff ber ?nft, »eld^er, mit bem ®ajferftoff in einrm 
tieferen polaren SSerpItnig fle^enb, baö fflaffer bilbet. SÖerben 
inbeffen bie in ^reil^eit gefegten ßlemente bur^ ein aufiered infi^ 
cirenbed SKoment in il^rer Sntenfltät geweigert, bann gelten bic 
Unären Serbinbungen audf(^(ie§Ii((^ m^ i^nen l^ert^or. ®o bie 
fflajferbifbung be| ber Sermanblung ber 5le^)felföure in SKalein* 
unb $aramateinfaure bei l^S^erer S!em))eratur. 

Sirb bad Sinl^eitdfireben ber freigen^orbenen. Sfemente ni(|it 
Derftnbert, ni4)t erl^o^t, fo merben and^ notl^menbigermeife bie e n tir 
ni>mmtntn ©lemente, mie ber 3Ba{fer{)off, bur(f) 8(e(|ui)>alente 
l)on ©tidfioff, wie bei ber 9}ermanblung bed Dretnd in Orce'in, 
ober, tt?ie bei ber ffierwanblung beö ©ittermanbelöK in ©enjoä^ 
ffiure, burcfi ?lequit>alente ^on ©auerfJoff fubftitnirt. Snbem ia9 
»ittermanbeWI, = C,4 Hjj Oj, 2 at. ©anerftoff auö ber 8uft 
Aufnimmt, enifbl^et fr^f^aKifirte $Ben)oefAu re, = C14 Hj« O, 4* H2 O. 
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S)emi: €,4 H,2 02 + Oj==C,4 H,« Oj + H^ O. 
Ober: Smemanbelöl C,4 tf|2 O, 

baju 2 at. ©awerftoff . . 0^ 

C,4 H,2 O4 

ItctDOtt a6 1 «t. SBaffet . ^^^ Hg O 

bleibt C,4 H,o O3.*) 

^te SWbung be^ ffiaffer« tütrb alfo bei biefer 3Retomor<>]^ofc 
but^i ben @ciuerfloff bct atmofp^S« bebtiigt, abet ble SBafferWt 
bung bei ber SSerwatiblung bei; 8Cej)felfä«Te bur^ ben ®a«etftoff 
bet (Samt felbft; meil ^ier bie Sntenptat bet eiemente bei 176 • 
SÖärme inii einen gewtffcn ®rab gcftelgert, b. f). ba& Streben ft^ 
}n }>ei:btnben, ecl^o^t n^irb. (Sine Ojc^batton bed fdmmtlidßen Saf^^ 
ferfloffd erfolgt inbeffen nl(f)t, meil, obflIei($ lj>ier ber ©auerfJcjf in 
tieferer Sntenfitöt jnm ffiofferftoff, aW xnm Äol^Ienfloff (teilet, an^ 
biefer, ber Äol^lenfloff, anf bie beiben ©femente wirft, nnb nmge^ 
feiert, nnb au^ bem @rnnbe neben, ober s^ielinel^r na(fy ber 
nnorgnnifc^en aSerblnbnng eine orflanifd;e, bie JDlaIci'nfänre, totl^t 
pc^ jnm S^^eil bnrc^ fernere Snfection ber SBcirme in ^arnmnlein* 



*) SDie aud Um ^ittermanb^Ioi 2 9(t. Safferftoff l^tntveggenommen unb 
btcrci^ ©auerflof ecfe^t toerbenr fo iu anderen 9ä((en burci^ ^fflov, 
^(i^mefel u. f. U). de abrorbitt j. I@. (S^brgad, U:)i)buifd^ ^atjfdure 
entti)i(fe(t unb bie SSerbinbun^: C^^ H,^ O, Cl, gebilbct toirb. 2ßie 
alfü bie fd^wefligc ©dure (SO,) anjlatt 1 jÄt. ©auerjloff, ndmlic^ 
am jur ©c^lvefelfdure (SO,) ju toerben, 1 5lt. @d^tt)efel aufnehmen 
fanti, uttb fo aU unterfd^ioefttge ©dure (SO, S) erfc^eint, fo in 
unferem %ailt anflatt bed ©aiierfloffd bad (S^Tor. $tber l^ier biCbet 
bad (SS){oVf ber ©c^toefel u* f. m. mit ben übrigen ^iemettten eine 
quaterndre SSerbinbung, inbem jtc^ ndmli(^ \>ai Det oorl^er in feine 
(Slemente ouflöft, tod^renb bei ber Silbung oon ©d^toefelfdnrc bie 
fc^ioeflige ©dnre, ol^ne eine Serfe&ung ju erteiben, mit t>em ©ttuerjloff 
gur ^in^eit jufammentritt. 



fiure tiietamo^]^9flvt; in ixt ©jriflett) tritt. 98t$1)alb Ui biefem 
$roce(fe frine Jtol^IenfAurebilbung fiattfinbet, wirb und in ber 
%ol^t Hat werben. 

®ewtfre organif(^e SRnterien erleiben eine SSerwanbfung unter 
93afferßoffgad^9iIbuttg. pr ben audgef^iebenen 9[Saffer^ 
ftof wirb (in gteic^ed Slequi^alent ©ciuerftoff aufgenommen; aber 
ber audgefc^fiebene Safferfloff wirb ni<^t pjri^irt; eben weil ed unter 
bot Dbwaltenben SBerl^(tntffen nic^t im statu nasoenti gef(^iel^t. 

SBirb }. S* Sletl^al; =» C32H98 O, mit einem Ueberf^up 
))Ott Jtalii^ybrat U9 }tt 230^ tx^ti^i, fo entflel^et unter SSafferfloff^ 
8<i9^@ntwi<(eIutto (SetpIfAute ~ C32 Hst ^r 

^3» Huß 0-f-02 = C32 H'ß2 03 + H4. 

SQBenn SittermonbelSI über trocfened «ali^^brat befliDirl 
wirb; fo erl^alten wir SDafferjiofgad unb bengo^faurea ^ali. 

^14 **i2 O2 -p O -f- KtT = KtiC|4 Hui 0^-[-H2. 

(Sffigfaured Aali unb Sajferfioffgad fommen jum 93or^ 
f(^ein; wenn bei ni^t )u ^ol^er Ztmpnatm ber S)am)>f ^on 
aibel^pb, = C4 Hg O2 über ein ®emif^ \>on Äali^^brat unb 
Stcdl geleitet wirb. 

C4 Hs Oj + O + KH^KHC^ H, Og + Hj. 

©irb «artoffelöl; = CioH^jO; mit feflem «alilS^pbrat 
erl^ifet, fo erf^^rt baffelbe; unter (Sntwicfelunfl J)on aBafferjloffgaö; 
eine SSerwanblung ii» S3alerianfdure = Cjo Uig O3. 

C|Q H22 + Ot = Cio H|8 Oi + H^. 

3) Wt^tümovphoUu unter gtühUniänvthüJbun^* 

effigffiure; = C4 Hß O3; erleibet befanntficfi bur^ ben 
(Sinflup ber SBarme eine äJerwanblung ; fle jerfe^t ft(f); wenn fie 
in S)am|)fform inx^ ein fc^wa(f> glu^enbed JRol^r geleitet wirb; in 
Aol^Ienfdure unb Slceton = C, H« O. 



5)eiitt: C4 He 03=«C0j + Ci H, O. 

Ob«: efflgfdurc . . . . C^ Hg O3 
ab 1 at. Mo^Un^änt t C Og 

Helbt C3 H« O. 

3n ifwem gatte, bei bei: aej)felf «ure , tl^eHte fUfy bet ffiaf^ 
ferftoff in ben Äol^ten^off unb ©auerfloff unb etgettflte SRalein« 
[iure unb SBaffer, f^itt aitt tl^eUt fiil^ bec Ao^ftenßoff tn 
ben ®cintt:f unb SSafferfioff^ ed entftej^t STceton unb Sieffltn^ 
fiure. Unb ed ifl bie @ntflel^ung ))on aRaleinfAute unb $(ceton 
bie golge ber Stibung t)on refp. 3B<iffet unb fto^Ienf&ute. 

©alluafäute, = C, H^ O4 + H^ O, H« gu 220« 
et^ifet, erfährt eine o^nlic^^e aWetcimorpl^ofej bet Äol^lenftoff t^eilt 
fl(^ in ben ©aner:? unb SBflfferfloff, unb e^ tritt auf ber einen 
®cite Rof)itn\liMxt, auf ber anberen ^^rogaHu^fAure, 
= Cß Hß O3, auf. 

Cj H, O. + H, = Cß Hß O3 + CO2. 

IDad juerß in greil^ett gefegte Säffec ber rrpfiaUifirten @a{(ud^ 
fäure erleibet burc^ bie ^uflofung^tenbeng ber ®äure ebenfalls eine 
ßerfe^ung; beffen äDajferßof in bie tttn&xt SSerbinbung etofiel^t/ 
ber @anerf)off aber nebft 1 Sit* ©auerßoff ber ©allu^f&ure init 
1 Sit. ^o^Ienftojf bie J^o^Ienfäure bilbet. 

Sei ber iSerwanbfung be^ 3^<<f^^^ ^^ Wo^ol fommt eben^ 
faOI jto^lenfaure gur @rfd^einung. 9lu^ iSlt. ^Iraubenguder, 
= CßH,2 0ß, eniftel^en 2 m. Äol^lenfaure unb 1 at. Stlfp^^ 
I^Dl =C4H,2 02. S)ie angal^l ber Äo^lenfaure 1^ «tpme jle^t 
mit ter ^ntenfttät M ^ol^Ienftoffd in gerabem Serl^ältnip. 

Cß H|2 Oß = C4 Hj2 02-p2C02» 

S)iefelben ^robufte treten bei ber S^t\tivini be^ ffl^ifu 
iudtt^, t= CßllioOg, auf; aber biefer nimmt babei bie @(e^ 
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mcnte t^on 1 HU SBajfn auf, er ^emanbdt {i<fi alfo iuetfl in 
ZxauUniudn. 

C, Hj« O5 + H2 = 0^ H,3 O2 + 2CO2. 

S)iefe ^ol^lenfäurfentmicflung unb mit ober unmittelbar m^ 
biefer bie SlHoi^pIbilbung beginnt , wtnn ju einer ^uf(dfung Don 
3mler eine geringe Quantität «^efe^ germent, b* t. eine 9(rt 
^iht, fogenannte ®äl^run8$))ilie; gebracht unb bie g^üffig^ 
feit einer Slem^jeratur t)on etwa dO^ au^gefe^t mirb. 

3n Solge ber b^namifc^eh ^nfeftion, ber Sleufierung (bie 
SOlaterie i{l ^vi^a^ti^ in einer beftimmten gorm, mie oben gefagt) 
be^ germeni^ auf bie ^uflffung beS duder^ it}{rb biefer in feine 
(Sfemente anfgelöft, gerabe fomie bur^ bie bi^namif^e 3>nfeftion 
ber ©d^ioefelfäure ober ber ©aigfäure bie fol^Ienfaure Äalferbe tinc 
Serfe^ng erfÄ|>rt, jeboc^ nur in ®Äure unb Safi^. 

Sie 9{atur bed germent^ mar unb ift no^ ni^t allgemein 
befannt. SDö^ler fagt: „fSia^ biefed Ferment ift; ift bis je^t 
«i4)t erforf(3^t." *) Serjeliuö fagt **), baß ed eine wijfen* 
fc^aftlid^ ^ ))oetif(i^e giction fei, bie %&efe ffir ^flangen gu erflaren, 
benn fo gut mm ba^ Sufammenwac^fen ber «i^efe ^ JSAgelc^en bem 
ffiorl^anbenfein t)on ijegctabilifc^em 8eben gufd^reiben fonne, eben 
fo gut Wnnte man benfelben ®runb für baö 3wfamwenma4)fen 
Don Stü^tid^tn Don S^l^on ober )>^oe^))]^orfaurem Salt annel^men. 
ÜRuIber aber u. 9(* l^aben eubU^) bie ^ffanjen ^ 9latur ber <g)efe 
erlannt. ***) 9la^ 8iebig ift baa germent ein in ßtxUi^vini 
begriffener Ä5r})er. 3n golge ber fortf(f>reitenben 3«f^6««gf 
teilet bie ,&efe bei ©egenwart- Don 8uft in SSeriil^ruttg mit SÖaffer 



*) ©runbrif ber (5§emie. Xf). II. (JOrganif^e ^^eraie.) <£. 87. 
♦*) fiel^rBud^ ber S^emie. m. VIII. ©. 84. 

•**) 9!Jerftt(^ einer aKgemeinen ^l^^fiologtfc^en (St)emie. (Rac^ bem «^oUän- 
bifc^en Don Dr. ^. Äolbe. @. 50. 



Mtibtt, foH fic ® Ä 1^ r tt tt g ]^eröorttlngen. Unb b<i «a(i^ 8 f e 6 1 g ba« 
germent ein im Sujicinb bcr gMni|i ffc^ bcflnblic^er Äörpct x% 
öua bem ©tunbc gdflcn ncic^ i^m oucfi faulenbeö gle{fc|>, Urin, 
IBlut n. f. t9*; Stdxptt alfo; tt)el(|ie ftcf^ in bem namli^en 
Bufianbe befinben; ouf ben ßn&n tint g I e i <$ e SSSirfttno. S i e b i g 
fpric^t in folflenben SSotten : „S)a« getment, bie foulenben if)itxU 
f#en unb t^egetabtlifc^en S^aterien; inbem fie in anbeten ftirpern 
ben 3njlanb bei: Serfeftung ^erteiffil^ren , ben fle felbft erieibtn, 
»irfen mitl^in wie bad SBafferflojf^^perotpb auf ©ilberor^b i bie 
® tSrung in ber ^niiei^ung feiner Seflanbti^eile ; mel^e feine eigne 
3erfet«ng l^etbeifü^tt, ber Met feiner Btx\t^nni bewirft eine 
Störung in ber SCnjiel^nng ber Sefianbt^eile be^ @t(berojcb^, 
inbem bad eine jerfe^t wirb, erfolgt eine d^nlic^e B^^f^^^^ng bed 
anbern Äörpcrö. — 2In5 ben bargelegten JE^atfat^en unb Seob* 
ac^tungen ergiebt fiti^ bemna^i für bie @l^emie bie @jcifien) einer 
nmtn Urfac^e, meldte SSerbinbungen unb Stt^ti^nnim bewirft, 
unb biefe Urfo^e ift bie S^l^dtigfcit, welche ein in 3wfc6««fl »^^^ 
^erbtnbung begriffener Jt6rper auf äJiaterien axx^üit, in benen bie 
Seflanbtl^eile nur bur4^ eine f^mad^e SSerwanbtfcf^aft iu\ammtn^ 
gefialten finb; biefe SllS^Atigfeit wirft Al^nlicfi einer eigenü^um« 
liefen Äraft (alfo gibt'ö auc^ eigent^wlid^e Äröfte!) bereu 
JErager ein in SScrbinbung ober ßerfcfcung begriffener Körper 
tji, eine Äraft, bie fl^ über bie ®p^&xt feiner ?(ngiel^ungen l^inauö 
erpretft." *) 

S)aö 2Baffer(lo|ffui)erojc9b ift aber fein in Bn\t^unQ begriffener 
R6xptx, fonbern wirb »ielmel^r erft bur^ bie Snfeftion be^ ©über* 
ojc^bö jerlegt, unb ba ebenfo baö ^^ptxox^h gegen baö Dr^b fein 
S)afein geltenb mac^t, erleibet au(fi biefe^ bur^ bad @|>annuug^* 



*) 25ie orgonlfci&e (S^emic in tl^tcr SCnttJcnbun^ auf Slövltultui unb $^^fto^ 
logte. <S. 239 unb 240. 
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ober g^olaritdtdoerpltnt^ eine B^rfe^uitg. @atterfioff uub ®ilbtx 
ixtttn je^t aU folii^e mieber l^eci^or/ leibe merben miebec erzeugt, 
med^alb bet S^emUec eiue malere Z^oxf^tit begei^t^ mettn er ^on 
einer ©torung in ber Stniit^nn^ ber @le.mente; aK 
meitn biefe aU reelle S)inge neben einanber lägen; rebet. 

^tnmeg tnü folii^en ))erfel^rten 3(n{ic^ten! ^n ber l^eutigen 
fil^emie, welche avi& i^rem Slraume ermaßt nnb immer me^r frei 
wirb , fonnen oHe ie^t no^ l^errf^^enben 31^eorieen nid^t mel^r ii^re 
{RoOe hifyavipttn. S>it SQiffenfc^aft mn^ ber f)>ielenben ^^antafie 
entrijfen, f!e muß in ber ©trenge be^ fpeculatii)en Segriffe^ tnU 
tDidelt »erben, ^ie obigen SSorte Siebig*^, „baß fene Xl^itig^ 
feit ij^nli^ einer eigentl^umli^en Araft mirfe^ beren S^räger ein 
in SScrbinbung ober S^^^fcfewng begriffener Äärper fei, eine Äraft; 
bte fic^ über bie @p^tt feiner ^(nsie^ungen ^inaud eirfirede/' finb 
burc^an^ ben je^igen SCnforberungen ber SBiffenfc^aft nic^t tnU 
fprec^enb* 3eber Äörper, totl^tt, »te gefagt, bie ^jci^enj ber 
Kraft ifi, offenbart ober äußert ft(^ ie nac^ feiner Statur, unb 
biefe aRanifeftation ober @elb{}unterf($eibung be^ ßarperd ift ba^, 
toa^ toit Kraft nennen. S)ie ftcaft ift fomit lein oon ber STJaterie 
93erf(f){ebenf ^ , unb bie SDtatene tann alfo nicf^t ber S^räger ber 
Kraft genannt merben. 

J)ie SSorftcHung Don einer über bie <Bp^xt ber ?(nitel^ung 
be^ Stixptx6 ji(^ I;inauöerflredenben Kraft ifl ein leereö ©ebifbe 
ber ^p^autafle. ©elbft ber altt 6(;cmifer aJieißner fragt: ,,3öie 
fod man ft^ bie ilber bie ®pf)äxt if)xtx ^njiel^ungen l^inaudrei:' 
(^enbe S^atigfeit oorftellen?" *) 2)ie Jlnftc^t, baß, wenn wir j. ©. 
Kreibe bid ju 400« erl^ifcen, bie Trennung ber Kalf* unb So1)Un^ 
fäuret^eil^en bal^^er erfolge, weil jefct bie Entfernung berfelbcn 



*) Sufiud £iebtd' ür. n., auah)ftit \>on $. %. SKeißner. 8.96. 



ana i>ntt>erflt(^. !Kic^t bU ^ol^IenfAure ^ ttnb ^alftl^eil(^en ge^en 
im^ htn (Anflug ber SDArme immer mi^t mHinanUt, fonbem 
baö @atnt %if)ti, eine Kontinuität Meibenb, and fid^ ^erou^; 
a6e( biefed 8ludfi<^:&eYaudge]|^en ifl bet ®runb ber ^uf(5ftmg in bie 
n%ren 9e{}onbt^ei(e. S)ie im @ali ibeed entl^altene @Aure 
ttnb Safe traten ie^t t^ieber aU fol^e, aU reelle l^ert>9r. *) 

SS^erben bie getrennten IBeftanbtl^etU unter anbere ^erl^AIt^ 
n{{f€ gebracht, namli^ tvo gmififfeu benfelben ein ))oIdred S3er^ 
I^AUnig eintritt, b* ^. n^o bie ^bealität bei »o^Un^&ntt unb 
ber Aalferbe old eine Spannung gegen einanbet f)eri)ortritt, fo 
ifl bie Sebingung jur SBieberuereinigung; gur ^nein^bilbung 
gegeben. 

SDaß nun bie B^^f^^uttfi ^^^ 3nder$ bur^ nici^td aX^ bU 
b^namifc^e 3nfeftton/ted germenti bewirft mirb, glaube itfy bure^ 
Sorl^ergel^enbe« jebem ß^emifer; felbfi bem iaitn, jnm Scwu^^ 
fein gebracht ju ^abem Unb fo ifi ed benn auc^ bie bpnamifc^e 
Snfeftion be^ ^pfatin« u. f. »., »obur(^ ba« ffiafferflofffuperojc^b, 
unb bie beö DeW, ^f)c9pf}ox^, arfena u. f. »., wobur(^ ber 
e^Iorfiirffloff unb fll^nlic^e 93erbinbungen jerfe^t mcrben. 

(So iji ba^er nichts »enfger ol3 Unwa^rl^eit, wenn Sieb ig 
fagt; man Unm biefen 6rf(^einungen feine anbere @r{(clrung 
unterlegen; aß baß l^icrbei S^^f^fewng in golge ber Serü^rung mit 
Jtirpern l^erbeigeful^rt werbe , welche fic^ felbft im 3nflanbe ber 
3erfe^ung beftnben. ^tnn ifl bie @a()>eterfäure; toel^e bie fol^Ien^ 
faure Äalferbe^ ober bie galgine einer geber, weld^e ben 3objiicff}off 
in feine eiemente aufloft, tin in Serfe^nng begriffener 
Stitptx'i ffli^i in äerfefcung, fonbem in Xl^dtigfeit, 



*) ^tt^L meine ®¥anb|uge einer (^eeulatitfcn ^tiileitung jui: (S^emie. 
^tiU 65 ff. 



b. u in Sen^egung iUl^x&nlt fid^ tiefe auc^ nur juttäf^f) auf 
bie Oberjläcf^e) begriffene ©ubftangeu flnb bie @at|)eterf(lure, ble 
gcil^ne ber geber u. f. ».; benn ol^ne Sewegung feine Z\)&^ 
tigfeit. (SUi^ befinben \l^ bie SJlaterien in einem gemiffen 
S^l^ätigfeit^juflanbe; benn f!e finb fortmA^renb bem atmofpprifi^en; 
fo^mif^en @in{Iu{fe k. au$gefe^t; allein ed toirb bie 2;i^dtig!eit 
berfelben bur^ geu^iffe biferente ©ubfianjen, mel^e man mit il^nen 
in Seru^rung fe^t; bebeutenb er^o^t. 

3n ber Statur flnbet öberaH ein Mxpti nur feine a;^atigfeit 
nur fein @ntßel^en fm ißerge^en bur(^ anbere. ®o ftarr auci^ gewijfe 
Stixpn ju fein fcfjeinen, fie finb benno(^ in fleter 3;r;atigfeit, in 
gemifferäSeränberung; jeigt fid^ biefelbe an^ in einer faum wal^rnel^m' 
baren ©oj^afion^s^erfinberung , unb Mt^ bieö, weit fle i^r SSefen 
nici^t in ^^, fcnbern im STnberen l^aben. 3n j[eber ^or))erIi^feit 
fl)ric^t ft(|i alfo bie Unfelbflftanbigfeit an^. *) 



*) me^ in bet Söelt {eugt \>t>n ber Unfelbßfiättbtgfcit. ^a« ^ter g. ®. 
fann nur befleißen bur(^ Sufti $ßanjenjli)fe tt. f. to.i e6 ^at alfo fein 
l^efle^en im SCnbereiir unb biefcd, bie $9angengebt(be u. f. n>. koieber 
im $(nbereni u. f. f. ^e ^elbßliänbigfett ber IDinge ifl alfo, f6nnen 
n>ir fagen, nur ©c^einr ober Wti t jl eitel I ^ie SBelt ber (Srfc^einung 
ifl alfo bie«, baß nic^td barin felbßßänbig ifl. ^ad aber ifl eben ba6 
SDa^rl^afte ! D^ne bad n)ürbe fein Seben m6gli(^ fein. IDie drfc^einung 
tootunter alfo ba6 gu »etfle^en ifl, n>ad fein Sefen nid^t in fic^, 
fonbern im ^nberen l^at, i^ bad SS^ erben, ^ie Sbee bed %f)HXi 
entfielt unb t}ergel;t nic^t, fonbern nur bad ^l^ier a{9 biefe be|limmte 
drfd^einung. SBitrben flc^ bie IDinge nid^t aufl^eben, ni^t Derönbern, 
todre 5. f&. MtB flarr, e« kottrbe ni^t« erfc^eineur bie ^elt loürbe 
ein ©rflorrte« unb fein fieben fein. -Sa, toenn bie CZa^rungdfloffe, 
n>oUen )oic annel)men, pld^lic^ ein fefteö ^eflel^en l^atten, toir toitrben 
balb verl^ungern. S)a aber bie 9la]^runge(loffe , bie Suft, ba0 SS^affer 
^fÖrfc^einung" finb, finb fie ein (Sein für 5(nbere«. 
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9li(^tö in bet SSelt xn^tt, nici^tö jeigt f{(^ gatt)«^ tmt^Atig. 
(Sin ©tud dilti auf bte Bunfte gelegt; geigt fi^ ni^t fe^t tl^&tig, 
»ttb aber baffelbe in ^erbinbung mit einer ^u)>fermfinie auf bie^ 
felbe gebracht; fo empflnbcn »ir einen fSueilic^en ©efd^maö; bie 
a^^fitigWt; bie Äraft, bie fie flnb; »irb alfo burd!^ il^r gegenfeiti* 
ge$ Slufeinanbermirfen geweigert, unb biefe S^^ättgfeit befielet in 
bem eleftrif^^en iQeri^AItntp ber beiben l^eterogenen Mixptx. 

3inn jeigt fi(^ gegen SBaffer fafl nnwirffam; n^irb aber baa 
3Retatr mit ©alpeterfanre ^ l^altigem ä&ajfer in Seriil^rung ge^bra^^t, 
fo gel^t eine lebl^afte äQajferjerfe^ung )>or fi^; bad ßinn txf)&lt 
jefet eine X^tiQUitf »elcbe energif(^ genug x% fowol^l bie §3epanb* 
tl^eile be^ SBaffer^, aU bie @alpeterfaure ^ @Iemente an^ ber ^tmi^ 
f^en @in^eit git fe^en. 

@o mup au^ ber ^o^Ienfiof einen gemiffen ®rab ^m ^^I^Atig^ 
feit erl^alteU; el^e er mit bem ©auerftoff eine ^^emifc^e @in]^eit; 
e^e er Jto|)Ienfaure gu bitben vermag. 

statin unb @af))eterfäure geigen (ic^ gegen einanber inbife^^ 
rent; ba^ SWetaH erleibet feine Djc^bation; wirb inbcffen eine 
Segirung ))on ${atin mit ®i(ber ber ©alpeterfdure txponixt, fo 
beftubet ^^ ba$ ^latin^ inbem ed burcl^ bie , ^nfeftion ber @äure 
)>on bem @ilber gefc^ieben^ in einem fo energif(f^en Buftanbe, ja 
biefer burdj^ bie ©äure ned) tx^\)t »erbenb; bo^ bajfelbe, ebenfo 
wie baö ©über, eine ßtxlcQun^ ber ©alpeterfäure J>eranlagt unb 
in gcIge berfelben Ojrpbation eintritt. S)ad fpiatin wirb alfo im 
@ntfte]^nngdmomente in Ojc^b \)erwanbelt. 9lic^t aber Un^f 
wen wir mit Sieb ig fagen: „35ie Ojc^bation, weld^e baö ©ilber 
erfährt; überträgt ^^ mithin bem ^latin, ed erhält in ^erii^rung 
bamit bie gal^igfeit, bie ©af^eterfänre gw gerfej^en." *) 



*) 1. c. pag. 208. 
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®o t^itl^i cd nun i% mnn Sieb ig fagt, 9!ient(inb ]^<tbe ie 
baidn gebadet, bie tttfocf^e ber 3^^I^0^ng biefci j{{fr:|}cir (nämli^ 
be6 3obfll(if}op u. [• w.) etnn Befonbciren, 5>o« bct i^tmi^^tn ^tu 
»anbtfc^ft jjwfc^tebenen Äraft g«jttf4>re{ben, fo i^erfc^rt ift eö du^, 
wenn et glaubt; bic ©rflanbtl^cilc beir W(|>t gerfetbÄtcn ©«bficin* 
gen, »te be« e^Iorojr^bd, be^ ßl^Iof ^ nnb Sobftttffloffa, be« ÄuöII:^ 
filbetS; AnaHgDibel n. f. vo., befänben fid^ tn einem ßnßdnbe ber 
@))annung; biefe SSerbinbnngen beflAnben nur bnrcl bte Ataft bet 
Zx&i^dt (vis inertiae); au(^ baS Bwtfetatom befleiße nur buf^ 
bie Ztaq^tit feiner (SIemente; butd^ bad Sel^anen an bem JDrIe 
nnb in bem 3nf^anbe; in bem fie fl(^ befinben; benn ein f&t^avLp^ 
Uli be0 3nf^anbed bnr^ bie eigene ^(njiei^ung; mie bei bem \^t0u 
felfautcn Äali, flube l^ier nic^t flatt.*) 

3)ap im ^l^rotflidßoff }. 8. bie Elemente buf^ bie bIo§e 
Setüi^rung mit ben genannten ^Stoffen, ald foI(|e;.ll^ei)>ortreten; 
tfl barin begrunbet, bafi bie Dnalttdten ber @Iemente nnbeben^ 
tenb aufgel^oben, ni(|t in bem @rabe gut änbiffeteng iu^ammtrif 
gefunlen finb, aU in ben meifien anbeten StiDfaUf ben ©algen 
u. f. to. ; el ttitt l^iet bet gl^ataltet beS (S^Iot^ unb M ©tid^i^f d 
mel^t ]^et)>ot; aU etma bet Gl^ataftet bed @I^Iot0 in bem Sfffoti' 
nattium^ obet bet bea @tt(ff)op in bem ^Immoniaf ; ballet bie 372 jfg« 
li^feit be^ <!^etüotttetend bet Elemente butcfi bie getingfte gefegte 
Snfcftion. ♦*) 

35a in bet ^tmi^^m ginl^eit; alfo m^ in bem Qnätt, f>tx^ 
fc^iebene Elemente an einet unb betfeifccn ©teile flnb, jebea (Slt^ 
ment in bem anbetn continuitlt(i^ neuttalifitt; bie 3ßa{fe an iebei 
©teile bad ©anjei^, fo l^atbaö ©etebc Don einem 3 uf a mm en* 
pngen beteiemente, wie pc|! Sieb ig auöbtutfl, feine ®iUtigWt 



*) 1. c. pag. 210 unb 222. 
**) SBergl, meine ©runbjüge ic. @. 69. 
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ßti^Un bie ßuätt ^ ^Umtntt feine eigene SlngieJ^nng jn ein^ 
onbet, felbft angenommen^ fie Idgen neben einanbei; fo mArbe 
bad Butf^^otom feine Sjctfieng finben nnb ^aben, e$ n)UTbe nic^t 
t^orl^anben fein. 

aitc^ ÜWuIbet benft, »le W jefet ne^ «He ßl^emifet Qau^^ 
genommen Äatflen)*) benfen; er fagt j. ©.; bo^ im Äali ein 
nntl^ei(6are^ JtaIium))arHf eitlen neben einem ebenfalls nntl^eil' 
boren ©anerftofftl^eil^en (pon ber Untl^eifbarfelt »erben wir ftjät« 
teben) Jiege; ha nnmSg(i(| eina tn'9 anbere gebrungen fein fSnne, 
Dermfge ber Unbur4^bringli(^fett ber SOlaterie (sie!)/ ba ebenfo 
unmiglid^ ein^ bad anbere freidfSrmig ober f)>^Arif^ umf^Iiegen fdnne^ 
totil bie l^o^Ie ^ugel nt^t me^r unteilbar fei, ba enblic^ nnm5g# 
Ii(^ au^ ein^ fi(|f um'd anbere ^cfweife ^ertl^et(t l^aben fSnne, 
»eil e« eben ein üWoIef ul fei **)• SBiirbe ^err jprofeffor WlnU 
ber Äarfien'^ „^^itofopl^ie berß^emie" gelefen l^nben, erwürbe 
biefen f(^re(fli(^en Unftnn ni(|t in feine erf(^einenbe „ allgemeine 
pl^^fiologifc^e e^emie" niebergcfc^rieben, fonbern Dielmel^r anö ber 
tt>tffenf(i^aftti(|en (ä^tmit }u Derbannen gefu^^t l^aben. S^ieOeic^t 
f^at «gierr iprof. SRulber Aartlen'^ 9in^^itn, »eld^e t^om ®tanb^ 
pnnttt berabfo(itten$]^iIofo))l^ie audgel^en, für «!^irngef))inn j)e 
geilten, b. ^. er f)(it biefelben ni(^t er f äffen fiJnnen! Ober eö 
]^At berfelbe bie ®(^rift; ol^ne gelefen gu^j^aben, f^on »egen be0 
ZittU „fp^ilofopl^ie ber ßl^emie" abgewiefen. 

Uebrigenö mit einer vis inertiae l^erbeijufommen, »ie t8 
«iebig if)ut, ba« l^eigt etmad \>kl gewagt! — 

2)ie aWaterie ifl trage m jl(^, b. ^. aU i^r «egriff, benn 
bie SKaterie für flc^ tfl weber rul^enb^ noci^ fi<^ bewegenb; e« flnb 
Stnl^e nnb Bewegung au fgel^obene SHomente in il^r. S)a]^er 



*) aSergl. beffen $Oi(ofü\?^i< ber ©Hernie. 
'*^) f8ix\nd} eiifer aUgemeinen pl^Vfii>^09if(^en (Sf^emie. <8. 20 ff. 



mhb fk bur^ cht ^tu^ttt§ fowol^I in 9lul)t, ciU in Seioegtmg 
gefcH Ht^t oBet fielet f{e but($ fici^ feKfl in fRn^t nnb Semegung 
nber. Unier Ux Sejeif^nnng ,^ träge'' ifi alfo nic^t bad Stulpen 
gtt öerjlcll^en. ®o fogt bte abfolnte ^l^ilofopl^ic ! 

3)artn; ba§ Sieb ig immer no^ ben @Iauben H^egt; bie 6Ie^ 
mente ber 4^emif(|en @in]^eiten feien ald folcfre neben einanber 
liegenb; nnb alfp ni^t iebeö an berfeUen ©teile, wo bad 
anbere, eben meit fie M feiere Q&nili^ nufgel^oben flnb, ift ed au^ 
begrfinbet; baf er bel^auptet; n^enn ©^mefelfänre mit fr^ßaQiprter 
JMeefäure in 6onf(ift fomme, bie $$eru7nnbtf(^aft ber S^mefeffäure 
in bem Sajfer ber ^leefcinre bie Urfa^e ber derfe^ng fei, \oa^^ 
renb boc^ bie S^^Wwng nnr Rolße ber b^namifcffen Snfeftion ber 
®c|>»efelfaure onf bie iMeefäure ift; benn SBaffer aU folcj^eö ifl 
t^cri^er nid(^t »orl^anben. 3)ie fr^fiaHifirte ftfee ^ ober DjcalfAure ift 
bie ^nf^tinnq ber eingflnen Seflimmtl^eiten ; bed SBafferd nnb 
ber ftleefäure, ber ®egenfa^ ifl in eine Sinl^eit anf§elt>ft; b. ^. 
bie jtleefänre aU fold^e nnb bad SBajfer finb nnr no^ an fic^, 
aU ibeeOe $o(e in ber Ir^ftalliftrten ©ubflanj ent^dlten; mirb 
biefe bnrc^ ein Slengered inftcirt, fo treten bie ibeeüen ober 
ber !D2dgTi^(eit na$ Dorl^anbenen $oIe M reeDe l^ert^or, fie 
lommen lieber imn Vorfiel) fein. 3)er geniale IBa^rl^offer 
])pxiä)t: „2)en 6l^emiömn^ an0 Sltomen con^rniren, l^eigt aUeö, 
nnr ba? nic^jt begreifen, woranf e3 anfommt, nfimlic^ bad ® i d&^ 
anf lieben ber befoubern ©toffe nnb @igenf(^af ten gu einem 
nenen einfa(|>en Äor^jer — cttoa SBaffer, — welcher anbere 
Dualität aU bie einjelnen Sfemente l^at nnb bur^meg nnr aU 
@ine @ontinnität nnb bnrd^gelgfenbe ®(eii|f5rmig!ett, M e infame 
Äört)erlic^feit in aller (Srfal^rnng — bti ben fc^arfpen STOtfro^^ 
cppen — gcfnnben mirb." *) ®o and^ fagt nnfer Äarften. 



*) 93dträ9e jut ^atnt\fi)Hi>\op\)\t, 1. ©citr. ®. 37. 
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8l(er bet Üln^^t beffeKen iitx ben ©tunb bet ä^^f^t^u^O/ 
bog ber t»eranbette ßoncentrationdjußanb eine ^tx&nitxtt 8(uf(S^ 
fungdf&^tgfeit jur ^ofge ^aU, tonn i^ nU^t Uijjtimmtiu — 

ffla^ biefeu angemeineu IBettad^tungen ^^offe ic^ nun beutltd^ 
bargelegt ju l^aben, mad ber ®cunb aUet S^^f^fru^^S^^^/ <<n^ fi'^i^ 
aud^ ber be^ 3«*^ ^^^ f^^* 

Sag ber ßnän eine !ineiamoi::pl^ofe unter Stf>^ltn\&nttf 
ibilbung erleibet; i^at feinen ®runb, fomie bieS^afferbilbung 
in ben ))or:^erge]^enben gäden i§re Urfac^e l^at. 

Ser Aol^Ienfioff erforbert jur mirftid^en Verbrennung eine 
get)}if[e l^o^e Temperatur, b. ^. er mu^ [i^ in einem l^o^en Xf)&g 
tigfeitdjuftanbe beftnben; nur bann t)ermag er mit bem ©auerßoff 
in eine fo intenftt>e Polarität gu treten ; bag beibe jur 3^entlt&t 
{ufammenfci^Iagen. Salier entwideln ©allu^fciure, @ffigfdure u. f. m., 
menn man fte einer Ibo^ern Ztmpttatnx audfe^t, ret>. ^^to^aU 
lu^fäure unb Jio^Ienfäure ; unb Slceton unb £o]^(enfäure. 

3n gätten, wo bie jnm gfirfi^jfein gefcmmenen (SIementc 
nie^t eine fo l^oi^e Sntenptat jeigen ober erlangen, i^ eö ber SBaf^ 
ferjtoff, welcfier t)orjugön}etfe eine Ojcpbation erfäl^rt. • 

Sei ber S(Ho|^o(bt{bung an^ ßnän fommt nun jmar ^oi^Ien^r 
fäure jur (5rf(|>einung, ol^ne eine fo f)i>J)c Jlem^jeratur wie in obigen 
gMen; aDcin man wirb ba5 Sluftreten ber Äol^Ienfaure für not^^ 
wenbig flnben, wenn man bebenft, bag burcf^ bie lebenbige 
(Sinwirfung ber ®ä(;rung6pi($e ber ^ol^Ienftoff in einem l^ol^en 
®rabe begeijJet unb jur dj^emifd^en 93ermittfung mit bem ©aucr^ 
fJoff befÄl^igt werbe. 

S)iefcI6c Urfacfie mujfen wir ber Äo^Ienfäure^Srjeugung bei 
ber i8erwanb(ung ber Sic^engerbfdure in ©aHuSfäure unterlegen. 

@ine 9(ufISfung Don @id^ eng erb fäure abforbirt na^ unb 
na^ an9 ber atmofpl^äre ©auerftoffgaö , fie metamorpl^oftrt fl^ 
in ©allu^fäure. «ua 1 «t- ei^engerbfaure, = Cg Hg O^, 

5 



fauw = Cy H4 o^ + H2 o. 

C9 He 05 + 04 = Cy H4 O^ + H, + 2CO,, 

es f)ai l^ier gwar juerft Sübimg Don SBaffer flatt, alleiii ed 
tritt fllöbalb Äol^Ienfaurcbilbung ein. 

3)te f)UxUi entßel^eubf ©c^immelart tfl Sebiuguitg jur 
Äol^fenfaurcbifbnng , fle öcrnnlngt bic ©ntfie^ung ber ©afluöfSure 
tmb Äol^IenfÄiue , »tc bie ©ä^tttngö^Jtlje bic Sl^cilmifl M 
3u(fcrd in JHfolS^oI unb Stof)Un\änxt bebingen. 

90o(;I fann man bie ©di^immeli^egetation entfernen , ol^ne bie 
Silbnng t)on ©aHn^fcinre ju i>erl^inbern, oDein mt befettigen l[^ier? 
bnr(^ nic^t fdmmtlici^e organifc^c SKaterie, b. t. öegetabiftf(i{^ed 
@imeifi; e$ beginnt ber 9}egetationd))ro}eg aldbalb \>on dltntm. 

S)er ®runb, medl^alb bei ber (Sntfte^ung ber ©aüu^fAUre ber 
©oucrfloff ber ?uft in ben ^rocep eingel^et, i|t berfelbe, »ie bei 
ber !lMetontor<)ll^ofe beö SittermanbelöW in S3enjo6fflnrc, ober bed 
Drcind in Oreein. ttnb eö beginnt ffier au^ gnerß ber SBaffer^ 
bi{bungd]>roce$. 

3) SOletamor^pl^of^tt unter ^ol^Uniäuvts, aoßaffets unb 

^pl^lenp^bbilbuttg* 

Unter bem (Sinflu|fe fräftiger STgentien i)at nlfo IBilbung Don 
Jto][^(enfäure fiatt^^ allein ba, mo ber ©anerftoff jur i^ollpdnbigen 
Ox^bation bed Dorl^anbenen ^o][^Ienftop nicfit l^inreic^enb ifl, tritt 
neben ^ol^Ienfäure bad ßo^Ienojri^bgad auf. 

SBirb 6itronenfÄnre, = C4 H^ O4 + H^ O, er^ifet, 
fo fci^mifit jie juerfi unter Q}erluft i^red ^r^ftaümaffer^, }erfe^t 
f{^ aber bann in J)ä^txtx Temperatur in ?lceton, Sa ff er, 
jtol^lenfäure unb ßol^Ienox^b; gugleic^ Dermanbett [\(fy ein 
$(tom aitronenfaure (mie bie ?Ie)>fe(fäure in S){aIeJfnfdure) in 
JCeonitffiure, = C^ Hj O3, unb ffiaffer. 
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2 C, H4 Oi =«= Cj Hj O (««ton) + Hj O -f- CO, + 4 CO 
Cj H4 04 = C4 H2 Oj + Hj O. 

(SHt l)abtn toii biefen ^xut^ ju benfen? SSie all (in fonn 
et UM jici^ ge^en? — ©ö entfielt xwetji SQBaffet, «nb hierauf, 
»eil ble Snteiifltdt, bie ©celenl^aftiafeit be« Äol^Ieiifloff^ gtofi ift 
tmb fdmmtlitl^cn ©aucrfioff In Sefc^lag gu nei^men ftrrtt; Äo]^:^ 
lenffiute unb ^ol^lenojr^b. 9{ut 1 Sit. (Sauetftoff voixb but(9 
bie Stniiclgyung be6 SSaffcr:? «nb Äol^Icnfioffa gurfitffle^alten; benn 
ja attc^ bie brei ©fcmente feltfl flel^cn ju einanbei: in ^olatfMt, 
tn ©pannung, eö tfl Sieignng jnr Sifbung einer ternaten SJer^^ 
binbitng \>ori^anben. 9irt(^bem olfo SBajfcr, Äol^Ienfäure unb Mop 
lenojTpb i^re (Sjcifteni gefunben, treten bie übrigen ßlentente ju 
Aceton iufamnten. 

2)ad äluftreten bed Aol^Ienor^bl ift alfo in bem Slid^tt^mrl^an:^ 
benfein beS erforberUc|)en Ouantumd ^on ©auerftoff begrunbet. 

3ji bie 3ntenfität be^ Äo^Ienfloff« flering, fp verbrennt nnr 
menig bat>on (e^ bleibt bann um fo me^r }ur Silbung einer orga^ 
ttif4^en $^er6inbung Abrig); unb jmar gu Ao^lenfäure; tiotnn ber 
©auerfloff l&lnrei^enb ift. 

Sßirb bie obige £)))eration nic^t unterbrochen; fo erleibet ani^ 
bie entjtanbene $lconitfciure eine ÜSemanblung , {ie tl^eilt fidb 
in Äol^Ienfäure unb Staconfäure =€511403 + 1120, 
unb e$ geben 3 Sltome ?(conitfaure : 2 ^tonte ^t^cpitfäure unb 

2 Sltome ßol^Ienfaure. 

3 CC4 Ha 03 + H2 0)==2(C5 H^ O3 + Hj O) + 2C0,. 

4) Wttamovp^oim nntet SBaffets unb ftol^lenos^bbUbttng. 

SDirb »einfaured öleiojc^b^ = Pb C^ H^ O5, erl^i^t, 
{0 fommt metaOif^e^ Slei, Sol^Ienojcpb unb SBaffer }um 
Sorff^in. 

PbO + C^ H4 05 = Pb + 2H2 O + 4CO. 

5* 
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3uetf) f((^riben fic^ Samt iittb Safe, unb but(i^ bie^nfettion 
ber f[(i^ jerfe^enben SBetnfaute erletbet m^ bad Ojt9b eine 3^^"" 
fe^ung. SDie ßfemente befinben fic^ in einem folc^en ®rab )>on 
Sntenfität, b(i^ fomol^I ber Ao^Ienfioff, a(d bet SDajfetßoff mii:Hi(^ 
)>erbrennen. 

@^ , nta(f)t {{d^ alfo allein bei: unorganifc^e ß^emi^mud QtU 
Uni, unb eine organifc|fe SSerbinbung fommt nic^t jum S)afein. 

®f> an^ erl^alten mir bei bem B^tf^^nunbringen )>on3lmei^ 
fenfÄure mit concentrirter @(i&»efclfdure SB äff er unb Sto^s 
lenox^bgad; bie Slmeifenfäure , tt?el^e gerabe bie (SIemente 
\>s>n 2 atomen Äol^lenojtpb unb l atom SBaifer entl&filt, iji = 
Cj Hj O3. 

Cj H, Oa = 2CO + H, O. 

IDer in gteil^eit gefegte ober jum S^rfic^fein gefommene Stei)^ 
lenfioff; U)ie ant^ bie äbrigen ©femente, {eigen an^ bem @tunbe 
ein fo intenrt^ed @inl[)eitöf}reben , weil biefelben pU^Uä) burc^ bie 
3nfeltii>n ber ©(^»efelfaure, bur^ biefeö frfiftig »irfenbe aiflenö, 
m^ ber SImeifenfäure I;ert>ortreten ; ber Äol^Ienfloff bilbet jeboc^' 
nur bie niebrigjle Ojr^bationSflufe, benn auci^ ber SBafferfloff ifl 
gegen ben ©auerfloff gef)>annt; auc^ er flrebi fic^ gu )>ereinigen. 
IDad entflanbene SBaffer tritt mit ber @(^n)efelffture {ufammen, 
bo« Äol^Ienojcpb aber entwei(^t in gorm t>on ®a«. *) ©ei einer 
geringern Sintbirfung mürbe t>ieQei4^t unter Aol^IenfAureentmitfelung 
eine Serbinbung j>on C Hj O eniftei^en? — 



*) J^ol^tenor^b entfielt auperbem üUraU, too ^ofjU aui fD^angel an ©auer^ 
Poff Derbrennt; eö ifl bai^er ein fleter l^egUtter ber trodtenen IDefliUation. 
^ad au0 ben ^o^öfen flrömenbe^ unb bie f. g. ®t(i^t|famttte bilbenbe 
<8a« ifl ebenfalCe J^ol^Unor^b. fBei ber SBerbrennnng biCbet baffelbe 
eine blane stamme. 
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S) ^ttamvvpl^pitn unttt äSaffets unb Aol^IettfaitteliUbitttd* 

9Ble {m \>ox^txQe^tnUn galfc bie 5lmcifettf5ure fid^ in SB«f^ 
feit «nb Äoi^Ienojc^b tl^eiftC; fo eutjiel^t, wenn »ir biefelbc mit 
Duetffifbcrojcpb tmatnmx, unter aicbuftion be^ SKetallö, 303 äffet 
unb Ä ol^ Ic n f au re. 65 ift ber ©auerjioff bed SWetoDojt^b^, 
wtlt^tt bie @nt{te]^ung ber ^oi^Ienfdure bebingt. 

Cj Ha 03 + 2HgO = 2C02 + H2 + 2Hg. 

3jl ber ©auerfloff ber organifc^en ©ubftanj l^inui^enb, fo 

tritt biefer mit bem entftanbenen ^ol^Ienor^b in @inl^eit. ®o bei 

ber aSerwanblunfl ber ffleinfäure, = C^ H^ O5, in fppro* 

»einfaure; = C5 Hg O3. ^ieö gefcf^lel^et in ^üJ)mx Ztm^ 

pnatux. 

2C4 H4 05 = C5 Hß O3 + 3CO2 + H2 O. 

J^raubenjuder; unter bem ßinjiuffe einer ojc^bireriben 
©ubjlaui, j. S3. mit Sfeifupcrojc^b unb SÖaffer ertöarmt, jcrfällt 
in 8lmeifenfäure; SDaffer unb Äol^lenfaure. 

CßH.a 06 + 0,o = C2 Hg O3 + 4CO2 + 5H2 O. 

S)er^ l^ingutretenbe ^auerfloff ifl ber beö ®Ieifui>erojc9b3, g. ©. 
ber ÜRennifle, = PbPb + Pb, »elc^e fi^ in Ojci^b unb ©ouer* 
floff ierfeljt. •) 



*) 3)ie §liif[(^t af« fei bie aWcnnige Bejic^etib atid: Pb.^ O3 + PbO, ober: 
Pb, O, + Pb Ojp ober gar: PbjO^, t^ burcäjou« »erfe^rt; bcnn ber 
unorganif^e ^^emtdmud t>erfd^rt nid^t fo , bafi 2 $(t. ^ei auf einmal 
3 9tt<Sauerftof aufiie'^men u. f. to. €0 ifi benn au^ g. fB. bad f. g. 
SRanganorl^b, = Mo, O,, nic^td anber^i oltf tine S3etBinbung von 
©uperor^b mit Or^bulr alfo =: MnO, Md O,, unb fomit ni(^t eine 
llö^ereOr^bationdfiufe. iDaö <Su))eron^b t^ertritt alfo bte^telU 
einer ©äure. fDaffelbe gilt \)on bem f. g. ©ifenox^br JtobaUor^b u. f. to* 
:Sn bem (5ifenor))b ^ $. eriflirt an fici^ fo gut bad (Sifenfu^eror^b, 
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2)te !R€tamoc))]^ofe i{l aitx fcl^r com)>Kmt/ fie %t^i ni(|t 
na<$ btx gegebenen J^onnel oor fi(^« 

^n XxanUuiud^t t^ermanbeU fic(^ junfl in ^(fol^ol unb 
J^ol^Unf&ure; alfo eine äJletamorpl^ofe unter ^o^Ienfäurebi(t>ung. 

^iad^ biefem )»etwanbe(t {id^ btir gebUbete 3(Ifoi^oI unter 9Daf^ 
ferbtibung (unb gmar nac^ bem ®efe^, wie bei ber SSetmanblung 
ber ae))felfflure in aJlatcinfäure) in «etiler. 

C^ Hjj Ö3 = C4 H,o O + Hj O. 

2)et Sletl^er ntetamotp^oftrt ftcf^ unter S3ajfer(i(bung (aber 
nad^ einem anbern @efe^, nämli^ e$ tritt ber au§er]^a(b ben 
Stet^erelementen tjor^nnbene ©auerftoff mit bem SBafferjloff in 
Sinl^eit/ unb ber l^inn^eggenommene SBafferftoff n>irb burcf» tin 
@auerfioffäquii>aIent fubftituirt) in ?J[Ibel^9b. 

9la^ bemfclben ®efefe refultirt ouö bem S^^Wwng^procejfe 
beö Sllbel^^bd ©ffigfaure unb SÖaffer. 

C, Hg 02 + 02 = C4 He P3 + H2 O. 

3fe^t aber fc^reitet ber $roee{i naci^ einem anberen ®efe^ weiter; 
ber ©ouerjJoff be^ rotl^en S3Ieifu))eror9bö ; ber ÜWennige, wirft f{($ 



M in bem g(ttßft)at]^ ba^ Sfuor. 9(ud bem SDi^anganor^b l^abe t<^ 
inbeffen burd^ JBe^anbtung mit ^ffigf&ure Ox^bul audgejosen. ^€, 
i»a$ man SKanganor^bulon^bi = MnO, Mn, O,, nennti i^ nic^t« ald : 
MoO, MnO, + MaO, alfo eine baftfc^e Serbinbung. ^ie f. 9. Ueber:« 
manganfäitre, =3 Mo, 0,r ffi^eint eine SBerbtnbung »on SRanganf&urer 
= MdO,, mit totrflic^er Uebermanganfäure r = MnÖ^, ^u feim 
^ait toa« man außerbem Ox^buC nennt r g. $. itu^feror^bnU ifl tint 
^erbinbung be« Dr^bd mit bem SRetatt. — (Sine anbere rationelle 
momenflatur mufte alfo eintreten. 
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auf ben Sia^^ imb JEcf^lenftoff, ed Ititt utttet SBafer^ unb 
Ao^(cnfätuebt(buiig ^meifenfaute tu bie Stfc^einung. 

C4 Hß 03 + Oe = C2 H2 O3 + 2CO2 + 2H2 O- 

Äol^IenfSure unb ffiaffer »irb aucf) bei bem 93ermefunööprocejfe 
bea «i^cljea oebtibet. «i^oTj, tvelci^el {. 9. btd ju bem fünfte 
in Serwefung uberc|egangen; wo c^ burc^ bie J^ormel C,« H44 O22 
au^gebtucft wirb, geltet junäif^fl übet in C35 H40 O20/ bann in 
C34 H36 0,8 XU f. f. in biefem gaffe. 65 entflef>en 2 atome 
SOajfet unb 1 9(tom Ao^Ienfäure. 

^3« H44 022-h 02^^^*^35 H4Q 02^4"2H2 O -|- C02- 
C35 H40 020 + 02 = €34 H36 OJ8 + 2H2 O + CO2. 

£)ie relative ünenge bea ße^(en{iop wiib alfo mit bem fort^ 
fdS^reitenben ^roceffe immer gröper. 

S)ie 2 ^t. SBaffer erjeugen ^^ ^vA bem @auer^ unb 9Baf^ 
ferfloff ber t&oljfubflan}, bie Äol^Ienfäure aber ^)X^ bem Äol^fenftoff 
berfelben unb bem ©auerfloff ber ?uft. ea i|l ber ^roceß Ä§nlic|i 
bem, wie bei ber Ummanblung ber ©erbfSure in ©alluaffiure. 

5)aö SQ3affer bilbet ftc^ alfo %\tx nic^t, tnbem ber SBafferftoff 
burci^ ben @auerf)off ber Snft ojc^birt mirb, in welchem gaUe eine 
©ubftituHon eintreten »urbe, unb bie Äol^Ienfäure erjeugt flcj 
<iu(| fomit xCxi^i o^yx^ ben 6(ementen bea «^cljea. 

3($ rann bal^er Siebig'd Slnflc^t nic^t |)utbigen, wie ea {.9. 
Otto tl^ut, *) unb mit if^m fogen: ,;SQ3ie fonberbar würbe in 
ber "X^oX biefe SSerbrennung fi^ barfieUen, r^twx ber Ao^(enf)off 
bea J&olgea birect flc|^ mit bem ©auerfioff t)erb*nbe, eine SSerbren^ 
nung^ wo ber Ao^Ienge^aU bea Derbrennenben Sti^tt^, anfiatt 
abjunel^men, flc^ beftanbig tjergrSgert. (!) (Sa ifi offenbar ber 
aöajferjloff, ber auf Äojien bea ©aueriTtoffa ber 8nft ojr9birt wirb, 
bie ^ol^IenfAure flammt Don ben Elementen bea ^oljea; nie, 



«) ^ral^antr Se^rbud^ ber (S^emie. Sb. III. ^. 70. 



— 7a — 

ptxatux itx Sto^Un^o^ buect mit bem ©auerßoff ju Aol^Ien^ 
ffiure." *) 

Slitx glauben Unn bie genannten (S,f)tmxUx, mit l^ätten e^ 
l^icr mit Äienrug ober gar mit S)iamant ju tl^un? 3fJ nicf>t bet 
Äol^Ienjioff, »el^er au5 einer ^m\\^tn SSerbinbung tritt, im 
statu nascenti ein ganj anberer? Unb ifit l^ier; fage i^, ber 
Äol^Ienftoff ol^ne aüe gäl^igfeit mit bem ©auerfioff ber ?uft jur 
Sbentität jufammenjutreten , fo gefi^iel^t bieö noc^ t)iel weniger 
mit Um ©auerfioff bea ^oljea. 

3)aa i^erwefcnbe «&oIj beflnbet flc^ "in einem l^ol^en ®rabe t>on 
innerer S^^ätigfeit, Yot^^alb bie SBafferbilbung an$ ben eiementen 
ber ©ubflang felbft entfpringt, unb ni^i iux^ ben ©auerfioff ber 
?ttmof})^are t>ermitteft wirb. 

6) ^etamotp^vUtt unter SBafTer s nnb C$alf äutebilbung« 

JRol^rjucfer ober ©tärfe mit ©alpeterfaure erl^ifet, meta* 
mor|)]^oftrt fi^ in SBaffer, Ojcalfäure, = C2O3, unb3w*«i^' 
ffiure, = Cg Hg O^. «uö 2 Atomen ©tfirle, = C,2H2oO|fl, 
refultiren, inbem fie in t^re ©lemcnte pc^ aufWfen unb ber ©auer* 
fioff ber ©aI|)eterfÄure in ben gJrocefi eingreift, 1 8lt. Suderfdure, 
3 at. Ojral^ ober Äleefäure unb 6 8tt. Söaffer. 

a)enn: C^j H^o 0,o+Oi2=C6 Hg O^+SCg Og+eH^O. 
Dber: 2 ?lt. Slol^riucfer . . . • C,2 H20 0,o 

.giergu 12?it. ©auerfioff. j, 0|2 

C12 H20 O22 

m 3 m. ÄIcefäure . . . C^ O9 

gerner ab 6 m. gBaffer . . Hjg Og 

bleibt Ce Hg O7 



*) ^te organif(^e gi^emie tu i^rer ^utoenb. auf $(9ttcultur unb $^^floL 
@. 288; »ergl. auc^ 6. 24^8 ff. 
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3)le in gtei^tt flefe^ten (Slemcttte t^dlen fl<l^ in smel ©pl^dten ; 
auf Ui einen ®eite treten 6 Sit. Ao^Ienftof mit 8 91t. SSaffer^ 
flojf «nb 7 at. ©aueepoff ju 3tt*^^f*«^^ gufammen; unb auf ber 
anbetn ©eite, beftel^enb atta 6 Sit. Jto^Ienftoff, 12 Sit. SBaffev^ 
tjnb 3 at. ©nuerfloff; »etben bte 6 8lcquit>alente Söaffetftoff burd^ 
6 5requii>alente ©auerjJoff erfejt; itnb ed entfte^en 6. Sit, SBoffet 
^inb 3 Sit. Djcalfautc. 

C, Hjj 03 + 0„ = 6Ha + 3Cj O,. 

^tnn noii^bem 6 HLj O entflanbcn unb ber äöalfetfioff burtfi 
@auerPopquii>aIente fniflituirt »orben, l^aben »ir CgOg, b. i. 

SKerfwurbifl Hnnte eö erf(|>einen, bag bei biefem fproceffe, bei 
©egentuart ^on ®a{pttn\iuxt , feine SSerbrennung bed Aol^Ien« 
{}off^, alfo feine ^ol^Ienfdure ^ obet jtol^lenoj^bbilbung {tatt^ 
flnbet; benn wir wiffen bod^/ baß bie ©alpeterfdurc einö ber m^^ 
gejei4)netfJen OrpbationSmittel ifl, bag jle bie SKetaHe mit wenigen 
Slu^na^men ex^iixt, ja einige, wie ßinf, ßlnn, (Si\i\\, mit 
ouperorbentli(^er (Snergiej wir wljfen, baß jle bie SOTetaUcibe 
jum Sll^eil in ©auerfJofffäuren i>erwnnbelt, bap Sto^U, mit ber 
erwärmten ®äure in Seru^rung gebracht, mit ©lanj t>erbrennt; 
unb fo weiter. 

S8a$ nun ifi ber ©runb, bafi in unferm %aUt ber jtol^len:: 
jloff feine Dr9bation ober Verbrennung erfährt ? 3n nic^t^ Slnberem, 
oW in ber geringen Snfeftion ber ®al})eterfaure ouf bie ©tfirfe 
— weil biefe ein fc^on gewiffeö ßoncretcö ifl — ifl e0 begrünbet, 
bap fomit benn auc^ bie freigeworbenen 6(emente eine fe^r geringe 
Sntenfität geigen unb bal^er nur ber SBafferfloff oerbrennt. 

3war tritt bei bem Jßroceffe eine SJerbinbung ^on ßol^lenßoff 
mit @(iuerßof, bie Dralf&ure; auf, allein |iier l^at ber Stof)Un:f 
floff feine wirfli^e Verbrennung erfaffren, beffen Dualitäten 
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futb in einem geringem &tabt auffle|o(en, [aU in bet; ^1)U\u 
iiuu ober bem Ao^Ienojc^baad. @rft, inbem bie Ojcalfaure butc^ 
Irdfttge 9lgeittien eine ßtifci^uni erleibet, miirb beten ftol^ienjtoff; ba 
je^t bie Sntenjltat beffelfcen fltöget geworben, tolxUi^ j?erbrannt. *) 
Z)U Ojcalftnre, M eine 6in^eit t>on 2 9[tomen ^ol^Ienfioff 
unb 3 ^tonten ©anerfloff, ift alfo ni^t M eine Ojc^bationSflnfe 
bea Ao^Ienfiop jn Uiv^^Un, fte ifl eine jtoifc^en bem nncrga^ 
nifcij^en nnb orgönifc^en 6^emt«mn3 flel^enbe aSerbinbnng, -— ein 
|)fenboor9<inifd^er Äörper. **) 



*) ^irb bie fr^tlaüiflrte JDralfäure mit conc. @(^n>efelfäure in ^erü^tung 
gebracht, fo t^eiltn {td^ bie 93efianbt^et(er inbem bad SDafer, of)ne totU 
c^ed'bie Jtieefäure feine ^jcijlenj finbet obec ^at, abgefd^iebenr in S(of)^ 
Unfdure unb Äo^lenorl^b (C, O, = C + C). 3n biefen beiben ©er:: 
binbungen ifi ber J^o^lenfioff n)irfli(i^ or^birt , ed ifl bied eine £)r);bar 
tton im etgentlidiien @inne. lÜ^iefelbe* ^rfc^einung beobachten toir, toenn 
voiv oralfaure. ©ittererbe glül^eni e^ entttjei^t ein (Dodgemenge \)i>n 
ito^lenfäure unb ito^Ienor^b , unb bie ©afe r bie ^ittererbe ober Tla^s 
nefio, bleibt aurücf (Mg C, O, == Mg + Ö + C). 3il bau SWetaU-- 
^ or^b (eic^t rebucirbar, fo entn>itfe(t f!4 unter SBieber^erftenung bed 
fWetall«, blo« J^ol;(enfäure (Fe Fe [C, O3], = 6 C + Fe,). Oral* 
fanred j^ali, oralfaure ^ar^^t^^ ober @trontianerbe u. f. n>. fe^en blotf 
JTol^lenor^bgad in grei^ett b. 1^. aber bie entfianbene J^o^lenfänre tritt 
mit ber SBafe in SSetbinbung (kc, O, £=5 KC + C). 3n dUtn 
biefen 8^en fäUt alfo bie Dralfdure evfl bem unorganifd^en ^fftmii:> 
mui att^eim. 
**) ^affelbe gilt »on bem (^^^an, eine ©erbinbung ))on N, C,r toelc^e 
man al6 (Si^anfalium bnrd(f ©litten t^erif(^er SP^aterien» 3. 9. 
getrodfneten ®lute6 mit fol^lenfaurem Stall, ober burc^ (Sr^i^en ^on 
StoifU unb fol^lenfaurem ^ali im ^tidPftojfgad erl^äU. ^ti p^tu\>oov^a^ 
ntf(l(fc iedr^er finb auäf ba6 ^iitronendl, Ser))nitin5l u. f. to. }u 
betrad^ten. 

$luf bie @ntße^ttng«n)eife burfen iDir «Ifo bei ber SBeflimmattgr ob 
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O^nt SegleitHng einet ovganif^en ^BevlbinbuHg tiift bie DxaU 
füllte Ui ber Sel^attbluiig bed 3u<f^i^^ ^i^ ubetmansonfaitvem 
itali l^erDpt. @9 U\t\x {i(i^ 2 9rt. ^ttder in i^ve Elemente auf, 
unb ed bilbet fi# 1 $(t. SBaffet:. 

Cj2 H20 OlO = Cj2 Hi9 Og-f-Hj O. 

Slber Dl^ne bap eine Sintgung ber üixiQtxi @(emente erfolgtef 
»erben fogletc^ bie 9 9(eqttit>alente Safferfloff burc^ 9 9(equi))alente 
©anerfiof fubflituitt, unb ed erfc^einen 6 Slequiv^aTente OjcalfAme 
unb 9 8fequiDaIente SÖaj|er. 

Cia H,8 09 + Ö,8 = 6C2 O3 + 9H2 O. 

S)ie Uebermanganfäure ; meiere in @auerfioffgnd unb ®\\ptu 
ojcpb jerfänt, toixtt energifcöet auf ben ßndtt, aU bte ®cilpHtx^ 
fdure, bol^er ^itx fSmmtlic^er SBajfcijiof ojcpbitt, linb ni^t, »ie 
im t>ov]^erge^enben ^aUe, jugleid^ eine organifci^e S3erbinbung 
engeugt mirb. 

äDol^I abet fomntt eine tetnäte 93etbinbung unttx SBaffei; > unb 
D jalfaurebilbung jum 93otf(^ein, »enn SB e i n f 4 u r e , = C4 H^ O5 
mit jtalil^t^brat jum ©d^meTjen gebracht mirb; ea entfielet (Sffig^ 
fÄure, »elc^e, »ie bie OxaTfäure, mit bcm Äali in Scrbinbung tritt. 

2C4 H^ 05 = C4 He 05 + 2Ca O5 + H2 O. . 



ein Stbtpn ein unorg'anif^erf t^feuboorganift^et ober orgonifc^er fe(r 
niäft 9lu(f{i(^t ttel^men ober ®miä)t tegen. ^ad 9(mmoniaf j. iS.r 
toel^ed fld^ Ui ber 9(uf(öfuiig ber toofferjerfe^enben a^etaUe in ^n^ 
bünnter ^alveterfäitre ergeugtr bann aber aud^ ein (Sr^eugnif ber %äuU 
n{9 organtfd^er SD'^atertenf nnb $robnft bei ber trocfenen S)e{lt((ation 
tl^erifii^er ©ubflan^en iflf ifi nur, gerabe fo toie bte ^crbinbungen bed 
®ti(ffiop mit ©auerflojff ©d^mefeU aU ein bem unorganifc^en (S^ 
mitfmntf ^ngc^^rigi« gn (etracl^ten. 
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Sie wir feigen, wirb f)itx bie OxalfAuft auf eine anbete 
SBetfe gebtibet; ed ifl ni^t bet auperl^aU ber Serbinbung 
feienbe ©awerjloff, »eichet ben SOSaffetfloff in SBoffer öerwanbelt. 

IDer ^tocefi beginnt in itt äBeife; baß bie @(emente ^on 
2 9it. SBeinfiure in gtei^eit gefegt, nnb {mei ®p^xen gebilbet 
werten, jebe bie Glemente öon 1 Sit. SQSeinfäure entl^altenb. 
3wif(^en bem ©auer^ nnb SÖaffetfloff beibet ©pl^firen flnbet fobann 
ein gewijfer 8Ju3taufci^ flatt, bie eine ®f^xt gibt an bie gegcn^ 
iibetflel^enbe 2 ät. ©auerftoff ab nnb erl^alt bafur 2 Sit. SBaffer^ 
jiof. ®o entpe^en jwei ntm ©pl^ären, too^on bie eine mel^t 
SBaffetjJoff aU ©auerfloff, bie anbre mtf)t ©anerfloff aU fflaffer^ 
ftoff ent^filt. 

®p^xt 1. C^ H4 O5 I _ C4 Hfi O3. 
©p^dre 2. C^ H^ O5 ) ~ C4 H^ Op 

S)ie eiemente bet einen ©i)]&dte üeteinigen P4> in efflgffinte, 
bie bet anbern abet finb in golge bed eingettetenen DuantitAt^^ 
aSct^filtniffe^ jwifc^en ©ouet^ nnb SBajfetftoff in Untu^e, nnb 
bie golge ijt, baß bet SBaffctftoff tjetbtannt »itb. 

C4 H2 67 = 2 Ca O3 (b. i. C4 06) + Ha O, 

Sie bie Seinfaute^^SIemente fic^ in gmei ©pH^äten t^tiUn, 
ttntet benen ein 6lementen ^ 9(ndtanf4^ {latt l^at, fo gefc^al^ e^ 
auci^ bei bet SJetmonbInng beö 3wdet3 obet Slmiplon'ö in OjcaI>- 
unb ßndn\aux^. 

Cß Hjo O5 I Cß Hia O3 

Cß H|Q O5 ) Cg Hg O7. 

©aß l&ict bet außet^alb ben ©lementen bet Setbinbnng 
ejciflitenbe ©auetftoff in ben $toceß eingel^en mn^, unb baß nnt 
aud bet ®p^xt, mel(|ie an^ Ce Hj2 O, befielt, bie Oxalfänte 
entfptingen !ann, toitb Kbern @(emitet einlenc^tenb fein. 



S)cfitinren wir SM a r 9 a t i n f ci u r e , = C34 Hßß O3 , mit einem 
Uebetfc^ug öon StalfnU, fo tfi baö SRefuItat bc3 entfJe^enben 
«Proceffeö: 1 8Ct. SBnffer, 2 m. Äo:^Ienfäut:e; 1 Sit. aKnrgawtt, 
= C34 Hßß O, unb 1 Sit. eiltet liquibeu Äol^Ienmcijfcrftoffca^ 
= C32 Hg^, ea werben liiertet bie ©lemente \>f>n 2 at. SKatgasr 
tinfaure entlaffen. 

Slncf) l^ier bilbeii {ic^^ mie in ben ^orl^erge^enben %äUtn, {wei 
©pl^äten, ober e3 ffnbet jwifi^en beiben ni^t erjt eine 2BedS)feI* 
n)iVfung; ein SlnStaufc^ jiatt; fonbern eS regt ftc^ l^ier alSbnlb 
bieS^enbenj jurSBaffet* unb Äol^Ienffiurebilbnng ; in ber ®p^xt, 
»0 fic() bie JCl^atigfeit am energif^iften au^fpric^t (benn bie eine 
i|l yofltit), bi.e anbete neflatitj), ba beginnt ber genannte Sßroceft 
bad Streben ber 6Iemente jur äBieben)ereinigung. ßwtl Sltome 
©auerfioff merben jebocl) nocf» in bie ®:p^äre l^iereingejogen, unb 
jmar au^ ber anberen @))^äre. 3)iefe entl^Aft al^bann nod^ bie 
Elemente: C34 Hgß O; benn C34 Hge O3 — O.^ = C34 Hes O, 
Unb bicfe treten l^ierauf jur 3bentit5t in^ammtn, eö entfielet 
SDlargaron, »Ä^renb auf ber anberen ©eite eine So^cnma^n^ 
ftofftjerbinbung unter SBajfer^ unb Äol^Ienfciurebilbung erfc^elnt. 

^84 Heß 03+03 = C32 H64 + H2 + 2C0,. 

SCu3 ben eiementen ber SKargarinfäure erjeugen fic^ juerjl 
1 SCt. aSaffet unb l at. Äol^Ienfaure, worauf bie @ntflel^ung »on 
einem jweiten Sltom Äol^lenfäure burd^ ben ©auerftoff ber gegen* 
iiberftel^enben ©i)]^5re bebingt wirb. 

aifo au^ 2 atomen SWargarinfäure erl^olten wir: 

C34 Hgg O = ÜRargaron, 
^32 Hß4 = Äol^renwajferftolf, 

H2 O == 1 at. ©äffet, 
Cg O4 = 2 at. Äol^Ienfdure, 

Cjg H,s2 O, =^ 2 Srt. gjlatgatinfättte. 
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2)cfti&treit mit ferner bad SR a r g a v o n iti Stct^iiami^t üitx 
Salt, fo ent^e^t itntei: Sto^Un^&mtUlbnnQ (tnbem ba^ entfhl^enbe 
^ol^lenox^b noc^ i 3(t. ©nuevfloff aufnimmt) bad mit bem älhiU 
benben ©ad gleiche ))tpcent. ßufammenfeftung l^abenbe Paraffin« 

6ine anbete SetBinbung s?on Äofilenftoff unb SBaffetftoff fommt 
untet Ao]^(enfäureb{(bnng gum $otf(|)ein, wenn man Sengo^^r 
fante mit bem bteifac^en ©ewid&t Äalf^^btat beftillitt; ea ent:? 
flehen fol^Ienfaute Äalfetbe nnb Sengol (Senjin, Jataba?'^ 
Äol^Ienwaffetftoff) , = C^^^^f 

Ch Hl« 0, + H2 = C,2 Hi, + 2C02. 

S)ad f. Q. 5(])i(benbe @ad (Seu^tgad; f($mete Jto^Ien^ 
loaffetflofoad); = CH^, ent^ei^t untet 3Baffetfi(bung (inbem ftc^f 
f&mmtli(^et ©auetftaff auf ben SBaffetßoff mitft) ; butc^ (Stl^i^en 
einet SRif^^ung )>on 9ltto^t>l unb concentttttet @<fimefeIfAute. £)iefe 
fclKigt bann mit bem etgeugten SBaffet gufammen. 

5t)ie concenttitte ©c^wefelf^ute mitft auf ben Sllfol^ol ni4)t 
fel^t enetgif^ bet fteigewotbene Äol^Ienfioff ifl ballet nic^t in bem 
®tabe befleißet, et befi^t feine folt^e S3et»anbtfi^aft gum ©auet^ 
ftoff; um Äol^Ienfdutc bilben ju fonnen. 35et SaSajfetjtoff ifl 
ed ballet; welket ben ©auetftoff in Sef^Iaj nimmt; benn bei 
btefem, bem SBaffetflojf, etmadj^t bie ^Ifftnitdt obet SSevmanbtf^aft, 
toit man fagt, butd^ eine getingete ^nfeltion. *) 



*) JDa« ©rtoac^en ber !öcru>oubtfci^aft ber ^j^^flfQliftJ^en (Seele (f. Xi), II., 
(Sf;arafter unb Seben bet $ffanje) ber Elemente hiß gu bem <S)rabe/ 
too jte il^te ©eefenl^aftigfeit, i^re Steuferung gegen $(nbete0 beutttd^ 
toa^tnel^inen la^tUr gefc^ie^t i« mä^ bem ®rabe ber (Srflarrung mel^r 



« 



SBenn Ut ^Ih^vH einem ntfi^ftgemt dinPujfe andgefei^t mitb, 
oTd beut bet @(|wefeTfaure, bann n^hb fein Sa f fei; , ed mirb t^tel^ 
me|fr JSo^Ienfäure in bie e^fcpeinmig treten. @tl^t^en mii etn^a . 
ben Sllfol^ol unb leiten ben S)ant))f bur^ eine glul^enbe @ia9f 
pber ^otceHonrS^te, fo t^eiten fi(ä^ bie Seftanbtl^elle in Äo^^«* 
fäure unb ©nubengad (@um)>fgad, feuriger ^d^mabeU; leid^ted 
Äol^IenwafferftoffgaS), = CH^. 

C^ Hj2 O2 = 3 Co^ -|- C02» 



ober toeniger Uit^t 3m <S)olb, $(atin 2C. ift bad £e(en me^r erfiarrtf 
bie @erU* weniger freif aU in anberm WlttalUn) ba(}er gelten fie nur 
fc^tvterig ^emifd^e S3erbinbungen eiur fie bleiben j. IB. in ber Suft bei 
jeber ^em))eratur unoeränbert b. l^. fte {inb auf unmittelbare SDeife 
nic^t or^birbar; toai in ni^ti Ruberem/ a(6 in ber eigentl^ümtici^en 
©o^ajton unb ber fi)ef. @dSftt>ere beftrünbet fein fann. @« finb biefe 
SOi^etalle ba^er nur auf mittelbarem ^ege or^birbar, b. 1^. auf bem 
SBege/ n>o fte juerfl in einen fold^en äuflanb ))erfe(t iverben, tt>o ti^re 
@eelent}aftigfeit freier ober energifd^er toirb; erfl je^t entfielet sn^ifc^en 
bem ^ttaÜ unb bem (Sauerßoff tint ^^annung, ein eleftrifcf^e^ S^er« 
l^altnifl. unb ber ®egenfa^ loft fic^ in eine ^inl^eit auf. SDaö ii nun 
^dÜ, u?enn gefagt toirb/ bad ®ol\> l^abe unter allen anbern ^RttalUn 
bie getingfle Affinität gum (Sauerfioffr ift l^iernac^ einleuci^tenb. 

Unb ehtn fo einleuc^tenb i(l ed je^t» n^arum bei ber dinn^irfung ))on 
@al^eterfäure auf Silber falpetrige<Säure, aber auf Jtu^fer 
@ti(for^bga6 in Srei^eit gefegt toirb, unb toarum 3inf ^ugleid^ 
SBaffer unb (Sal^eterfaure in fold^em ^er^ltniß jerlegt, baf ^mmo« 
wiat entf^el^e, unb ani n^elc^em ©runbe ba^ 3in! aud fel^r oerbännter 
^al^eterfdure ©ti^or^bul frei ma^t^ IDie innere ^^ötigfeit ober 
€eelen]^aftigfeit bea 3inf« ifl om größten, bie be« Silber« am gering:^ 
fien ober f(^toäc^flen, 

^aß alfo bie innere X^atigfeit, bie ^ern>anbtf(^aft bed ^ol^lenfloff« 
erfl in l^ö^erer 3:em\)eratur , b. i. burc^ flfirfere äufere 3nfe!tion 
ern>a<i^tr ba« din^eitajlreben be« Sßofferfloff« aber »iel fcfil^er unb lerc^^^ 
ter, ifl in ber elgentl[fiimlkl^en fol^äfion begrünbet. JDie Sutenfltät be« 
j^o^lenftoffa ifl aber alebann bebeutenber, aU bie M Safferfioftf. 
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Sluf biefclfre Seife entßel^t in bet 6rbe/ namentlich in fum^ 
))figen ©ewfijfem lei bec SJermefnng orgontf^ec SRatetien^ g. 9. 
bet i&olifubjlan} ; untet Ao]^Ienfäurebi(bung bad ®um)>f« ober 
@mbengad. 

C24 H40 O20 ($oIj) + 4 H2 O = 12 CH4 + 12 CO 2. 

« 

SKit Ux ßtt^t^m^ beö ^olje« werben burc^ bejfen 3nfrfHou 
4 at. SBajfer in bic (Slemente anffleWft; ber ©auerpoff beö fflafferd, 
»te ber be« «&oIje3 (24atome) treten mit bem Äol^Ienjtoff Cl2atome) 
in Sinl^eit unb erjeugen Ao^Ienfäure; worauf bann ber 3ßa{fer^ 
poff be0 Söaffer0 mit bem öBrigen Äol^Ienfloff unb bem ffiofferjioff 
bea ^olit^ }u ©umpfgad {ufammentritt. 

S)a^ bad in iBermefung begriffene ^ol} einen l^o^en ®rab 
Don innerer S^I^Atigfeit jeigt^.ift aUbefannt. @^on bad Sludfc^Ia^ 
gen ium Seuc^ten^ bad $^od))^oredciren^ geugt H^ierDon. 

S}on bem iBorfianbenfein bed @um))fgafed in ©umpfen u. bg(. 
fann fici^ 3eber leicht ubergeugen bur^^ Slufru^ren bed @(f)tammed 
mittelfl eined ®toded. 6d fleigen al^balb ©a^blafen tmp^t, mel^e 
man in einer mit SÖaffer gefüllten, nmgcfel^rten S^afci^e; auf beren 
^M man einen Zxi^Ux befepigt, auffangen fann. ©efet man biefed 
an mel^reren ©teilen fort, fo füllt fi(^ in furjer'3^it bie gange 
gfafd^e mit ©umpfgad, ieboc^ mit ßol^Ienfdure ^verunreinigt; an. 

Unter anberen 93er^ä(tnijfen erfeibet bie «l^olgfubfiang, bad 
SigniU; eine anbere SRetamorpi^ofe. S)affelbe gilt t)on allen übrigen 
organifc^en ÜRatcrien. 

®ie nun ifl g. 53. bie (Sntftel^ung jener ©plintfo^Ie Don 5Wett)^ 
caftfe unb bie ber ©annelfo^fe Don gancaf^tre, beibe= C24H26O, 
gu foffen ? Die J&orgfu6ftang, = C24 H^. O20, gerfefet pc^ inn&^ft 
in ber SSeife, baf na^ oben angefui^rtem ®efe^ 2 Sit. äBaffer unb 
1 9[t. Aoi^Ienfaure entftel^en; unb alfo bie 93erbinbung : CjsHjeOjg 
gebilbet wirb. IDiefe lOft fi^ mieber in i^re IBeflanbt^eUe auf. 
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t» beginnt ittiüU fptoccf u. f. f., hii bie SSeTitnbnitg: C„ Hf« O» 
in bie (Sitfint) getieteu, ). Sß.: 

C„ H« 0„ + 0, = C„ Hj, 0,8 + 2 H, O + CO, 
C« H„ 0,8 + 0, = C„ H„ Ö„ + 2H, + CO, 
Cn H„ 0^s + 0, = C„ H,8 0,4 + 2H, + CO, 
C« HjB 0,4-1- 0, = C„ H„ 0„-|-2Hj O-I-CO,. 

I 

e« tritt jcfet ein anbetet f8cxf)mn\^ ein, bie Sutenfitat tüiib 
•etwa« gröfiet, unb eö entfielet; in ber SÖeife, wie bie ©aDuöfdutc 
oitd ber ©etbfaure ]^ert>Drge]&t; bie SSerbinbung: C]g H22 O]}. 

Cm H,4 03, + 04 = C,« Hjj On + Ha + 2 CO, 

auö bem ä^^^f^twwgö^Jtoceffe öon 2 atomen biefer SSertinbunfl^ 
b. u C3S H|4 O23 (bie ^otmel, mel^ye man nttt Unred&t ber ^oI{^ 
fafet gibt), ufttititt bann tnttotUx bie @ a n n e I «^ ober bit®plinU 
fo^Ie. 

3)ie 3ntenfitAt ift no^ me^r geftiegen, bal^er tft bad fßrobult 
be0 fßroceffed : 1 9lt. Aol^te, 3 Sit. ©umpfgad, 3 3lt. SBajfer unb 
9 Sit. Jtol^Ienfäure. 

SJetänbette .^olgfafer ." . . . • Cgg H44 022 

«l^terDon ab: 
3 at. ®um})f9aö . C3 H,2 1 
3 at. fflaffer . . Hg O3 j C,, H,8 Oj, 

9 at. Äol^tenfÄure . C^ 0,gi 

©teinfo^Ie . . ' C24 Hjß O. 

SBie geltet biefer fßrocefi t)on ©tatten? @« bi(ben fid^ u)ie 
Bei ber SSetnfaure u. f. ». iwtt ®pf)&xtn, unb e« erfolgt Slud^ 
tauf^ ber @Iemente. S)ie eine ®p^lt gibt 10 Sit. @auerf!off ab 
unb erl&ftlt bafiir 6 ?lt. Äol^Ienjioff unb 4 8lt. Sßafferjioff, fobaß 
fte ie^t bie Seftanbtl^eile ber ®tein!o^Ie entl^alt. ^u ber anberen 
&p^xt t>erbrennt ein 2:^eil SBafferftoff; l^ierauf ein S^^eil fto^Ien^ 

6 
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0tf; m\> ed Meißen bie (Elemente ^n 3 9t. ®mip%o4, wü^t 
aUbann lux ^bentität sufammenfc^tag^n. 

Qtx^&^xt bie (Sannelfol^Ie eine weitere 3}Utami>Tpf)o\t, itnb imar 
unter Silbutifl t>t>n fc^wetem Äol^fettw^fferfioffgod, = CHj, fo 

entfielet bie « o df o 1^ I e öoit ßateöflefb tei mxma^U, = Cjjo Hj^ O. 

« 

SBie wir büS mit ©rubengaö tjerunrcinigte ?cud&tga^ bwtc^ 
©lullen »on ©teinf eitlen in gugeifernen (S^linbem barfMen, fr 
9ef(f)iel^t bieö otfo an^ im Snnern ber (Srbe, in ben Äol^lewlagenu 

SR^rere ®afe, mie fiol^Ienfaure, filMIbenbe^ ©nö, @um})fgaa 
unb ©ti(!g«5; ftrcmen oft in bcbentenber SKenge au5 ©teinfol^Ien:* 
lagern u. f. ». SoÖ ©tidgaö entpel^ct burd; SSertrennung s?on 
SCmmontaf. 

Den Äolgilenlagern Derbanfen etcnfo anc^ bie ©rbölquetfen 
i^re ©ntftel^ung. 8(n mel^rcren Oden, wje am caöpif(^en 3J?eer, 
Bei Salu in ^ßerften, ju Slmiano in 5Parma u. f. ». quillt ba^ 
Stein öl (spctroleum, 9lapBta) mit SBaffcr in anfel^nli^er Duau^ 
tität me ber erbe. S)er «nfit^t »& w g i % afö erjeugte ji(f> biefe^ 
Del an^ ber ttnmitttibaren Serwaablnng einer ^ufpgfeit burd; 
bie Snfeftion ber ©(i^idi^ten^ Spannung, ift in ber gegtuwärtigen 
3eit txi^i mel^r ju l^ulbigen. *) 

S)ur^ S^J^fc^wwa berÄo]^lenn)afferjlh)ff::93erWnbungen gelangt 
ber reine Äol^Ienfloff in bie Slatur, unb gwar in faft reinem 3u«^ 
ftanbe aU Siamant, in unreineren gormcn aW 9ntf)xacit 
unb ® r a }) 1^ i t. 3n bem 5)iflmanteH feifcft fomme« m^ ben Unter^^ 
fu(|mngen j?pu ^ßefe^olt **) ©puren orgauifc^er ©ubjlöuiett \>ox. 

2>af ber 5)iamattt auf naffem SBege entlauben fei, fW& in 



*) aSergl. beffcn ÖJttitibgüge gu einer oUgcmeinen 0lotnranf!ci^t. @. 219 f, 
**) öeitrdöe ^r Slottiröefd^id^te Ue JDiomanf^. 
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eiltet S(i##rt ^elilbet f)^it, toit 8ie6ig «) «teM, ijt ffA^fk 
Mxwa^fxÜtfytMi^. Wt gmS^erer SSal^rfif etntU^feit U^npU i^ 
baf bet ^^flemifle iCol^Iett^of, unter fen^ifen Qkt^tniffm cmii^ 
benfitt, pffig muvbe, unb, mie ed bei bet Sublimation ^gef^ieH 
b^^aQtntfc^ auftrat. 

3)af Jto^Ienfioff in gemtffen ^fiReit bei (i^ifc^en ^roceffen 
abgefc^ieben toirb^ aber unter biefen ^erl^dltniffen nic^t Ir^ftallinifti^, 
ifi befaunt, Jffitrb j. 53» ©lainföwre ber ajefliUatlon unterworfen, 
fo ti^cilen fld^ bie etemente in gettföure, in einen liquibeu Äol^Ien^ 
wajferfioff; in j^o^lenfäure nt(b S^U. 

m 

S) Mctamotp^oitn unter i(mmotiiafbi(tatt0 n* f. i»* 

Slmmonial tritt bei ber ä^^f^inn^ ßi(f jiof |afttgei SJerbinbiun^n 
auf. äBie fc(;on früher bemerlt, tjerioanbett jic^ baö in farblofen, 
feibeglanjenben fpri^men fr9jiallifirenbe 6 äff ein, \x>tl^t9 = Cg 
Hj0 N4 O2 + Hj O ift, burc^ Äoc^en mtt JlHalien in Äo^^Ien^ 
faure, Ämmoniaf unb SImetfenfSure. 

Sarum entjlef^et l^ier notl^toenbtgermeife S(tteifenfäure^ 
unb an^ toelc^em ©runbe treten gerabe 11 Sit. ®a.iietf}of l^inju? 

@d bilbet p^ n)ieber ein ©egenfai^ mit @(ementen ^ ^uaiaupcb' 
@ammtU(|er ©tictßof ji^lä^t aber augenblidli^l^ in J^olge feinet 
tiefen (Sinl^eitdfireben^ iam äBafferftof mit btefem ju SSfmmoniaf 
}ufammen. Unb na^ btefem ßnbet unter ben übxiim @tementen, 
el^e ^emif^e Einigung eintritt, ein U)irf(ic|ier ^u^tauf<^ ftatt; bk 
eine (Bp^&tt gibt ber anberen 2 Sit. &of)Un^f>g ab, uub empfängt 
baffir 2 m. ©Ätterjio.ff, fi)bafi fie alfo jefet 2 at. fio|>IeHi|lof, 3 ät. 
©öuerftoff unb 2 at aBajfer.jtoff (b. i. ber ijon 1 at. ierfefete» 



*} SMe ot^mi^i (Sf}mk k. ^. 292. 

6* 
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99a{fer9) rnt^It ; ciugetbent nix^ bad 1 $(t. ©auerftoff biefr^ 
aSaffeva/ welker, nebft 11 Ht^mtn O aud ber Suft, bie 6 9tome 
Ao^Ienflof bet gweiten ®))]^äce gu ^ol^Unfätue t>ei:btenRt. 

Sllfo an&: 

C, H5 N, + H, O 1 C, + H, O 

C4 H5N2 O + H2 O i ^''^' C4 + 0, 

inbem nfimli^ fammtliti^ci: ©titffloff mit 12 at. SBafferftoff ?immo^ 
ni(i{ bilbet Unb an^ ben übrigen (Elementen mirb : 

C2 03 H2 
Ce O. 

9Iu^ ber einen ®pl)&xc toixi aBbcinn 9(meifenfdnre erjengt, nnb 
Ott« bet anbeten, inbem 11 Sit. ©ouerfJoff ^injutreten, Äol^Ienfaure. 

Cg + 0,j=6C02. 

^tx @ti(ffloff ifi tin in einem gemiffen ®rabe in fic^ @r^ 
flaute«, ein (Slement, bejfen ©eelen^aftiflfeit wenig l^er^örtritt, 
ballet tx nnr fc^wierig bi« gu bem ®tabe befeelt ober betl^ätigt 
»erben fann, mo er mit anberen Elementen in @))annung nnb in 
^tmi\^t eini^eit j« treten t?ermag. Unb an« bem ®rnnbe, »eil 
er feine ^arafterifitfcfien- ©igenfc^aften bejlfet, ift ava^ feine Sru«> 
mitteinng bei Snalpfen fo fc^mierig 5 benn e« \\t ber @ti(!f}off nur 
auf tnbtrelte SBeife an^jumitteln, nÄmlicl, inbem man flc^ t)on ber 
abwefenl^elt aller übrigen ®a«arten überzeugt l^at. 

ajirect ge^t ber ©ticffloff m^ genanntem ®rnnbe nur ^öc^ft 
f^wierig mit anberen Elementen c^emifc^e ©inl^eiten ein. ©elbft 
feine SSerwanbtfcbaft inm ©auerjtoff ift gering, fle ifl f^wdc^er, 
al« ium SBafferfiof. Unb »orin ifl bie« begrunbet? Offenbar 
in ber unterfc^iebenen fpec. @d^»ere unb (Sol^äflon, ober in ber 
^erf(^ubenartigeren 9tatnr, ber grcffieren «l^eterogenität ber (SIemeitte. 
©ticffioff unb aBafferjJoff pe^en ^inP(^tn# i^rer dlaint weiter t>on 
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tinan^ev, aU ©tkffloff «itb ®auerf)off. S>et ©tidfloff \oixi ht9* 
^ali, memt befen ©eelenl^aftigfeit gefteigert mDtbett; ein tiefere^ 
i&in^tiHj^xtitn jnm aSdferfioff/ aU tum ©auetßoff {eigett, eben 
»eil bie flegenfeitije 3nfeltion Reibet eiemente öuf einonber m&^^ 
tiget iß. SBii: feigen ha^tx im obigen ^atfe, bei ber 3^^f^6u^fl 
M 6affein^, juetfl ia€ SCmntoniaf auftreten. 

UeberaO feigen toix ^mmpnial l^eti^^ottreten^ wo feuchte ßidfioff^ 
Ifaltige, animalif^e ©ubflcinjen bet (Sinmitfung bet 9Umt>fp1)&xt 
ejr^onict finb. 

3n fletoiffen gStten erleibet ober au^ ber ©ticfftoff eine Ojr?^? 
baüon, eine mitfüre SSetbrennnng. (SB gef^iel^t biefed, wtnn n>ix 
$lmmoniafsa9 in Uebetf^u^ aber glfii^enben Sraunjlein leiten; ed 
loitb fotool^I ber ©tid^off^ aU ber SDajferflof or^birt unb bad 
!ßrobu(t i{l fal)>eterfanred ^mmontaf. ^tn {ur Or^baiion notl^^ 
»enbifien @auerfiof liefert baö SRanganfuf^eror^b; inbem biefea in 
Stanganor^bttl unb ®auer{lof jerfAlIt« *) 

!Rur in fel^r feltnen pHen mirb inbejfen @al))eterf&ure erieugt, 
tt)enn toir eine anbere ® tidfloperbinbung , etn>a Si^angad aber 
gIälS^enbe^!Dlan0anfu)>eror9b ober (Sifenori^b leiten; nur nebft einem 
großen Ueberfd^up Don ®auerftoff über glul^enben ^latinfd^mamm 
geführt, »irb na^ ^n^lmann ©alpeterfciure gebilbet. ^^nn 
in biefem %aHc mirb ber ©auerflof Dor{ug$»eife Don beut Aol^Ien^ 
floff angejpgen unb in 4^emif(|e (Sinl^eit gebrad^t. ^ie Urfa(|e, 
loarum ber ©ticffioff bed Slmmoniald grofle^ ©treben jeigt; {i($ 
ju @aIyeterfAure ju or^biren^ liegt, wie Sieb ig mit fRe^t fagt, 



*) SEDenn toir inbeffen SOIaitganor^b finbetir fo ifi biefe« auf bie Seife ent« 
^anben, bdfi ba^ Dr^but j!(i^ mit unjerfe^tem ®u))eror^b Deteinigte. 
Ma =: Mo + 0; Mn + Mn = Mo, O, b. i. Mo Mo. 
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)tt>n $Tobit{te 9iebi(bet werben, bie ^ mit eitiftitbce ju ^ibittbrn 
Deniidge«» *) 

9[(«r AU<|» (ei imi^Utl^t tiiftUmi^fMrti» bemotctt »it bie 
Gntftel^img uon @al)>eteifauie; e^ jeugt Ig^iee^ii beir f. g* @al^ 
)>eteef?a§. S)ad fi4» ). I&. in beti@iäSeni mtwtdelnbf %mnii^^ 
niiif n>irb burc^ bte ©egento^ti, obe« bm^ bte Snfettivn otgani^ 
fehler SKfttetien in <S«Ipeterf(itiie )>ermanbelt, me{i$e bann mit bem 
Stall bed 3JlMcU, xotlt^n in ber 3)tauer entl^alten, bie fal)}etee« 
fdttn Aallesbe Ulbet« S>a]^er finbet m«n btefef ®«Is AberaQ 
an Ölten, »0 S>&ii9eTfMtte finb* <S0 in bei mtn ben ©MSen 
P(^ (efinblii^n Sibe tinb ben nal^e gelegenen ^ricnnenmaffevn. 

3>ei Stidfleff erlangt nlfe nnr nnttt ben günfUgfleH a^l^äft^ 
niffen be» (3rab ^e^n ^ntenfitAt, 1»» er mit bem ®aiierfl9f fl<$ 
ttt ibentifleiren nnb ®al|^terfänre jn titben t>enn«o« ^reet gn^t 
er feine SSerbinbung mit bem ®auet$lof ei», fonbern nwi, mcm 
er and einer iBerbinbnng l^erandtritt; benn in bemSDtomente feined 
greimerjbend ifi bejfen ^ntenfität ober ^inl^eitdfireben gr6per, b. 1^. 
tt ifl fti^ ni^t in ben gen^|^nl{t|iett dtißairb, m^rin er fftr fi^^ 
berl^ant, {nrAirgefr^t. 

3n allen eiententen l|l bie 3beaIrtAt im SRomente bed 
.^nan^rtend anß ber c^emif^en @)nl^eit, ~aIfo im statu nascenti, 
fttktf eiterglftf^er. 

S&ir ttDerben mn ben ®rnnb bed 9(ttftretena t^tn ^mmtnxUt 
tti bem BÄfÄmittenhingert öon ©aljfättre mit tSIaufÄnie (g^an^ 
WrtfferfrcfffSnte) nnb Skffer erfennen. 

fflie bie SÄljffiftte (6l^Icr»afferfiofff*ttre) mit bet »fawfanre 
nnb bem Snffer in Seräl^^rung fommt; mirb Slmeifenfänre nnb 
Smmoniaf in bie Srfc^einnng gefegt. 

Hf, N, C^+dllt = N2 H^+Ca Hg O3. 



*) 1. c. pag» 261 f. 
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6d ifT )UmA4^{1 bte 99IaufAure, wel^e bui^ bte <S^Itrmaffer>r 
ßi^fffftuce in 2:^At{flfdt g^fe^t totib, mld^tx Z^tiihii^in^n\^ ^ 
iam auf ba^ SSaffev ttberttäftt^ fo ba§ mit itx Slufldfung bct 
Slaufiuire fiiieSfufUfung obeiedetfeiMutgbedSBafffvd etfolgt. 
äHbntt «iiK bie (Elemente Min ^txUniun^tn ptm S&rfl^^feiit 
gefommen, erjeitgt ficf» au^ bent @ti4fioff bec Slouf&ute unb beut 
Soffntoff be^ SBaffet^ Slmmoitiat; unb l^ierauf aitd bem 
fi9|Ien « unb SBaffctfioff bet; Slauffiuf e unb bem €aueyfloff bed 
SBaffer^ Srmtifenfiute. 3)te @aTjfiuse tntt mit bem ent^aUir 
beneti Slmatonial in Setbinbung. 

^uf Al^nltc^e SBeife entftel^et 9Cmmoniaf^ mennSCmpgbalin, 
=^ ^40 H54 N 2 O28 / mit finn S(ttf löfung )>on Aali grf o<^t mirb ; 
boji Smi^gbaltR gel^t babei üitt in fUm^iaUnßutt, s» 

^«W H5« ö«4- 

C40 H54 Nj O22 + 2H2 O^Nj H6 + C40 H52 O24. 

Dl^nc SBaffcrjcrfcöunfl Dewanbclt ftc& boö $[öi)ara0ift; = 
C4H8 Ng O3, bei bem (Srmßrmen mit <S&mtn oUx Safen untetp 
^mmoniatbilbung in ^^paxaQin^&nxt, = C^ Hj« N^ O^. 

2C4 Hg N, 0, = N2 H. + Cg H,t Nj O«. 

0) ^etampt:t>]|^pfen plbn^ Sreitpetbutto t)ptt ituptoattifd^eti 

Serbtttbnngett* 

®((on bei t)ielen ^emifc^en ^^oceffen l^aben toix auf eine 
SSaffecjcife^ng fcfiliefien Idnnen; aUx immn tvaie» e^ ^xocifü^^ 
bei n)el(^en biu&re ^Seirbinbungen l^er^ortnaten. 

SQixi aUx Slm^lon C®tärfe) ober Stu^xinätx, mld^^ 
leibe eine Q^inl^it uou Cg H]^ O5 finb^ mit fe^c «»etbunntet 
©(^wefelfiuve gefönt, fp l^at Silbung t>on S^raubenjuderi 
= Ce H,2 O«, ftatt, unb biefe 2Retamori)]&pfe ifi auf ber afjimi^ 
lation bet )iBefianbtl&et(e ^on 1 m. SQaffev berul^enb. 

Cj H|Q 05-J-H2 OxaCj II|2 Oß. 
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^tt ^auUniuätx Ulhtt jl^ au^txUm mß ber ®t&xh im^ 
Ginn>it(ung t)i>n 3)ia^ta$, tintx ®nb^ani, welche bei bem Sttu 
mun%€pxoct% btx @e(fle n. f. m. erjeuet toitb. S^eifl wttb aber 
baö fieb aufföfenbe Slm^lon In^txixin (©tätfegummi) sjerwanbeU- 

S)ie @tfirfe obet an^ bet Stol^riudet werben otfo bur^ bie 
b^namtfi^e ^nfeftion ber ®&mt ober bed 3)iadtad in einen fo^en 
S^l^ittgtett^gnflanb t^erfe^t^ ba^ burc^ tl^re Sluflfifnng in bie @Iementf 
tinc gleichseitige Stx^tf^m^ bed SBnfferd bewirft wirb. S)ie StArfe 
wirft je^t ouf bad SSaffer gleid^ einer l^^broeleftrifc^en Aette^ 
gleich bem Valium , dlatxinm n. f. w., glei^ gewiffen SKetalltn 
in l^öl^erer Semi^eratur. 

3wif(^en ber ®äure unb ber @tärfe entfielet iunä# in ^olge 
t|rer )>erf(^tebenartigen 92atur eine ®pannnnQ, ein gegtnfeitige^ 
$[ufeinberwir{en ^ unb ba in Unterer ©ubfianj bie Dnaütiten ber 
Elemente nur unbebeutenb aufgel^obeU; erleibet btefelbe eine Qtx^ 
fefcung, 3)ie ©aure aber, aU tin S&xpn t)on größerer SefWn* 
bigfeit, erleibet feine ^cxU^nn^ in i^re SePaubt^eiU; man flnbet 
fle frei unb unöerdnbert wieber. 

2)lefe aKetamor})]^ofe, wie ^iele anbere berartige ffierwanblungeU; 
gel^Sren Manntlid^ in bad befonbere Qapikl: Aatal^fe ober 
3ei^feMng bur(^ @ontact. 

28ir l^aben j[ebo(^ über btefe SSorgange ganj einfache unb 
wal^rl^afte (Srfidrungen gegeben, unb l^aben bep^alb jefet nic^t 
mei^r nSt^ig gu fagen, bag bie ©rfc^einnngcn ber f. g. Äatalpfe 
verborgener Slatur feien unb fel^r ber ©rffärung tebflrfen, wir 
brauchen nic^t mel^r ju fagen, bap bie ßigenfc^aft be^ ^latxn9, 
bie Serbinbung beö ©auer* unb ffiafferftop ju t^eranlaffen, mit 
ber fatal9tif(l&en itraft biefeö 5KetaIIö in SSerbinbung. jlel^e, unb 
bofi «Hea bieö bid iefct unerfWrbar fei. *) 



*) Sergl. ©ral^am, ie^xhuti) ber iSi)tmU, Uaxb, ^on IDtto, HBb. I. 
@. 364 f.', aud^ (S. 350 f. 
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{entere Gtfci^inung, ba$ ^Xatxn, obec an^ @otb, gJciOabittm, 
Stf^oimm, 3ribtttm; Ddmium it. f. n>., ferner ^ucf» nic^tmetallifc^e 
@ttbftansen, mie )er{lo§ened ©((id, jto^le^ Duarj u. f. to., t»tmx 
attc^ biefe erfl Bei l^öl^erer Slem^eratur, bie SJerbinbung bed 98af^ 
fer^offjf unb ©auerfloffd )u SBaffer t>erinttteln, berul^t in ber «^ete^ 
TogenitAt be^ ^^latin^, bed Stl^obiumd k. itnb bed SSaffer^ 
{}offd; beibe fe^en il^re^bealttit in einanber über, ber SBafferflof 
»trb t>or{ug^metfe beil^itist, Begeiflet, feine 9}ermanbtf^aft gum 
Sauerfloff ermaci^t unb Beibe treten in ^emifc^e @in]^eit. X)ad 
$Iatin felbft mirb burd^ bad bauernbe fpoIarit&td^SSer^ftltnif, mie 
bur4> ben 2BafferblIbun9«i)roceg balb qani rotl^flTfil^enb. 
* > S)te Elemente gelten äberl^au)>t erft bann SSerbinbungen ein, 
nac^bem fie m9 bem 3><fiAnbe tl^rer Stulpe, i^red @^Iafe^ ober 
il^rer (Srßarrung erm^dt unb in Zf^äii^Uit gefegt worben, b. 1^. 
na^htm bie (Seele, bte fie finb, frei gemorben. 

Unb menn bal^er ber ))erbienftt)oIIe jtarften *) fagt, eiS fei 
ni^t ju erHdren, toarum bad ii^t l^ier B^f^^^tngen unb bort 
ntnc SJerbinbungen t)eranTaffe, fo tft und \>itlmif)x btefed naci^ bem 
öidl^eriöen öolKommen Hör. **) 

$ro€e{fe, wit bie angefuJ^rteU; merben toit im {weiten S^l^eite 
unferer @(^rift, ju tt)eld^em mir nunmel^r übergeben, nd^er .in 
Setracjftung iiel^cn. • 



*) Wio\o)pi}it ber (Sl^emie. <S. 271. 
**) Sßergt. aud^ meine ©runb^üge einer f))rc. 6in(. gnr ^^emie. (S. 74. 



mit müafi^t <titf ^^ticuUnt. 



^I^atatttt umb üthtn btt ^flatt}«« 



3)er ®egen{}anb ber ))fi9fi9logif((en @l^emtf ifl bie 
@rforf<^ung bete @Tf4^einungen im (ebenbigen DTgani0mud im engeren 
@inne. 

Sebingutts jur (Smic^ung btefed ßwtdt^ ijl bie Sttnntni^ 
itnb Stfenntni^ bed Sebend in feinen &f (Meinungen. 

S)a0 gatige SDeltatt lebt ober ifl Seben; rin abfolnt 
3:obte9 exißirt ni^i. 3)ad Seben bet f. g. nnorganifc^en 
Oebilbe ifl ein mu in einem gewiffen ©rabe erflatrte« 
Seben. 

Seben im wa^xtn ^innt nennen »ir ober, »ie fml^er 
gefagt, ben immanenten fprocef, mo ba^ Dbieftlt^e fubleftit) 
gefebt n>ttb. S)en lebenbigen Drgantdmud nennen wie ballet 
@eele im eigentlichen @inne, »el<be in i^ree @)>ibe, in 
bem Stenfcben, in ben freien ober fi4fmiffenben ®et{t nber^ 
gebt; )>b9fi(a{f($e @eele iß bie Slbatigfeit ber SNaterie in 
itx (Srf<$einttng atö Si<f^t, Sarme^ @(ertri{itat, Smagnetidmu^ ; 
me($anif4^e (Seele ift bie ©c^mere, bie ®eele ber ganzen 
attaterie. 

3)ie (Sine 3bee ober ©runbhaft M SBeltaM tritt ' alfo ^itt 
aU iii^t, bort a(^ üRagnettdmud , @Ie(triaitdt, bort a» «eben 
auf. ff9in^ i^rem S^^nn^' fagt ^a^t^ offer, ,,refultirt bal^er 
au^ ber SRenfcb, aU bie abfotute ® ubleftioitdt , )u »elcber {i(^ 
bie 3bealitat burc^ bie QSermittlungen ber 92atur, alfo aucb.be^ 
aRagnetilmu^r be^ ßlettridmud, be^ G^emi^mu^, u. f. f« sufam^ 
menfaft unb a u ^ ) e n g t. 3)ie 3bealit&t ift ia9 an unb in fic^ 



^h^tütttt uvb üthen btt ^flati)«« 



S)n ©egenflanb ber ))ff9ftoIogif((en Sl^emie ifi bie 
€Tforf(^ung bn @rf^emungen im lebenbigen Drgani$mu$ im cngetrn 

aSebingung im (Sneic^ung biefcd B>v^<I^^ ift ^^^ Jlentttnig 
unb (Stfenntni^ bed Sebend in feinen @rf(^etnttngen. 

S)ad gonge SeltaCI lebt obet ifl Seben; tin abfolut 
Slobttd extfUrt ni(|ft. S)(id Seben bev f. g. nnorgo^nif^en 
©ebilbe ifi ein mix in einem gewiffen @rabe erflatvtetf 
Seben. 

Seben im maleren @inne nennen \0\x aUx, toit fx&f^tx 
gefngt, ben xmmantnien $rQce§, mo ba^ Dbieftit^e fubiettit> 
gefegt n>itb. S)en lebenbigen Otganidmu9 ntnntn toix ia^tx 
Seele im eigentlichen €inne, ml^t in i^rer ®))i6e, in 
bem aRenfd^en, in ben freien ober fii^miffenben ®eift {tber^^ 
ge^t; )>l^9fifalf^e @eele ift bie 2:i^ätigfeit ber äRaterie in 
^er 6rf<$einung aU ii^t, 3D4rme^ @(ef trijität ^ SDlagnetidmu«; 
me4>anif(fie (Seele iji bie ©cfimere, bie ®eele ber ganzen 
attaterie. 

S)ie (Sine 3bee ober ©runbfraft bei SBeltaül tritt * alfo l^ier 
old eic^t, bort aU Smagnetidmud ^ @lertri}itat , bort all S eben 
anf. „«tt« il^rem X^nn" fagt ©a^t^offer; ,,refultirt bal^er 
aitf$ ber äRenfc^, aU bie abfolute ® ubieltioität / {u tt)elc^er {i(^ 
bie 3bealitat buri^ bie 93ermittlungen ber 9ktnr, alfo aucf^.bel 
ÜRagnetilmul, bei 6leftridmul; bei fS^tmi^mn^, n. f« f. infam;' 
menfafit nnb a u I { e n g t. 3)ie ^bealität i^ bad an unb in fic^ 



feienbe ginnet)); mel^fea aU abfolute Slegatbitfit fi^ gum tätigen 
©rfd^etneit; ju bet unmittelbaren Statut entäuflert; unb bur<^ 
biefe SKitte be^ Slnbcröfein« \)in ft(^ feUfi tegeifict unb entjunbet; 
fo auf bet ®pi^c ben 9latiti biiTt^ bereit eneget^e ^rrntttlung 
ficff feinem 3nfid{>fein unb außetjlc^fein, feiner Unmittelbarfeit ent^ 
rei^t; im äBiilIi(i(»(eit unb einjell^eit an in materiellen ^orm {tc^ 
felbft aufgellt — ba^ «eben aU lebenbige^ 3nbteib«um, l^^^ft 
M SRfnft^ »irb." *)' 

3n bem @]^emidmu$ erfc^eint bie ®eele noc^ aU ein« im 
ißroce^ erflerbeitbe ; bk SSal^rl^eit biefe^ @r|}erbe»0 ifl bie 
H^^^^ Sbentitit unb SbealitAt ber eientettit im ^toeeffie^ bebittgt 
Suna^^ bnr(| bie Sereinigitug breier »ber t>ier (Stantntt ju 
einem ^emif<|en ©anjen. 3m Organtömu^ l^at fomit ia9 auß 
beut $roce^ rffultirenbe g}robnft eine l^ifl^ere ^eelenl^aftigMt, 
bal^er ber gJroceg fletö tjcn SWeuem fid^ anfati^tj benn bie SRnterie 
Ifl 0rflonif(^, fle ifl lebenbig geWDrben. a)a« 8e6en t^, wie 
J&ejft faflt; ein ))erennirenb flema<| ter (|^em*f(l&er ^rocef . 

3ttnS(|>fl aber erf^^eint baö «eben M unmittelbare« , in 9<$ 
loerf^toffenea ; ni^i em)>finbenbe>d , b. t. aU S)egetabiUfcf^e4 
ober {»flanjUd^ea «eben. Sa« SSegetabil lommt ni^ jur 
(guipfinbung unb »inffil^rti^en SSewegung, fonbern e0 
bleibt tnelmei^r in bem 3Ba(|fen unb in fteter äSieberl^ofong ber 
®e^alt befangen. 

«g>egel fagt: „S)a« im SSegetabiltf^en l^errfd&enbe Sßa^«# 
tl^um ifl'fflfrmel^rung feiner fclbp, aW Sfränberung ber 
gorm: mal^renb ba« animalif^ SJati^ö^l^um nur Seranfeerung 
ber ®rdf e ifl, aber gugleitfi (Sine ©efialt bleibt, tt>etl bte Stotaltt« 
ber ©lieber in bie ©ubieftiijität aufgcnommfn t<l« S>aa «8a#«* 
i^nm ber gJjlanje tp »fflmifiren be« «nbern ju fl^j «ler at« 



*) ©eitrdge gur 0lamt^t;i(ofoj)l^ie. 2. 8citr. (S. 14. 
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iSevDielfAIti^uttg feinet; ijl biefe Sfltmilation au(| Slitfn{i(|ifommen« 
ea ift nic^t 3« * fl^ 1» f «mme« flW 3nfelt>rbueffe8 , fi>nbcrn eilte 
ffierDielffiltiflitng bet 3ttbit)tbttaritat, fo baß Me eine 
3nbit)ibuaKtÄt nnt bie ©berfliatl^Iid&e Sinl^eit \>n \>xtUn ifi/' *) 

S)a« SSegetaWt ift alfo, ba feine X^txlt für ftt^ beilel^enbe 
3«bft)ibttett geften baffelbe flnb, eine SSiell^elt t?on ©ttbjeften, «nb 
ba bie eine Snbiöibuatttat / b«5 ©ine ®Mbieft nur bie oberfldc^lic^e 
©nf^it ber fielen ifl, ni^t »al^rl^afteö ©ubieW. 

Unb weiter fprl^ft »&egel: ,,9ßetl nun, wie gefaßt , bei ber 
^Pflianje ba^ fubieftioe einö in il^re DualttSt unb Sefoiiberung 
felb# ^indnfant, bie negatioe ©elfeftigfctt ber ^Pflanje flti^ mitl^in 
no^ tti#t gu fl^ felb^ »erl^äft: fo nlfiirt biefeö ©clbfl au^ no(^ 
ni^t al^ ein fd^te^t^tn Unfinnlid^e^ , tott^c$ tbtn ®eele l^eißt, 
fonbern ijt noc^ finnlicfi, jwar nicf)t me^t alö materielle SKenge, 
aber bi^d^ aTd {!nnlit|e Sinl^eit M aßateriefien. £)aa ®innli(^e 
nun, tt>aÖ ffir bie ©inficit bleibt, i|i ber JRaum. 3nbem bie 
^^{{ange fo bad ®tnnU(|e noc^ nici^t ganj \>erni(^ten fann, ifl fle no(^ 
nit^t reine 3^* ^^ P<^ 5 barum ift bie ^JJflanje an einem beflimm^ 
ten Drt unb fann il^n ni^jt öemitfjten, »iewol^t fie fi^ in bcm^ 
fetben entfaltet. 2)aö Jl^ier Hx^tt pd^ aber M gJroccg gegen 
ben Ort, \>nni^M i|n, mewn e3 il^n bann aud^ »ieber fefet. — 
5)ie 8e»tgung ber ^Pflanje wirb iux^ iiä^t, SÖärme unb Suft 
beßimmt/' **) 

3tt ber »nficf)t, gemijfen fpflanjen eine njiHIul^rnc^c 
^Bewegung betgniegen, ^aUn namentlitb bie Bewegungen ber 
8Wtt(|en J?on Hedysanim gyrans SScranlaffung gegeben. 

J^ufeianb, »eli^er genaue Beobachtungen an biefcr ^(lanje 
gemotzt, unterf^eibet eine un wilHul^rlifJ^e unb eine toilU 



*) aSorlefimgcn liBer bie 5«atut^]^i(ofo^jl^ie. <S 472. S3ergl. auc^ ®. 428 f, 
•*) 1. JB. pag. 476. 
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f ttl^rUd^c Sewegwnflj erftere, »rfi^c bie fltogen @iibtHtteir jeifle»^ 
foS ))on bem Stc^teinflujre abl^dngig fein, bte anbete , bie toilU 
tü^xli^c Sßexotgnni, meldte ol^ne aRe än^ncn tinwixhnitn* 
Mrfai^ett erfolflen fofl, finbet in ben tteiue« ©eitenWattcljett flott. 

S)(e®onue ifi nun fxMi^ bad be»egenbe Rittet)) ber ^flanje, 
biefe ^ixU, votnn jene t^dlltggmucf tritt ^ bie gjflauie ift; aU gef^annt 
imifd^en bem Srbcentium uub bem Sterte, mel^r ^on bem ®vn* 
nenfpftem a^l^&ngig, al^ baS Z^itx, mel^ed, qI^ lo^genffen ^on 
bem Soben unb in {{^ iutudfgefe^rt; feine eigene @onne, ic^ meine 
bad (Snegenbe, felbft in flcfi trägt. 

mtx ia6 Sefte^en unb S:^atigfein bed SSegetabitö i^ iti^t 
aflein bnrcff ba^ ©onnenlid^t bebingt, mie itberffaupt in ber Statut 
(Stma^ nidj^t nur ber 3Jla^t^ bem ßtnßiujfe @ine^ !Dlpmented 
unterliegt. ®o ift ed namentlid^ aud^ bte 9ltmof)>]^are/ bie SArme, 
bann bte bpnamifcf^e 3^nfeftion be^ Sobena, ber mtneralifc^en ©tpffe, 
moburii^ bie <3eelenf^aftig(eit ber$f[an{e erl^aUen unb erl^i^t n^irb. 
3)ad Sii^t seigt fi^ l^ier nur aU ein SJermittelnbed. 

9llfo ni^t aHeiu bem fo^mifc^en, auc^ bem telluvifclfen 
(Sinfluffe ifi baö aSegetabil ejcponirt, nur unter cber burd^ 
bie ^ncitation beiber SJtdct^te erzeugt unb erl^ält ft(fy bad Seben 
beffelben. 5)a bie ^Pffanje ein gmif(f)en bemSoben unb bem8ic^te 
))oIar gtjcirteS ifi, fo tann i^re 3;^ätigfeit bur^^aud ni^t t)on 
biefem allein ab^ngig fein. 

@(^eint ed nun an^ , aU geigten bie' BeittnbUit^tn ber 
genannten ißflange eine »iOfu^rüc^e, eine offne äußere (Sinfiuffe 
»eranlaßte Sewegung, fo »erben mx nunmehr, auf bie angefölj^r^ 
Un SBerl^ältnijfe unb (Erörterungen reflef tirenb, eine a n b e r e Ueber* 
jeugung gen)innen, mir werben ^en maleren ®runb ber Slatt^ 
bemegungen finben unb erfennen. S)ie äuperen @inpffe rufen 
übtx^aupt in bem ^flanienorganiömud, je nacf» ber 6igentpmli(^^ 
leit beifelbeU; mel^r ober ioeniger beutlic^ toal^rne^mbare Sen^e^ 
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gitngen ^(tt>OY. ^d(^ auffaScnb aUt in Hedysarum gyrans, uitb 
)wat jufoTge itt etgentpmli^en ^ jatien, (Slafiiiitit {eigcnbeit 
®tatctut biefn g^ffanje. ®o allein ifl bie @rf(|>etnun0 )u fajfett/ 
ebilti^ ®ii^ leiben *) fagt; bafi t)i>n einet: (SrKirung j^ier anc^ 
uicf^t im aOenenifernteflen bie fRtit fein (dnne. 

5Die Mimosa pudica, bie f. g. ®inn))f{an}e / ietgt e(enfaS9 
bu(4^ geringe Steije i^tüU^t Bewegungen. 

Sei bem leifen »nfafen einei^ 3ßimofen#ei(rttei$ {eigt fU^ 
noc^ feine Semegung, woi^I aber bei einem etma^ ^drferen S)tttd> 
unb iß bie @om))tef{ion nici^l gan) unbebeutenb, fo bemegt {{<( 
aldbalb au^ bad gegenitbet; ßtl^enbe Blatt , x^ mol^I aucff aUe 
folgenben IB(&ttc|>en. 

(Sirfolgt nun au^ biefe gottbewegung; namentli($ an triftigen 
3nbi^buen, anwerft raf^, [a mol^I fo f^neO aU in X^itxtn, f» 
gibt biefe (Svfcf^etnung benno^ (einen ®yunb ab/ bec SDlimofe, mit 
ciUen übrigen f. g. fenfibelen ^{fanien @m))finbung beizulegen;, 
wie ed alleren t^ut. „^^ fal^/^ fagt biefei: $fIan)en)>]^9fiologi^ 
/^an i^oi^en unb {rdftigen ®inn)){Ian)en bie ßudungen bet SlAttec 
f^fl augenblidli^fl erfolg« U; al^ ic^ bie ba ju gel^drigen «!&oI)bunbeI, 
naf)c ber SBurjel unb 20 Si>ü t>on itmn SMttern entfernt^ mit 
einem f^arfen Stafirmeffer einft^nttt. ^^ l^abe mehrere ^erfonen 
gefeiten, welche folc^en Berfucf^en beiioo^nten unb babfi l^efttg 
auf geregt würben; benn bei ben babei eintretenben @rfc^einungen 
liegt bie Slnna^ime ju na^^e, bap bie <Sinn)>p[anie tmp^nit^ totnn 
glei<& e3 ^ nic^t erwrifen Id§t, baß i^r ©ewufitfein julommt." **> 

äQad aber juerft bie 6 m')>finbung betriff!, fb fommt biefe 
erfl in bemS^l^ier, in ber w i r f ti d^ e n S^bioibnalitAt, gur @jrifien)/ 
begrunbet iun&# iix ber oon bei: ^ßanj^n^^nbioibuaßt&t unter« 



«) ©runbaüge bec loiffeitff^aftL IQotantt Xf^. ir. ®. 549. 
*«) 9leue« (S^^«m \>a ^ßanien^^^^ftolodie. ^b. HI. (S. 574. 
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p^Mmt», Hüft nm^ ^^ttm Ctfcintfaitotii tU Sltii^IkUfti in 
&MmnH (^ onfge^oBen i» bie DitatmpItfU&t Utib Ut Uefn 
V«ii i»ei^^^{bii|f Mifl^eiieu €«n{)tttttt0n i^ litr @lyimb gtfttl^ 
Ifol ber 9iiii) <i» itm Zifin {um ®cl»{lg#|l h^mt; ed^ fAl^i 
9bet tmp^nitt in t^$tf4^t< 0etß «i^miger wi ^m^, n tt>eid)ci 
9^ M^ in&mtmXxkU UmDiidi, lern Ü^afmins^ff gtt^ eigteift 
tiefen ttnb fefrt i^n in f{(|f« ®q bie niebetrn itnb f« bit H^<^ 
te»n ^ffiirire. SBfc f^l^ett; baß, i^enn ed bem 9$ier m Sfafriing 
g^M#t; bofelbe bfe huffttUenbflen 9emegiingifn »r^^ »j^rettb* 
biei $^ra)9 felbfl biir(| Außevc e^nwirfi^nbe S^mente; wenn biief« 
iti#t encfgif^f- gemi9 fütb^ Mne ^m%WK%m txx^tm^m^n Iflfm> 
toie }• 9, bie f. g. fenfibelen ©etoic^fe bei )ii niebpiger Ztmptm 
totat. Sep bei bev planne ber i^eve Stei^^ fo seig'ii ^e bur^i^ 
m^ fein« Seive^mg. „$o^ WiB' ¥f(an)e lei^ ®«fft^I ^at/^ fc^ 
^&0tf ^tiegft mii^bey bdf in ; baji bA^ fnbjeMi^ ®ittd tut i^c 
OnoOMt'; $reff>nbemiit0 ftSfi hineinfrißt: is^ Snfi^fei^' no# »r<$« 
(rfd 9l«i;^«Rf)Hkm fifbfl^Anbio gegen bcd .Steufete i^, mie beim 
^lieie. Orft wq4 i&mp^'bnns <^ f^4 ^^^ ^^^^ M M^f^ ^^^ 
Slnbetse^ ei^teaften: bin» e$ ntit* bei? «^aite be« 3nbi)»ibndi^ anfi« 
nehmen; wib fi^ in im Aamipf mti anbeten Shbfoibttotit&tew 
»Ofgem S>ie ^flanje i{l bie unmiiiei&atpe otganif^e 3)tbi9ibuaHlit; 
ivoiin bie (S^cithii^ baa U^ei^emt^i; ^at, mi bie (Reft^xia» ni#t 
inbit^ibneü i^^ b«^3^bitHbneae n4# al9 foliä^e^ in' {!i^ 2tt9ft%l^eiv 
fonbeen ein: Sinbered i^; alfo* fein ©elb^gefui^t fat; S^i^ 
e)n)){lnbli{ffretfe getoifflsp fangen' ge^^t ni#t l^ittlftP, nnb ifl mt 
ine#aiiif#e> ®{a^iiitilt>; mie beim ^^^nita^^laf bad Svc^&Unif 
ium «i<i^te »itJfttm iji." ♦), 

S)em )>9an{(i^e!n DtQaniSmna fommi aCf« feine @in'))fim^ 
bung, unb nocf» )>iel menige^ S3e»uftfein jn. 3)enn Setoufit^ 



♦) 1. c. pag. 480. 



feM {m üa^ttit 6Mne bc^ SSottö, b. i SSfffctr btl Sein!«. 
i$)eulm$ffMit 1^ bif mtmßMbdce «emf^^eft eiMd D^fähfl; 6b^t b(r^ 
»rit^aftm btt Seele )it*t Otieft. S)a0 3;^{eV if! Me^ tfl»<^ flattj 
aufgeUft in bie Statur, ed ibe{|i f{^ nid^t al^ ein SeKff ob^ ^ 
Um £)6fe» gegenftbet, b; 1^; ü ttnterf^ibet ft(9 ni^t i^Mr bentir 
felben. SSe Setri^htir^n iiollfaiirf ba^ 3;i^{er/ ba ti no^ {n bei( 
9^atitt befangen, txanmaxtlQ. @eiitit ioh itm%päix^i 
etwofd, etttHiehten ®torf, ^eßenfiber, fo etfiJ^efnt btefk^ßbfett ifW< 
nur ol^ erne Hka^t gegenAbet, ol^n'e bo^ ti fid^' ^Ibfl bott b^ni 
®e^Aflatibe tüittetf^eibef. fnvct bet 9)1 ^nf(^' Uütt fagett: 3r<$^ 
92ut et fann benlen, eben weif in i^nt bie 2^ee ober l^eiikUnf^ 
frei gemetbem 

S)nrt^ bad 3)en('eit ttnietfc^eib^t fi^ iti flkinfäf M Uia 
^^tt, nnb ba^ X^Ut ito^ Vai ^tUitsif&^l, Mii Hi 
Cmjjffnb^nng, sm)ii ber ^llanji. 

3ttr @m)>fi}rbtrn'g {ft iüxf^anif itiit SB^imüHtUi^ 
e'tfotbetfi($» 

S>üitf)itx l^at i» feinen fbeeSent S^griffdutont^ten : ^enti> 
biflt^t, Sttitabilität. mtb Stepxobtäüim , unb tiefe a!yt^)nent^ ßnb 
realifirt jU betti eerebro^^Spitfalf^flemv bem »futfyjKri 
nnb bem Slffimilation^f^ßem; b. i. jn Si^pf^ IBrWft nnt 
ttitterleib- 

Sbad Segetabit $at ji^ feilten ibectetr Se^rtfantbniettiM-: 
bie aifttaltt (Sini^eit obet büd 3)tMf^^^ wdt|fed {til^ befbtetfirrll! 
«rtb tepxo\intht Ärdfiflit pnb biieffe 5Bh)mehte §» bifm ® i^frafg^i 
fdpf^fiem, (Saftgef&fif^ftem unb dellenfpfiem. Sebtere« 
tft, aU %e))tobuftton bet ßtUt an^ ä^üCr bie t>egetati9t @tunblage. 

Xxtitn nun M^ biefe SRomente in bei^ X^tx^ nnb $flan)eni^ 
teilte balb ntel^t, balb meniget ^oütommen tealiflrt aUf/ fo ^aben 
»i( bo^ bie ibeeUen Segupmonunte» 

7* 
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Sllfo mUt @m))finbung; no^ ^xxHalilii&t fommt 
ber ${Ia»)e ju. 6d jetgt )tt>ar biefelbe einen gewijfen ®rab t)on 
3mtabilit&t, tt)e^e aUt ni^i bnx^ bte @enftbtlit&t DemitteU 
{{1;*^^ Seigt bie W^^^S^/ fonnen mit fagen, unmittelbate 
Sreitobil««. 

S)ie $flan}enfeele ift fomit eine em)>ftnbungdIofe; b. i. eine 
{id^ nid^t felbfl finbenbe @eele; f!e i^ nur ein plaftifc^ed ^ufiet^ 
fi<$fommen; eine ®eele ol^ne u>iOful^i:Ii(ffe Semegnng, eine ©eele, 
»elii^e Steisbaifeit befi^t, bie aber ni^^t bur(^ bie ©enfibilität Der^^ 
mitten ifi. SBir fönnen fagen: bie ^flanje ifl blod bie ©efialt 
bed Sebend, m&^renb baa Xi^ier Seben in SQal^rl^eit^ ober wa^u 
l^afte «ebenbigfeit ift. 

Ueberflufftg butfte e^ nun fein, ne^ gu bemerlen, ba§ bie 
Sewegnngen ber ® ef^Iec^t^organe , toü^t bie $^angen bei ber 
Sefrud^tung {eigen, nic^t )>on ber STrt {inb, mie bie IBotanifer 
glauben, unb bap e^ l^a^ft t^fric^t ift, g^flanjen ein Steßexlond^ 
DermSgen, [a eine $Crt t)on SiQen beizulegen, meltj^er SQiUe bie 
SCeu^erung eine^ )>|>(^{f^en ^rincipd fei. *) SSSir fonnen in biefer 
Segiel^ung nur mit «i^egel fagen: „Qemegung ber ^iflille unb 
8lnt^eren gegen einanber, £)^ciQationen ber 6onfert)en u. f. to. 
flnb nur aU einfac^e^ aOad^^tl^um gu fafj^en, o:^ne iuf&Oige S^eter^^ 
mlnation beö Drtö/' **) 

SSemerit mirb nod^, bap gemiffe Sotantfer bie @eele ber 
jpjlanie aU ein neben ben ipfantenorganen Siegenbea, aU ein 
t>on biefen iBerfd^iebened betrachten, ©olcf^e SSetanifer nennt man 
bann l^eutigen älaga no(^ geiflrei(|^l @o fagt lUle^en: „@iner 



*) !0le^enf I. c. pag. 576. SSergl. au(^ @. 562—569, too bie QSetoe:: 
gttngen Ux niebeten ®en)d(i^fe unb bie ^(nflc^ten bacitbet genau 
augegeben. 
♦♦) 1. c. pag. 47e. 
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« 

tixilid) Wc 9inm^mt einer $Pfl[angenfeeIe ju etmeifen flefucjit, eine 
?[nfi4>t, tt?el(5e freiließ Bei ber gtö^ten SWenge bet Sotanijet noc^ 
leinen eingöng flnbet." *) S)ie Seele ber ^Pflanje foH öiel ein» 
fa^tx fein, aU bie ber J£^iere, fie foH eine bunlle, unflare fflatnx 
ein fx^ tragen. 

5K8^te ber SBeltgeifl alle Äfeinglciubigen i?or ber Slnnal^me 
biefer 8rnf!^t, welche eine iRebuIofttät unb abfurbität im ]&ö#ett 
®rabe tfi, bemal^ren ! fDli^ttn bo^ unfere attSge{ei(|>net{)en 9latur^ 
forf^er ber ©egenwart ü^ nic^t mel^r ber Slnfld^t ober bem 
®Iauben l^inge^en, ba^ au(^ bad )}f9(^if(^e ^rinci^ in ben nieberen, 
abflraf ten tl^ierifc^en SBefen, »ie etwa ben ^ol^ptn, über einen 
großen S^eil ber SRaterie berfelben ausgebreitet unb mit biefer 
Sugleif^ t^eilbar fei! 2)i5(f>ten enblic^ einmal bie SJaturforfd^er 
bie Uebergeugung gewinnen , bafi ber- ® ei jl fein ber 9latttr Gnt^ 
gegengefefcteö ober aengerlic^eS , fonbern bie Slatur felbfl ©eele, 
b. ^. bie 3bee in ber gorm beö STnberS ^ ober ?lwperpc|>felna fei. **) 



*) 1. c. pag. 577. 

**) JDie «nftc^t, baf bie SWaterie bcm ©eifie öegenübetjlel^e, batirt i« ber 
$^irofoi)^ic feit CSartefiu«. S)ic anüU WWo\>l)ic jlanb nod^ in 
ber unmittelbaren *@in^ett ber Statur unb be6 ©eifted. IDte ionifc^en 
$^))fifer nal^men ein feelen^aftiged , ^^^ftfalifc^ed ülement a(d 
aUgemeined $rinci^ an , bur($ beffen S[^etbi($tung unb Verbannung bie 
SBelt in i^rer Mannigfa(ttgfeit l^er))org{ng. 9Benn ba^ SDaffer fic^ ^eti 
biegtet f ft> refultiren bie mineralifc^en Stoffe / im ®egent^eil bie (ufti« 
gen. IBon (i^emtfc^en Elementen l^atten fte mäf feine $(^nung. Ueber^ 
l^au\)t l^errfci^te im 9l(tert^um nod^ eine gan) finblic^e $(nfcl^auung; 
mon glaubte, bie ^Uxnc feien ni($t tt>eit, bie @rbc jle^c ^itt, aber ber 
^immet betoege ft4i u. f. ta>. ^ie ^^tl^agoräer nannten bie SBelt 
eine grope^ artt^metifc^ ? geometrifc^e Harmonie*, bie Bal^len, fünfte, 
Siguren k. toaren gugleid^ ber ©toff ber ^inge, unb auf etbem eriflirte 
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^nvi>ttn\^^i ®tfU. $(efe mol^nt obe^ ftecfi ni#t in bn JtiSrpcif 



fefiie Stiaft, IDte ^Uateni i;)e(d^e f[(^ fcfton me^t guqt 5DcQfen n^ 
l^obeiif fagten: $(Ued ifl (Sind, b. 1^. bad @dn iß @ind unb gan| 
iin)>evänbedi(^ ; ^iell^eit, dntjlel^en unb SßnQtf)tn iß nur @((ein. 
^evafUt geigte o^er, baß bie 9latttr bad ekoide Sßetben fei, b. f), bie 
(^n^eit be« @cin0 vnb 9li(i^tfeind. {Die ^tomijlen gerfVlitterten 
triebet %Uti in SItpme unb ben leeren S^oum (bie 9(nna^me i»on (eeren 
ftäumen in ber 9latuv iß, tvie mix fp^ter ^dren tperbeu/ eine tpal^re 
^^pcl^eit; tnbefen fud^t ein ^^tx tt. !Drie6erg burti^ eine $<^rift: 
fflBfioeidfitl^irung, baß bie Seigre ber neueren ^^^if,Ux 9Pm ^rucfe b^9 
SGßafferd unb ber Suft fatfc^ i% HBedin 1843." fogarben horrprvacui 
koieber an bie ^agedorbnung gu bringen, ^ie ^(tomenlel^re felbjl fuc^t 
IBiebig jtt «»erbreiten), ©ofrated, tvel^er ^itl tiefer ging, fe|te 
ben®eifl M bad^inriv ber 9latttr, unb $(at on unb 9[rißote(ed 
fähren biefed $rinci^ ideiter aud, loobon toir früher gef^rod^en. IBei 
ben @ toi fern iß -d-iog unb vlrj unterfd^ieben r aber ebenfo unmit:? 
telbar in QTinl^eit gefegt; ße festen bie göttliche SOeltfeele in Qin^tit 
mit bem ^eiblic^en , ße faßten bie SBelt a(d ein logif(^ed (S^^ßem ber 
f rfc^einenben SBeltfeele » M (Slotted , toelc^er, ®ott ß(i^ abkoec^felnb in 
feine abßrafte $((Igemein^eit guritcffaße, unb U)ieber gnr SO^annigfaltig« 
feit bed^eienben ß4 audeinanbertege. !Die 9leu))latonifer enblid^, 
in mläftx ßd^ bie antife ^^ilofo^^ie abfd^iießti faffen bie Statur aU 
eine (Entäußerung bed (S|eißed. 

S)ur(^ bod Q^rißmt^um tritt iej^t cAtt ber iQruc^ bf6 (St ißed ein. 
d^ine freie unb org^if^^e ^^itofPV'^i« erfd^eint erß tpieber mit @ar« 
tefittd; oUeitt 9latur unb (SMß W^ ^^ einanber entge^engefet^t. 
S)iefer S)uaii#inud tourbe t^n ^mei leiten f^tx üvSgi^tn: bie ft:an« 
gdfifd^enSRaterialißeu faßten bie Statur ali ein große« (Slan|e< 
)>on materietteir l^ei^^gmtg , ffo^iel^ung unb 9(bßo|ung^ unb ttcßen ben 
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lic^fcit itUn ^ mnifl ote bie aßArme^ V\t Q(eftösit&t it. f. m. 
äW fdSilflfinblge 3)iitfle in bet aJtetetie fle«<tt), fotibetn fte ifl 
in ibeede fßtoceli ber Jtai^erti(|Iett, unb inbem fle biefe 9e»esuitg 
i^, tjl pe eben ®erfe. 



@et^ a(0 ettie ^Ifit^e bet S^atar auf i^t l^eiDorgel^en. ^drtefiud 

l^ingegen fagte « baf 9ßefen ber 9latitc fei bie ^ufbel^nttng unb («mit 

ll^lbavleit r baf SS^efen bef ®ct|ie6 abev fd bie (Sinfa(^f)tit , baf eilt' 

facfie untl^etlbace teufen, ^bec Sattefiuf lofte biefett S)ua(i0maf 

felbflf inbem er ben unenblit^en ©eifl, loelc^et alf vttnef IDcnfcn bet 

@c^cpfev bet 9{atur fei, ))ovau6fe^t. @))inoja fafite ben ^ualidmud 

in eine @in^eit gufammen; nac^ il;m tfl bie ©ubßang burd^ unb buvc^ 

SCufbel^nung , unb butti^ unb burc^ IDenfen. Seibni| abet 2evn)0tf 

bie ^ubfianj S^^inoja'fr fafte bie @rnnb^nnct))ien ober ^rnubn^efen 

ald ibeette !0{onabenr unb bie iRatur alf ein @^ßem »on tr&uinetibe« 

unb fd^iafenben SDVonaben. Wit enblid^e Sßefen ftnb Slggregate ))on 

!D'lonaben mit einer ifterrfc^enben (^entratmonabe. IDie Sl^onoben finb 

an fl4 raumlof unb o^ne @inta)irfung auf anbere, nur »i^n ber Urmo« 

nad in Harmonie gefe^ie ftd^ in ftc^ betoegenbe Jtr&fte. (Q3on biefem 

©tanb^unfte mi ^at in ber neueren ^txi ^erbart feine $^i(ofov(;ie 

enttoicfelt.) jtantf mit »eld^em nun eine toal^re Vertiefung Ui^tixs 

fett« beginnt f confiruirte bie SO^laterie wn^ einer $(njie]^ttng<^ unb Wi: 

ftofungÜFraft r unb toarf l^ierburd^ <m,^ bie 9(tomijlif in ber 9laturtoif:' 

fenfd^aft über ben Raufen. (92a<^ biefem b^namifc^en ^l^ftem bellest 

olfo bie SOlaterie nic^t wxi $(tomenr fonbem clvl^ gtoei etnanbet entge:: 

gengefel^ten Jtr&fteh , ^tvetd^e bcibe ol^ne toeiteref t»oranf gefef^t U)erben. 

9(bet audQi biefe X^eorie i|t nocfi nid^t bie ujal^re, fie i^ nichtig ivL fld^ ; 

benn to€r bringt biefe Jiräfte {ufsrnmen? @d mufte eine britte eini? 

genbe Jtraft , unb bamt wi'ii nnt ))ie'rte , fftnfre , fed^f te «« f. f. gefegt 

tDerben. Unb loa« ^nb biefe itrofte? —) ^k mmxxt erf($<int i\im 

M ein fRbj[c!ttbe» $^Anomen unferer Knfd^anungi toA^renb man baf 

i^t |tt ^tttitbe liegenbe S)tttg aa fi^ nii^t feane. O^anj ftibieftiv 

iiHtb bann ber Sbrafifmud in %iii^it, S>ie 9{atin: ttfirb )tt einem 
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9Kit unfmm ©(!() leiben — meldet gegeitivArtig ni^c|i auf 
tem ©tottbpunfte Äant'd jlel^et — Wwwen »te alfo butcf^au« 
tti^t fagen^ unb er fet&fl toirb fünftig nid^t nte^i: bie SBorte 
erf^cillen laffen^ baß bad allein freie ©eiflige^ »ie ed ccix^ einer 
b«rc|a«0 j?erf(f^iebenen ©rfemitnifiqttclle. entfptinßt, e»ig ber »ijfen^ 
f(f^aftli4)en 9latuterfenntniß zxn ^rembed unb bamit UnDeveinbared 
bleibe^ nnb bafi xsAx im äJlenf^en/ in beut \ili^^ entmidelten 
Otganiömud, beflänbig ^n einen geJ^eimnißooHen unb ewig 
©ei^eimnip bleibenben ^araileli^mu^ be^ ©eijHgen mit bem Stix* 
})etll(i^en erinnert »erben. *) 

Unb ed werben benn xcm, <\Xiii unfere «igierrn $l^)^{ioIofien 
ni(^t mel^r &on einem ^u^gebreitetfein be^ |>f9(^if(^en $rinci))d 
über einen großen %Y\\ ber SDlaterie reben, wie e^ in ben $ol9))en 
ber $an fein foO. S)<ifi i(^ einen g^ol^^en um{lül)>en^ bad innere 
\vm $(ettßeren ^ ba^ ^eußere jum Innern mad^en, ia baß i($ ben^ 



^l^fiem betoußtUfer ^orfledungen im 3d^f toelc^ed biefelben nac^ ^upen 
))r0itctrt unb fo eine o6ieftt))ei an fi(i^ feienbe 9latttr gu fd^auen g(au6t. 
2)iefer fubief ti«e 3bealidmud l^o( ftc^ bann, {i(^ entänßernbf in ten 
ab feinten ^bealiemu« anf, b. i. }ur @mi^ett bed ©ubjeftiven nnb 
Dbie!tlt>enr betf^enfend unb @eind. S)ied gefc^a^ gunäc^fl in ©c^el^ 
ling, unb toeiterl^in in ^egeU in KntX^tvx (enteren {!(^ bie $^i(iK 
fo^l^ie abfcliloß. !Daß bie $§ilofo)>^te in einer SSiell^eit "d^vi <S^fle? 
men onfgetreten f o^gteid^ boc^ bie SBa^r^eit nur ^xva i{} t l^at feinen 
©runb barin, baß bie S3ernunftr b. ^. bie freie, fi(^ n>i{fenbe Vernunft, 
ebenfo u>ie bie Vernunft ald ^latur, eine Qnttoidfelnng in ^ barßeUtr 
alfo in allen i^ren stufen flete baffelbe, aber immer ein neued unb 
erft am C^nbe i^rer ©nttoidpelung bie abfolute äOai^rl^eit tjl. 
S)iefe ifl nun bie $^i(ofo))^ie ^egeT«. ^on btefer, unb nur ))on 
biefer muffen n>ir bei unfern 9laturforfd(|ungen au^ge^en. 
«) $err Dr. SufUtd £iebig in (^\t%tti unb bie $f(anien)}^^f[oIogie. 
^4 5 unb 6. 
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feT(en in @töde }etf(|)ne{ben Unn u. f. w«, ift allein batin 
tegntnbet, meil bie ^ol^pen fi^ nid^t xoit bie l^Sl^eren S^^iere 
biffercnjirt l^abenj icber 2;i^fil eine« ?pol9|jeö ifl boa ®ange, wnb 
boi^er bleibt baö 3;i^ier immei: baffelbe, n?enn e0 au^ jerftötfett 
tt)itb. 3n ben l^ö^eren Jll^ieten aber ifl {ebet S;i^eil eine SefHmm^ 
l^eit bed ©anjen geworben , nnb ballet mürbe man, wenn raan 
einen wefentltcffen 21|feil l^inmegnAl^me^ bad ^myt l^inwegnel^men. — 

S)ie ®eele be$ lebenbigen Drganidnmd (wir miffen je^t^ wad 
biea ]^ei§t) ift e^ nun^ wobttr^ im Sll^ier bie Bewegung bed 
^erjen«, be« Slute«, in bcr Spffanje bie ©aftbewegitna bebingt 
iß; alle biefe Bewegungen werben vermittelt bur^* ben @influ^, 
bttr(| bie b^namift^e Snfeftion ber ))erf(|)iebenen Organe auf ein^ 
anber; benn fAmmtlicIe Organe bed Organi^.mud feften fi^ eoui^ 
tinuirlic^ in @:pannun^; in ))oIare 93er]^(tnijfe. 

IDie Urfaci^e, welche bie ^Bewegung bea ®afte$ in ber ^flanje 
veranlagt/ i{t ben meifien unferer ^^^fiologen no^^ unbelannt; ea 
l^errfd^en bar&ber bie Derfd^iebenflen $(nfi(^ten. 

9lad^ einigen 9laturforf4>ern foll bie Slufnal^mc unb S«?^* 
bewegung bea @aftea burd^ bie Serbunßung bed SBafferd 
m^ ber ^ßanje i>eranla§t werben; nac^ anberen foQ fi^ bur^ 
reine «l^aarrcil^rd^en^Slniiel^ung, unb na^ anberen wieber 
burci^ ©nboömofe unb Gjccömofe Ct>on 6$fii$, li^^ov unb i4) 
l>ermtttelt werben. 

3W e 9 e n fuljilte aber, bng lefetere 8lnfld[)t nici^t bie t>onfpmmen 
richtige fei, obgleidj> er felbft ben wal^ren ®runb ntd^t aufjujtnbcn 
tjermoc^te, unb fagt : ,;2)ie Jll^eorie Don bcr ©nboömofe unb ©roö^ 
mofe fauK bie Bewegung bca 9la]^ruug3fafteö mit ben bnrin 
gclöften Stoffen nic^t aKetn crfWreu; benn bie feriobifc&en ©rfd^ei* 
nungen, welcj^e l^ierbci ju beobachten flnb, Wunen nur bem gebeim^ 
nipooKen Sirlen bea Sebend ber ^flanje {ugef^rieben werben/' *) 



*) 1. c. S3t). II. pag. 91. 
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^uUt€ Slaimfoxüi^a, m^ m^ bkf« ^pbm sunt Z^t fRtif^tf 
legen hm ^rfäfen unb ßellen ebie se«>t{|e (SontractiliUit Iftd, 
tt}i)bur4 (äl^nlici^ tvte iux^ bte )}eriftaltif#4: ^emcguttg ber (Singer 
mibt) bie ^emegung bed ©afted, ber Siaj^rungdiläfftgfeit l^niooi;^ 
gentfen mxU. Sie i^ontroctUUat t0 nun abev, fage ic^^ wicber 
ein llf>^ S; ermitteln bed. 

3)ie Sttticlfpi^e fej^t ftd^ gnnäclß mit bem unmittelbac (etA§^ 
unben Unotganifd^en in $oIatttdt/ in @panttunQ, uni In ^olge- 
biefe^ @)»annnngd^93ec]^d(tnijfe^ mirb b4^ Unorganif<|e in ben 
Organi^mud fitfe^t 3n bteftm aagetangt; tritt e^ fofbrt mit 
bem f($on mel^r Slffimtlirten in ^olaritit, ed jinbet l^^^attf eine 
HtliQt S)ntc^bringnttg nnb fomit eine »»eitere Fortbewegung ftatt. 
SSermittelt n^irb ober bie f^ortbemegung beö Slal^rung^fafted bnt# 
bie @ontracti(itdt ber (SIementarorgane. 

t&egel fagt gut, wtemo^I furj: „^aani^x^tn, unb il^r 
®efe^; bie (Sci))iaeir^9(ction; pa^t ni^t auf bie W^nje; bie 
«Pfranje witt SBaffer, |at S)urp, nnb fo fangt pe/' *) 

S)ie gontractilität felbfl »irb bebingt inx^ bie »l&eteroflenität, 
nnb fei biefe anc^ no($ fo gering, bc3 ©efag* nnb Sellcnf^flemö j 
bnr<|i bte gegcnfeitige SQSirfung ber Drgane anfcinanber, »irb bie 
Sl^ätigleit l^eri^orgernfen, »irb bie ©eele frei, 

Vermögen »ir an^ bie ßontractilität bnr^» unfere ^njlrumente, 
bie SKifro^co|)e, bem Singe ni(^t anfd^anli^ $u ma^en, fle ift t)or* 
l^anben nnb ed fann nnb barf biefe Slnfic^t ni<i^t t)er»orfen »erben, 
Denn leine X^&tiqttit ol^ne S3e»egnng! 

S)ie (Sontractilität ber Bellen ifi alfo äUerbingd ben biaßox 
lifc^en nnb fi^fioTifci^en l!3e»egnngen bed «l^ergend analog , ijl auc^ 
bie ©9floIe unb S)iafioTe in bem ^jianjenKrper ,f(|>»terig ju 
beobachten. 



*) 1. c. pBg. 516. 
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itttb f(fineKct ifi ba# ®(ifHlei^«n. 3m ^rftljal^re^ mo bn Saum 
). 9. bim(^ Mmifc^e unt) teüunfc^e 3nciMtion <tu^ feinrm ©(^lafc 
i«m ifiuin 2c(eu^))rpcefe nwedt mub, bann gnabe fleigt bie 
0TJ{lte SDiUifgr )>0n Stol^runQ^^äfffgfeit in bm »^olifir))^^ m))pr. 
£)ie Urfad^^ bUfeiP (jlrfc^eiHung abet lebiglici^ in bm SQurselfpi^m 
}u fn^fn; nAmli^ biefen ba^ aSfevmi^flen {uf^rriben^ bi^ ^ufual^m^ 
be$ ^lalS^rungdfaft^i^ gan) na(^ bcm S3ebArfnife bn g}flan$^* einju^ 
richten ^ bad ifi eine $liifi4)t/ ben ic^^ tveil fie )u einfeitig; ni(f^t 
beiflimmen fann. ^ie Utfacf^e ifl t>ielmel^r ble angegebene. 3fl 
bie Anod]»e ober bie ®))i^e bea Segetabit^ — bet %i(i&t|)oI -^ 
in gemiffer innere? 3:^(itigfeit, fp an$; inbem biefe ^b^tigfeit f{<|i 
nptl^wenbig nacf^ bem entgegengefe(^ten (Snbe — bem Spbenpol 
— fort<)fl[anjt, bie Söurjel. a)er ?i4)t* wnb ©obenjjol ^t\^t% 
gerabe mie im SRagneten bie betben g^ple/ im 93erpUnip ju 
einanber. 

3}Iit 9{ed^t fagt 9leed ))pn ßfenbed: ,,$(e ^flanje ifl 
bet lebenbige; feine $ple )>om ^nbiferenj^unft aud teal fe(enbe 
nnb bejiimmenbe (benennenbe) ÜRagnet. @6 ifl aber bad SSege^ 
tabil Oim ©oben |)plar gefeffelt, foIgTi<|> nur nac^y ber entgegen^f 
gefegten fpolarität frei, ©ollen aber bclbe ^cle real (macf^fenb) 
fein, fo xscix^ ber IBobenpoI in ben Spben macbfen. S)iefe^ trennt 
bie »aci^fenbe ac^fe in i^re bciben Hälften, ffinrjel unb ©tengel. 
5)le JEotalitat bciber aber ifl SBurjel unb Stengel in Snbtfferenj, 
aW üWtttelflpdf." *) 

S)ie nAcbfie ^rage, mel^e nun in yxn^ entfielet, ifl bie: 3Bie 
fommt ed; ba§ bie 9?al^rung«flufilg!eit Pon 3ette ju SeWe l^inuber:^ 
»anbert, ba boci^ bie 3«Wenmembran ob"^ ^^^ Oeffnungen ifl? 
fflie ifi biefe (Srfcf^einung gu faffen? 



*) X»ad e^ßem ber n>ecttlattPen ^^tlofo^l^te. ^V, I. (^. 261. 
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Sie fel^Y man au^ bemfil^t voax, ?ßoxtn fttt ben S)U¥^gang 
bcr gfüfPflfeit aufjufu<|>en, ja felbfl bie f. ö- Z^Pfd bafur l^altenb, 
fo ging bod^ au$ ben genaueflen Sebbac^tungen niittelfl unferer 
fd&dtfften 3Wiftoawi3e ^tx\>vx, bag bie SWembran ol^ne olle Oeff* 
imngen fei. ^nn, toxi 1)abtn i^terju a«^ bur^au^ feine fporen 
nftl^tg. Unb mer fie fut not^menbig I^AIt, ben frage i^: 3BU 
tritt eute ®a$ort in eine anbere, fo baß aldbann beibe an einer 
«nb berfelben ©teile flnb? Unb Wec|t etwa ia9 ©alj, welche« 
fl(^ in bem SBajfer anflöft, in bie $oren bicfeö Xixptx^, oUx ba$ 
SBaffer in bie gJoren beö ©alje^ ? — Unfere J^txxn ^^^fifer nel^men 
biefeö leiber! m. Slbet i^ bei^an^jte, baß bie SOiaterie — alfo 
fomol^I in feper, flü^i^tx, aU luftfötmiger ©eflalt — einfädle 
ßontinuitdt fei. *) 



*) 93ergl. meine ©runbgüge einer f)>ecuL (Binl pr d^emie. @. 23. ^ie 
aßaterie ifl @ine dontinuitdt, nnb nid^t ein dufammen )>on ficiff nid^t 
itnmitteltav betn^renben $(tomen. SBenn SDaffer g. 8. gasförmig toirb, 
fo erfuUt el benno(^ ben gangen fRawnf Gilbet auc^ iej^t tto(( eine 
(S^ontinitität S)ad ©ajtje geltet aud {!(^ Ifferau^/ itnb burd^ ^xud 
Dber ^bfül;lung in flc^ gufammen. (Sine ^nna^me ))on $oren (aud? 
genommen bie gufällig entfianbenen» bann bie bur(( ^teKung ber Stx\)f 
flÄdc^ett in getoiffen Äßr^ern l^etborgegangenen u. f. ».) ijl eine Sic^ 
tion be^ ^erfianbed unb nichtig in jtc^. 3n U\)aupttn, bap bad S)^e- 
tan gufoTge feiner $oren gufammenbrüdfbar fei, iß alfo falf(^. SEDenn 
ba^er bie ^^^{tfer fagen , baß bie SRaterie nur jttfammenbrü(fbar feii 
infofem {!e Btoift^ennlume l^abe, bag bie a^atede für flc^ nic^t com:: 
^reffibel fei, h)ei( fte ben SVaum,. ben fie koirflid^ erfüOt, tiiii^t no(^ 
genauer erftUlen fonne, fo mad^e iä} fie nur auf bie domprefftbiUtät 
unferer Suft aufmerffam. 5Diefe ifl compreffibetr fie fann ben 9{aunw 
ben fie erfüKt, nod^ genauer erfülien, unb e0 U)itb boc^ toaf;rlid^ 9l\ti 
manb annehmen, baß fie teere 0läume in ftc^ enthalte, ^enn toarum 
fottte fie biefc (eeren 9läume nit^t crfüUen? 93efltt etn>a ber teere 
ffiaum, alfo bad ffti^ii, mc obfioßenbe iTraft? Unb n>er ^at bte 
leeren 3»ift§enräume/ toer l^at überi^u^t bie ?oren gefeiten? 



— la» - 

Slt^nli^ tt)ie bad Sajfet bie Jtalfetbe butd^btingt, mit biefer 
tintn ttitb benfetben 9iaum einnimmt; ol^ne bie (Siftent|»ämli(^feit 
bet @¥batt, auflet ber (SoH^ofion^^etänberung; aufjui^eben; fo au^ 
but^brinftt bie Slöl^runflöpufflflleit beö SSegetabila bie äettenmem* 
ibran, ol^ne ein SSotl^anbenfein \>f>n $oren; bie SJZembran toiii, 
loegett il^tem geringen Ginl^eit^ftreben ju SQa^tt, ben ©aljen, in 
i^ttt Sol^dfion nutr ]^S4^^ unbebentenb mobiftcitt. 

6d i{t a(fo an^ but^faud ni(^t nötl^ig; bafi bie ^a^tmi^:^ 
fluf{!g{eit f!4) in ]^d# fein jeri^eiltem 3ußanbe ju befinben btau^t, 
U}ie Aitrfd^neiP meint unb fagt: ;;äBi); fonnen bie SBanbungen 
be¥ ^Pangensenen nic^t aU pexi& unter ben gtSgten SSerflrdflej' 
(ungen bed SDlifrodco))^ wal^tnel^men ; ed muffen ballet bie SIäf|ig^ 
leiten, mtl^t l^inbut^^gel^en , in fo fein ^ei:t^eiltem 3^ft^^^^ ^^^ 
int^itf)tn, tt)ie mir fte nie auf anbete SSeife mit einanber in 
Sött&f)tmq (ringen fdnnen. 3Btnn itgenbrno Sltom mit $Ctom in 
Serfil^runfl gcbwcbt »erben lann, fo ijl tß ^itx (sie!). 2)ajfelbe 
mufl im X^Mixpn flattflnben." *) 

2)ut^ bie $oIarität^^S3eri^aItnijfe, ober inx^ bie l^ierbur^ 
gefegte b^namifc^e Snfeftion ber Organe aufeinanber; tritt bann 
ba^ in bie üRembran itbergefe^te ^lufpge »ieber l^ert^or, ed 
ge:^t iiber in bie näcfifie 3eKe u. f. f. Da« glflfPge l^at flc^ alfo 
in ber Z^at mit ber äRembran ibentifd^ gefegt, ebenfo »ie bie 
©öure unb Safe im ©alg, »ie bie ©aöart, ber ©auerfJoff g. 33.; 
mit bem SSaffet; t)on meinem er aufgenommen würbe ; u. f. m. 
ffla^ unferen «igerren (S^tmittxn foQen leiber ! bie ®afe in bem Gaffer 
ni(|t aufgeUft; fonbern nur abforbirt »orben fein (sie!). 

IDaa J)on ben SBurjeln aufgenommene Siöfjige »irb nun in bem 
fPjlanjenMrper immer mel^r afjlmilirt unb jur eigentpmli(|>!eit ber 
$ßflange ^verarbeitet. 5)iefe^ ijl nun ber ® egcultaub unferer Setrad^tuug. 



(^ruttbciß ber oHgenutnen ^^vfio^ogte. <S, 147. 



tu 






&t^&^^ unb 3eDeitf|^m> 3e tt<i(| Itt ^i^ei^Mli^Mt , itt 
©«Wlebett^elt btt ^omtn itt ßrflotte fteffen bfefrftfeii notljwenbffl 
m^^ititntn fmtMoYten )h>¥. So' {tnben benn Uef mal^reiü SKeta^ 
iA0t))]^^feYr arti^Vit^U^ In Un SR'etem^^m ^ ftttt ^ofreft^^m'seOeW 
{latt^ toft^ren^' bie ^nftion' ber ^rof^tt^^m^ tenb ^^Xtuttn^^U^ 
ißUm eine dftbete ifl.: fie füllten bie aufgtnemttlene, unb hw^ 
üe gum 2;9eä otganifi^' ^ttta^tt ^IdJ^Türttg^Pfffoleft in ba^ ännefe 
fenet ßtUttt^ iw x^nttt ge^ett niemaM betdftige SifbuNgen,- tcffp; 
(^entffi^t^ 3Ret(imxp^9\tn, t^ot fM|, itoie im im SiSltti itS SRere^ 
^9itt3 ttnb $aten(^i>msv 

S)ie Sortleitung bed @afte9 ^f^tel^et am fi^nellifcn in itn 
^pixaM^ttn, minber fd^neO tu be)i fprof^tti^^m ^ unb' fpifureu' 
^^mjeHen. *) 



*) £te $Iettten(9^m£ obetf gfaferaellen (iOaflr%en) get(^nen fic^f 
i9on bett fiBrigen Setten mei^ burcff il^te Singe au#: 3n Solge Ütefec 
£dnge r toie 'b^ gettt^eit unb $t&tfe etleibett biefe 3e(Cett t)etf^iebene 
^koenbuitgen, inbem fie von- beti^ üBHgen Betten Ut^fian^e buti^ 
Säa(niß' befreinoetben. (So bet S(a(^<; ^anf u; f. lo. ^ie $i?o> 
fenc^^mjelten ^e^n gtoifdi^en ben $<u:en<^^m* unb $(eiiren(^i^UM 
^Uen, toit ben @))itaigefä{len. 9bt« biefem ^rofend^^atifd^n äeHen' 
ge)oebe# neb|l ben ane ^aten^^m gebilbeten Sl^arf^tra^len/ befielt bec 
^oljfdr^et ber (Soniferen nnb (Sl^cabeen r to&fyctnt in anberen oegetabt« 
lirdsKn (äeBKben bo^ $o(| au« »erfc^iebenem 3eliengetoe6e gufammeii; 
gefeilt ift. Ski« äRerend^^m Befielt au« fp^ärifc^en Setienr unb bei 
bem $aren(9^iii unterfc^eibet miin^ernptfmfgelf c^Uttbrifd^ee^ toürf^ 
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3)er tomter tUftx in im ißftmitiMtpt$ itttiitn%t f. g. t^^i 
9ta^t%ni^\aft »irb immn amctuttMtt, pU^^^tt eUt iüi^ 
\amn, er umanUlt fi^ in %tn. f. fi. 9fIbt(Kg^fa<ft; ht l»a# 

Slieit mlsan^ ton^ bie 9ttn^ tfm Vim m^ \Xntm ftirSmt 
unb juc Stibung bed neuen «^efgrittg^d ttrw^enkft mfib. 
^eifra^te» »{r nm bit SemanbCimfgetf ^If^. 

33er ®e|fWm> =? Gg H|e O5, ift ba^ ^Prindp «Her t^egeta^ 
Bttlft^en Oeijfbr; in i^m iji ber ®rntib ber ^flnnje gcfe$t. 
3^em feirre Sjriflenj mf^^oim ober «loMflcftt wfrb; treten bie 
«irtei:f^iebenfl:en SerSinbnngen in bit @tf(|^einnng. 35er ®rurtb* 
it9 ®#feint0 fel&fl jlnt bie* ÄP^lenfanre unb ba« ©öjfer. 

SBie bie Äo^renfdure unb baa SBajfer in bie ^ange traten, 
werben fie bw^ We ÜÄaci&i^ ber &6^enf>igfeit, t/. i. bur^ bie ?eben^ 
bigffiit bei3' £)rganidnttt9 ihfifiüt; iit innvrr Zmi^Mt gefegt ^ unb 
cd erfolgt mit ber 9Ba{T6t2erfettmg eine BnU^Mn^ itx St0ti^ 
föure. ♦> 

9trf«' (eib^e Sittbhhm^tn, fomo^I bad Siorfet M bit' Jto|f^ 
fonfSurey Ijfftn' fidff' in il^rt ei^mente omf f ater M^ biefem^ Kuf^ 
guMfifeitf. Mtt aUiaVS mieber eine griffe t^emifc^« Einigung efn^^ 
benn bie Seflanbti^eile beö Söajfer« ]^o6en' ein ©treten fl^ wieber 



lt(^t(0/ ^ndmattf(i(fed/ bobe!aebrif(i^ed $aten(^^m u. f. b). 3){e S))!:? 
ralrd^ven erfcQettien afd c^Utibrtf^e ober )jn9matif4e fRol^rettf in 
miäftn man ein fi|nnr{fonnige6' ^ewunbntfein etfennt; biefe fki^nn 
finb auferbem t)on einem garten ^autcifien' imtft^Ioffen. 
^) ®(^:l'£.t;biet( {Ix^t noid^ in Bmi^U. »obut)d$ etg^tliil^ bie äerf^^nng 
UvMi metbe. iBg(< . befle» ®mtb^ b^ tmt(mf«^tf* ^aotoitif. ©. 246* ff;. 
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)u ibenttfidTe»^ xi,^nvx iebi)# cid bttite^ (SIement ben ftoH^If nfloff 
bec Aol^Ienfäure in fi(| auf, fo bap bad J^tobult be$ ^roceffed 
eine ternÄte SSeAinbung, — ^flangenfd^Ielm tfi. 

S)e¥ Degetabilifcle ©d^Ieim i{l alfo au^ bet unmitteli&aten 
SJefeinigung bteiei? (SIemente J^ert^otgegangeU/ nnb ijl bälget etma 
ni($t al$ txa ©ein aud ßol^Ie unb SBaffet; ald Aol^Ienfloff^ 
]^ 9 brat u. bgl. mei^t; ju beii;a(i^ten% 

S)ei; ©auerfloff bec ßol^tenfdure »irb ki bem ©^leimbilbungd^ 
:proce§ fammtli^ entlajfen; inSrei^eit gefegt; benn nur ber ®auer^ 
floff beö aSaffcrö ifl'3; wd4>eT; jl(|i juna# »ieber mit bem 
SBafferftoff in $oIatitit fe^enb, mit biefem unb bem ßoi^Ienflof 
ber ®Aure ben ^ßanjenfcfileim erjeugt. Unb werfen xsAx einen 
IBItd auf bie organifc^en ^roceffe im Slllgemeinen , fo werben mir 
erfennen, ba^ e^ in ber £^at bie Elemente be$ 2Ba{ferd finb, 
mel^e mit bem brüten Clement; bem jfol^lenfioff/ bie organifci^e 
Seriinbung conjiitutren. 

6 CO2 + 5 H2 O = C« H,o O5 + 0,2- 

%tx $ro€e$ bed 93egetabild mirb tl^eiTö burcff bie äBurjel, 
tffeifö burc^ ba$ ®Iatt eingeleitet; unb nic^t au^f(i^liefili(f> bur<|i 
jeneö; ober biefeö Organ ; benn im ^Panjenleien fielet jebe^ ©Heb 
xM^i fo befonberen guitftionen ))or; afö im l^S^eren tj^ierift^n 
^eben, |ebed ©lieb i>erf!e|et bie gunftion bed %<sxiytxi, unb l^xca 
{ic|f; mie ea auc^ in ber nieberen S^l^iermelt ber ^aU ift, ju einem 
fangen barand entfalten. 

2)ic SBurjcln flnb iebo(| bie Organe, welche biefer gunf* 
tion in l^o^erem ®rabe unb ^^^%t ijorPeU^en, unb e0 ift bieSluf^ 
na^me ber Äol^Ienfaure unb bcö Söaffcr^ (nebfi anberen Serbin^ 
bungen) nur eine gunition ber ©pifcen unb ber benfclbcn junä(|ifi 
liegenben Sl^eile ber äBurjel. 

3)ie SUtter fe^en ba$ %m^^ ober ®a«formige iuna# 
burd^ il^re ©)> a I td ff nun gen in fic^; j)on l^ierau^ tritt baffelbe 



in bie ^ntercellulargfinge^ bann in bad @)ef&f^ un% 
Bellen fpfiem. SBie e^ in bie ®pitaUli^ttn, fß^ofenfl^mi^ unb 
$Ieuren^9mje1Ien eingetreten; finbet aUbali bei gel^driget itUn* 
bigfeit eine B^^f^tung unb Ummanblung bed fo^Ienfauren ®a{fe?^ 
in »efletabifitdt; — l^ier in ©4^1 e im, ftati. 

IDet Don Sin^tn in bie ^nterceDuIatgänge gebeungene ^Mtu 
fioff iji ed; meieret, unb )mat namentlich bei 8(bmefen]^eit be^ il^tt, 
Don ben in bet\ ßtVtn ^^ jerfe^enben SSetbinbungen aufgenommen, 
unb l^au))tfi€f^Ii^ gut Jtof^IenfAuTebilbung t>evbrau<^t witb. 3» 
biefe ©finge obet Stäume mirb bie etjeugte Aol^Ienfäure audge]^au(|t 
S)UT(|f bie Sntevcellulatgfinge unb @palt5ffnungen icitb an^ bie 
3:tanf))(ration be^ SBajfetd Detmittelt. 3)ad dl&i)txt fpAter. 

S)ie Jto^Tenfdute, aua xotj^d bie ^flanje allein ben jt^^len^ 
fioff (egiel^et, ifl überall in ]^intei(^enber SRenge Dotl^anben; ftet^ 
enthält ber Soben, in meinem bie^ßanje Degetirt, Jtol^Ienf&ute« 
l^altiged SBaffer, benn alle oegetabiKfc^en SAateden erzeugen bei 
i^ret SSemefung; bei i^tet 93ern)anb(ung in ^umn^, mit Um 
€auerßoff bei Sltmofpl^are Jtol^Ienffiute. 

3>ie Demefenbe .^olifafer, ba^ Signin, ifl alfo eine ^mpU 
queDe Don Ao^IenfAure; biefe mirb $>on bem ben Qoben bur^fhd^ 
ntenben SSaffer aufgenommen unb in bie ©emid^fe geffiffrt. 
Jttine Dueffe, fein IBrunnenmafet ifl frei oon fto^IenfAure. S)ie 
Säuerlinge, biefe fDtineralqueffen , verbauten biefer jtol^tenfäureir 
ergeugung allein il^re @ntflel^ung. $ortmi§renb finbet felbft in ben 
S^iefe ber (Srbe, in ben ^ol^Ienlagern eine Serfe^ung ber Dorwelt« 
liefen Segetation unter (Sntmidelung Don Aol^Ienfdure ftatt. 
S)aa Saffer, tot\^t$ mit ber @dure in AonfUtt fommt, abforbirt 
fie, f((n>angert fic^ mit berfelben, unb fommt aU ©iuerling gu 
Sage. . 

Siber ber 9}ertoefungd)>roee$ ber «^olgfafer ifi ni^it bie eingige 
A^^ienfSure^uelle ; bie fangen f#$|)ffn m^ ein gemiffed Duan^ 

8 
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itim «M fto^IeifflttK oud bet SltHt«f|^Ptf « in toft^t fle t>«ii b^n 
SRtitfi^t^ S^l^trten^ k»ie »^n bftt Ißflänjen fenfl ejr^IUt^ mitb, fU 
entfielt $A\p btttil 9(i|i»ttttgd', loie feui^ mbeu SeAreiintttig^# 
4^ceft. 2)a]^ i^ att4^ ' bad iRe(tf tuonffet nie fMt i^on Jto^Ien* 
fAute; mit ititm atesenfluf, mit iebei: (SonbenfaiioE be^ ®af# 
fffbttt))fM loiib bfc 9tU finc gemtfe DuantitAt ft^^Intfiuu 

Sbet Qtt(6 «ifH atidff^licp<^ bie in bei atmoj»^xii^m «uft 
citti^altfne, unb bie in bem Sobett bur^ {angfame iBei6ifttniiii| 
j(Qemef)fitg) tKt^ftitbeiie Jtol^leiifittre <ibf«Kbircn «nb afflmilisex 
bie ajey tabiKcit ^ fonbetit aiti|^ bie buifl Beffef^ung tmetganif^ 
Sefbiiibititgm fiei»erbenbe A«'peitf inte ^ »amentO«^ bie ber Aalt 
^ebivte» Senti ba^ bie ®)>iitten mtb Jtlifte bes ^et^ten bur((i<r 
fMmenbe Aol^^ffttt^e^l^aUlge S9affet ttft bie einfa^ tvfyUn^amtn 
®al}e Attf, eö bilbeM fic^ UM<^e }weifa<fre eber fauie. Siefe, in 
bett ip|[o]t}ettWf)Mc ein^tretett/ toetben al^idb bunf^ bie Araft 
ber «ebettbigleit in 6ince unb fda^t {eifebt; legiert MUgt mit 
oiPfianifc^en ®Au(en, meidend obif mit gemiftn f. ^ ii^tfcventen 
Stofen HKi^vtmn, tt>i^fe«b bie ®4Hie nAp bem SJüffer eine 
UmmanUnnf in iMgetaUfif^tn ®#(eim nfa^tok* 

99 mtt| aber, »ie ernA^nt, f^t09|I bad ^tffnr; ala bie 
ftol^enfüittt^ tvtnn iatan» ein »eganlfi^ii Afr)>ey entf^inden i^U, 
in bie {ie eon^ttuirenben 6Iemente ^erfaUen« Unb ed i^: ba^ 
« eine i>evfe|ifte SoefteSunS; aninne^meni bie «^olifofh be^el^ anl 
dB^enftof ttti^ ben eiementtn M SJoffer^ (»Amli^ n«^ bem 
€lefe| bei Sinaeitit) ; obet w^f I gjdr and JlDl^Ienf&uie j^s einet 
Qemiffett Onmititdt Sitffeeftof , modiber Sieiig no<| nic^t im 
Stlattn ift. 69 fiubet biefec S^emirer nimlitd (L e. p. 60) bie 
S3affe¥}erfebttns tiel t0af)x\^tinli^tx , aU bie 3^^f^bung bec Sto^* 
IettfiiiTe> benu fa^ beifdbe : ,,S)ie $fian)e {erleftt unter benfelben 
SMngungen bei ®c|enm<ist ipm Jtejjflenfime bad SSafes, fein 
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SlAffeir^of wivb mit ber Ao^enf^K a^ndüxt, tf^xtni^ fein 
@aiterfl0f aiq/t^^kbtn i^ifb.^^ *) Unb m tinn atibmtt CteQe 
(p. 18) l^etft cd : ^/Sd iß itmm^ fi^u^i/ bofi bie ^anjen, ittbcm 
fie ben ftol^tenfloff bet Jt^l^ffttfAure ficff aKdgnen^ bte S^l^i^ctt 
befiften muffen, bie Jtol^Ienfiut^ ju jeiplegen'^ unb ebenfi> I^ATi 
et an^ fpattt (p. 121) bie Aol^tenfAutejetfefrung fär gen)it« 
SSeI(|e 6i>nfeqtteni! 

^M^fl mfel^rt ifl bann (lul^ bie^ot^ettttnflewelfe iithi^% 
bag nnt in qmi^n gaOen fo«N7]^{ bffd Sajfer^ aU an^ bie ftci^^ 
Ienf4ure gerlegt metbe; nrie bei bet; Siftitng bet fanesßofffreien 
Dele; bee Aautfilntfd n. f. «o. (p. 62), wel<|fe imge SlnfU^t J^t 
$fof« SSittfelbleii^ fogor ben übrigen e^en^etn^ n>ie ben 
$^9fioIogen anfjnbiitben bemfi^i ifi. **) 

S)ie Siftung ber genannten Gubßan^enr gef4iie]^t, mte f))äter 
ge}e{gt werben foß, auf eine ganj onbere SBetfe. 

S)ie 3<^fe^Kg unb Slffimilation ber St^^Unfämt mtb bed 
SQaffer^ wirb nic^t, wie man wol^l allgemein glaubt, nnt unter 
bem Gmpiuffe be^ bireften @tmxcnU^€ bewirft, fonbern aud^ im 
©d^atttn , im gewdl^nlid^en 2^agedli(|te werben bie Elemente ber 
Beiben aSerbinbungen in greil^eit gefe|t. 2)ie ^a^t M bebend 
ifi'd, wel^e bie (Sjciflen) bed SBaffere nnb ber fiol^Ienfinre Der^ 
nii^tet; nttr i^ermittelt wirb fol^e^ bur^ ba« iei<|t ber ®onne. 



*) %nd) ^i^Uiben ^«U bie SN{«r|erfetiittg ftFt »<(!|ref(^«i«Si4f«r, bo bte 
Sicifiltnf&utt, tioit er fagtr ente ber atterfefleflett SBetHnbrnigcii fdr 
bereit Bfvfeguiig ber (S^emie ««f (eine Sßeife gelinge (SBftanif/ I. 
@.247*^ IL €.485.) Vermögen »ir aber ifi(S^tbtttd^ita(tiuii ber freien 
SteijUn^ämt f&ntmtUi^en ©auetfioff ^ ent^ie^en? 
**) Semerfitn^en gu ^d^ leiben '6 offeneiti ^enbft^reibfn an ^ertn 
iH*.3.£feb{gr €f. lli ferner: Qeber (lebig'« S^evrte ber^fronjen^ 
tmäl^rnng unb €(^ieiben'< @intoenbttngen gegen bkfelb«. ^. 8. 

8* 
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IDetttt £ief<a, aW bad megeitbe unb Sflli^d (elebtnbe ^riitci)^^ fod^t 
ben $recef mt^t an, enegt unb t^erflAttt if)n, ballet bie 3etfe|^itng 
im ®onnenIi(^te mtt größerer Snergie ttnb ©^^neHigfeit t>on Statten 
Qcl^t, wie au($ Sieb ig an einet Stelle feiner ©c^rift fagt; aH 
in bem teflefthten «i^te. *) 

^Ux ift bie Qxifttrii ben SBegetabilien; frage icff nun, (in9* 
fcf^Iießlt^ an bie 3(ufnal^me unb Sffimilation nnorganifd^et 
gjerbihbungen flelniipft? SSebilrfen fie jn il^tem SSe^el^en, i^rem 
9Ba(|!dt]^ume n{(^t aiicf» gemiffet otganif(|ier Subftanjen? 

Se^teire Srage lannen wir auf bad (Sntfc^icbenfte mit Stein! 
beantnn>rien ; benn ba$ bie p^aniXi^m Organismen nur unorga« 
nifc^e; unb nic^t organifc^e !Dlaterien> wie ttwa (SrtraetiDflofe; 
^umudfaured ^mmonia!, äberl^aupt l^umudfaure Slfafien unbSrben, 
M 9{(i]^rungd{loffe t^erwenben, ba^on ^abe i^ \Miit lieber« 
jeugung gewonnen. 3){e SSerminberung bed ^umudextracted , bei 
l^umudfäuren ®aTje, in welchen man fpifonjen t)egetiren lAft, iß 
bur^i 91 Uli ju begei^nen. 

IDie in ber S) a mm er be *^) entl^altenen l^umudartigen Wlattf 



*) 25er \}ietM frei tocrbenbe (Souetfioff fe^rt jum 3^eif in bfe Sftmo^^ 
^^äre; gum Xi)til toirb er, loie loir l^dren »erben r M ben in ber 
$jtan}e t^or fii^ ge^enben SJ^etamort^l^ofen »ertoenbet 9tter ^anerßofr 
tt>e(((er bnrd^ bie itl^tere nnb SRenfä^en (ei bem fftt\pitatiotapxoitf, 
toeU^er femer bitrild bie nbrigen £)r^bation6)>r0ceffe ber 9^tmo\p^tt 
entsagen r ti>irb burd^ bie ^getatioti toieber erfe^t 

»•) ^ammerbe nennen toir ein Gemenge ^on t^ertoitterten !02ineraUett 
mit gerfet^ten ober in $Bern>ef]tSd unb Sdnlnif Begriffenen ZijitXf nnb 
^fiangenßofen. SEßaffer Uft bei gen)d^n(t($er Sufttem^eratnr au9 ber^ 
felben ^^fi loenig auf, nömlic^ nur Viom» i^re« ©etmc^t«. ^ie farb:^ 
lofe Soltttion gibt hdm 9(bbam^fen aU SRüdftanb anfer organif^er 
9ßaterie G^nren loon f(^wefe(fanrem i(ati, fil(ita>efe(fattrer J^alfcrbe nnb 
(S^Iornotrinm^ 
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tUn finb au^ fitmiffen e^tAnben im SBefen iti SSegitabil^ ni^t 
angemeffcn; btefed nimmt fie be^l^alft ni(|»t auf, fonbcrn bie SÜm^ 
ttln nei^men, inbem.{ie burii^ i^re ithtn^tmiqUit bie l^umu^faure 
93er(inbung t>om SBaffer trennen, nut biefed ntift ben übrigen 
bienlie^en @iofen auf. S)a$ l^umudfaure @al) abet mitb t)on 
ber SBurjel {uiriidgeflopen, gerabe fo mie bie Sur{el bie ^i^qftit 

• 

befi^t, bie für fie un)>a{fenben unorganifd^en ®alie ab^uftofien 
unb )>ielme]^c bie il^ret Statut angemeffenen , {u ifiret: Stu^bilbung 
notl^wenbigen }u abfotbiten. *) Obigem Siecl^alten t{l mit einer 
einfa^en SS)a]^It>ertt)anbtf(lpaft ju Dergleichen; bie ^anje 
jerfe^t bie ^umu^Bfung, bad SSaffer tritt mit ber $f{an{e iufam« 
mtn, unb ba& 9fnfgeUfte, bie «Ournu^^erbinbung , mirb abgeflogen 
unb in ^rei^eit gefegt. S>ie ^jlanje reagirt n&mli^ geg^ bad 
auf er il^r ©etenbe,. fle n^iil S^^ffiged; allein ba biefed in unferem 
gaUe ate ein gegen ba$ ^flanjeninbloibunm 3nbi{ferente$, mit 
i|m ni^t 83ereinbare0 erft^eint, fo finbet.bur^ bie fortm&l^re^bi 
Steaction ber 3Burje(n eine 3!rennung be^ äBaffer^ ^9n ber üt 
bemfelben aufgeUften ©ubßan) flatt. 

Sllfo ni((!t Mt&, mad in ber 9t&^t ber ^ffa^nje ^oi^anben, 
vermag biefelbe auf junel^men / in i^r SBefeti, i^re ^atur )u Der« 
manbeln. 9lur in bem ^aOe abforbiren bie Surjeln SUe^, ma^ 
in il^ren Sereic^ fommt, wenn burd^ frÄftige c^emlfc^e Slgentien, 
burd^ gemiffe SRetaKfalge u. f. xo. bie ©infaugung^:^ Organe \>tu 
Uit werben, woburd^aBbalb bie Seben^tf^&tigleit erlif^it unsb^afir 
fioität eintritt; aber fowie bie^ gefd^efien, gel^t bie ^ffan}! raf<^ 
t^rim S^obe entgegen. 

@ammtli(^e l^umudarjlge SRaterien , mie bereu 93erbtnbungen 
mit S3afen , werben ^on ben SBur^elft^ifren , mnn biefelben umtu 



*) S)a{l bie ^anje bie Stta^ Beft^tr an^ aufkr i^r ^imbed ju ^erfe^en» 
f^ahtn }»it in Un ®&f)XUfi^9)pH^tn tmwn geUrtit 
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lett {!ttb, nii^t (lufgenommeu; ni^t in bot ^^^anttntttptt fiefüt^t 
S){e tBegetaiinen )>en9enbett fotnit }tt il^tei: (Stni^vurtQ (pon beis 
galt} Aibetflufflgett Serei^nuttgen nnb ffttßc^ten Sieb ig 'd abfim^ 
^irenb) feine otganifc^e; fonbetn allein unovganift^e €toffie, fk 
[((Spfen il^ten <(cl^Ien^, SBafcr^/ @anee^ ttnb @tiifßof nu( du9 
nnorganifd^n ober ibinAten Setbinbungen , unb nel^men aupetbrm 

■ 

ttnotganifc^e ©alje <iuf. 8e(^tere metben^ wenn fle bem befiintm^ 
Un ^nbit^ibuunt ju bejfen t^otltommeitet Sfndbifbnng notl^wenbig 
flnb/ nebfl bem ä&affer mit Segierbe aufgenommen, nnb nit^t, 
ti>{e bie aufgelj(ften organif^en, ober au(^ gemijfe nnovga^ 
ntfi^e mn^tiUn, s»om Stajfet birimitt. 

IDte ${Ian)e ifl au9 bem Unotganifc^en l^etDorgegangen ; alf^ 
bie SBa^x^tit bcr nnorganifc^en Statut ift junic^il bad oegetatiüe 
Ceben, mel(^e^ ft^ in ia9 animalif^e aufgebt. 3)ad S)afein be^ 
3:i^{etd iß bal^ec an ia9 Segetabilifc^e gefnApft, ol^ne biefe^ finbet 
unb m e9 feine (Sjcifteng. S)a^ 9e{)e|en bed SegetabiM l^inge^ 
gen ifl; mei( aM bem Unotganifc^en entf)>Tungen, nur but(f^ biefed 
bebingt. ®te otgantf^en SRatevien f<nnen bad £ebeH bet ^ilattge 
tM^t unterl^altett; eben meil bann awff btt gkocef ein gang anbetet 
»efben n^be, nnb l^etmit biefem be^mten ^^anjenleben ein 
Cnbe gefetzt mire. 

S){e fpflanje, tefp. bie ffiursel, geigt fi^ gwat gegen ba« im 
Sßaffet aufgeI9fte Organifc^e ti^fitig, f{e teagirt bagegen unb eö 
entfielet ein elefttif(^ed ISet^Itnifi; aber bur^ biefe eleftrif^e 
Spannung allein mirb w>^ feine (^emifc^e aSermittlung bed ©egen^ 
fafte^ beh)irft. S)enn bie Sleltrigitdt ; ml^c in A^rpern, beten 
S)ijfeten) felbjl ^^fi gering iß; l^ert^tgetufen toisi , iß nur bad 
Oetmittelnbe; tinb ni(|»t baa äBefentli^e bet <^emif(^en 
iptoceiTe. SoO bad (Sntgegengefeftte ß^ ibentifcf^ fe^en, fo mu^ 
bie 3tttenßt&t; ba9 gegenfeitige Slufeinanbetwitten bet ^olatßoffe 
enetgif(^et fein, biefe muffen aufl^fenb obet Detnid^tenb auf ein^^ 
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min mitkn. S)iefc9 tiefete Qhi^üUftttlm i{l 0itx mt ka, 
190 W @kgciif&6c an fi(i^ ibtstHf«^ flnb, imb bal^er ei» j[tbei 
fßelortof no«! bem oiibcm bicflrt/ «nb {Uff )tt tieutMlifirett fud^ 

®o ij} i« 9. bU Safe an fi((f ®äu¥e, nt^ itm^ltel^Tt bie 
<Sät»e an fi^ ®afe; bal^ bad @tett<n ieibeK, «»eil ßt il^ven 
SS)ibetf)i(tt^ tUcfft itt ertrogtn Mtmäfitn, nac^ Stcxtralifintiig; Ibcibi 
(Sxtteme m»anbeln {i(^ in tint nni biefelbe Sit^lang, c9 
(cf iiltirt du brittet ceitmbitr ; xibn eienfaOa < t n f « ^^ c r A£r)>n, 
— du ®ali« Slffe (Sigettfc^aficn beiber @es€ttf&^ finb iKtfi^wun^ 
b(n; benn bdbe ©ntett ^aitn m iJ^ut (f^mif^en iStnfgttttg i1)% 
IDafein aufgtbobeii. 

9li^t fo aUt bei einer ©iure unb einem WUttaU; benn 
SRetall unb €iitie bilben leinen (^mifffien ^egenfaj^. d^^F^ 
Beiben mu^ ein $}emuttelnbe^^ ^tt btt ©auecfiaif beten, um bie 
SRetoUiUt txj^ gu einem Ojcpb, bem ©egenfa^ ber ©cluee, ju 
mad^en. Unb fo »etben beibe an fi($ ibentif($; benn anf beiben 
©eiten evfc^eint ein Ojc^bivte^. *) 



*) ^af ieber ^emifd^e (Segenfa^ ®&ttv< mtb^ofef Sfetfttt mibüietaS^, 
M in ei« ü^infii^ei oetMinlelK tei«, if ibarin ^^iNUiMr «vett 
9ük0' m^ iümm, UmUtifftt ^emt^t%m^m^ fkm) in b«ii 9(ef|etr 
in biefe abfh:alte^e JUt)»et:liitNt» lanti jiebi»^^ unUt ben ic^tgcn 
Setl^illtttifliat feisf STOatene gttrüifgf l^fn» loa« er^ betcitt^en^r toentt ba< 
dange ^ntMuf^m ^<|f aufittldfefi Beginnt» gefd^l^n k9ttb> — $((fo 
^aner^ojf unb aBaffet^ef (olfo anäf Saure unb $afe) «»eff^toinben 
(ei i^ter SBeteinigung gnt SbentU&t, loeil beibe utf^rönglidl 
4$m0 {inb. 

Sßie abet fielet etf mit btn fDaffeefif fffant« n «tt^! S)ie 
(Sl^tottöafecfMffAttfe (Solsfätti») )• 8. Iftns fi4 «tu« bcm «ne^ffti^ten 
QInnibe ni<l^ nit etnem IRirtalli^xi^b )»ereintgcn , e« tdtt in Solge bet 
SIcAcltoft Seenniing m^ IBttbnng ^0% SBBafer tt«b einem @^Iot^ 
metott tin. 
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SUe nmt &iw[t unb IBafe an fic^ IbettUfd^ finb; fe mt<| bic 
$ßp[anie itnb bad (ol^lenfame SSaffer. IDte 9afe tfi bte ^b^ntitöt 
t>on @auet:^of unb tintm metaHifi^ett $vincip; ttnb ebenfo bie 
©fiure ( ©auerjlof f&ute ) bie ßinfftit t>on ©auerfloff unb einet 
metaHifij^en ober metaQoibif(|en ©Tunblage. 3)ie cpftanjenfafit 
enil^filt bie ©lemente Äol^Ien^, SÖoffer^ unb ©aitetflpff, unb biefe 
bcei Se{ianbt|>etre ^at au^ bad fc^Ienfaure SQaffer. 

@a i^ nun bie ^flanje gegen i^r Snbena^ bad äBoffet unb 
bie J(ol^Ienf&ure gef))annt; unb Utm ballet n u c biefe^ il^c Unhut^ 
mit fid^ ibenttf^ feften. 3>te l^umudattigen SRaterien u. f* to. finb 
nun aber nic^t an fidp; fonbern fafi t9u:Hi^ mit bet ^fianie 
ibentiff^, bie ^Differenj ift fomtt ^i^i^ Spring; ed finbet ja^if^«» 
Reiben aHerbinga ein eleftrif^ea 93«r]^(tntf ^ abee ^uic^au^ lein 
<$emif(|^e« einl^eit^jiueben fifttt. *) 

S)ie spflan^en fangen nut bann aufgeldfle organifc^e @ub^ 
jtanien tin, menn beren äBur)eIn t>erle^t finb; nut in biefent ^alle 
nel^men fie bad äBa|fer mit bem barin enthaltenen ßxiätt, &nmmi, 



*) Qtbx elcfttifd^e« iBet^&ttnif f}at immtt ftaU, totnn jtoei Stit\^tv, 
fHb^ toenn beren S)i{feren§ attferDrbeiitn«^ gering i^, ettfanber gen&« 
i^ett toerben. 3a üBerad, tDotmcfBer&nbenuigen Dor fld^ ge^vn feigen, 
fhib gnna^ft eUftrtfti^e (Sinfü^c im spielt. ^t> aud^ M ber (Sni^t^ 
^ung ber Berühmten 3)1 ofer'fc^en Silber ^ — ber IXBBtlbnng einer 
jtuvfermünje j. S3* auf einer iobirten ©{(Ber^Iatter toenn Beibe im 
IDunfeln mit eiitanber faft in Serüi^rung geBroi^t toerben. !Dafl bie t)er^ 
fd^iebenen ®te0en einer gra^irten Sllefftng^latte auc^ ^erfc^tebene SQßtr« 
Inngen (Ser&nberungen) auf ber i^r gegenüBer {tel^enben platte l^er^ 
vorrufen \»exten, i^ toai)xli^' Ui^t einpfe^eur unb eine burd^aud oer^ 
leierte ^nfl«^ ifl bie, badSiib toerbe burdjf bie unfid^tBaren Sid^t^ 
flral^Ien (!) l^erborgeBraij^. ißli^ttn boti^ unfere 9laturforf(^r Bei 
i^ren ll^eurieen mel^r ben (Stectri^mud Bead^ten ! 
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üm^Ion II. f. tt>. auf. (SRit bem k^itt, too SSitftA^t «. f. to. ifl, 
»70 Sxmtionen fhittfinbcn^ hmftn tinb Ijinnen toit bad fß^anjen^ 
leben nid^t i^ecgleici^en.) 

^^anjen, mit t^oOfcmmenen Surieln ^egetken In ben ^tnam^ 
Un $liifldfungen ; wenn biefelben feilet t^etbiinnt f!nb, ^ani gut; 
benn bm^ bie S^nfeftion bet S}ut}eln u^itb ber 3»^^^/ ber ®^Uim 
u. bfil. ^om S9a{fer gefc^ieben unb biefed l^ieiauf abfotbirt. 3n 
concentfirten Söfungen biefer S(rt finbet aber bie fp^anje balb 
il^ten Xob/ meil bie ISurjel^ au^ ben i^i^er 9latui angememeffenen 
Sei^Itniffen l^udtreteub; ^t^^^toi^, i^re ®eeUn|^aftigfeit nid^t 
erhalten mivb , unb fomit ntc^t mtf^t bie Stctft befi^t , eine S^re n« 
nung bed SSaffecd i^en ben otqawi^^tn @ubflanien }u bewirfen. 
Unb mie fann aud^ ein a3egetabi(, totnn e^ an^ ben IBer^SItniffen^ 
untei: benen ed in bad ^afetn getreten, unb unter biefen alfo 
an^ nur feine« 6x{^en)bel^a«ptett tann, j^etau^gertjfe» foith, Un* 
gere B^it beflfl^en? Q$ nt»$ not|»enb{g ber.$roee| aufge^o^ 
ben n^erben. 

@o werben an^ alle SSegetabilien in concentrirten Sinpfn* 
ISfungen, in ®tft(dfungen/ fel^r balb getSbtet; aber biefe Sdfungen 
Wirten )>ofiti& f(|idbl{<||. fHut in Htiinnttn ®1fttjfung«tt Hts 
migen bie ^ßflanjen mit iN>fltommenttt , alfo gan| unDerIe(^tett 
SBurjeln einige ßüt lang ju t)egetiren. 

Sewirfen mir nun ferbfl bei ipfanjen eine 9(bfor))tion )>on 
aufgeUften tegetabitifcl^en ©ubflanjeU; )>on Sndex, ®ummi, 9lmp* 
Un, ed werben biefelben in aOe S^l^eile bed Organi^mu^ g^fS^i^t, 
allein fie tragen burd^au^ nici^ta jur Srnäl^rung bei. Qnt^aU 
Un an^ biefe ®ub{lan)en genau biefelben Elemente wie «l^olgfafer;. 
bad Signin ; fie ernähren benno^ bie ^ßanje nidpt, weil ie^t 
unter anberen SerJ^AItniffen bie fpec. gSrocejfe , wel^e ^Un bad 
^JUant/tnltUn m^ma^tn, befc^Anft, ja aufgel^oben werben. 
$ofitit> fc|fäbn# Wirten biefe Stoffe alfo nic^t. 
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SDir fe^eit alfo, baf bie ^liaitictttiiatitniit, ober )iini(^ bet 
$flanjettf(^leim ui4ft att^ otgamfc^en aRatcricit ^tx^dv^fftt, 
bafi biefet Di^ltnel^ip feine (Sntße^ung ttut bem 3<t^f^4^nn80)»to€efe 
bfl SBaffcrd itnb bcr Sto^tn\inxt ^txHM. Küt ^tuitit^fouren^ 
qudifattten vaä> quätfa^^faitren ^ecbiiAitnfieit, wie biefe ©dufen 
felbfl, looten t^oit bet jpflanie StttAdficmiefen ober abgeßeflen; ße 
finb nii|t ofPmilirbat, fie Kmttn ni^t in ®<^Ie{m unb Signin 
9ectt)anbelt »etbcn. 

®inb »ir ant^ ))Ptt bem üppi^tn äSad^dtl^ume^ mel(^e<^ bie 
IBegetabiUen in guter S)ammtAtf in j^nnmi^uii^cin Soben t^igcn, 
äbertcugt, fo finb »tr benn«^ nic^t {u ber Sbmal^nie betei^tigt, 
ba(l getabe bur^ bie Stuf na l^me ber organifi^en aSaterien bie 
üppi%t aSegetation bewirft werbe. 9in^ ifl ed nic^t bie bei ber 
iBermefuiig ber l^umu^artigen 9Raterie {ii^ langfam enhoideinbe 
Ao^Ienfdure, weitfie l^ier allein ^m (Sin^u^ i^. <S« wirft ber 
^umud au^ bi^natnif <|»; er ifl in ^olge feiner fortwil^renben 3<(' 
fe^ung in S^l^itigfeit, woburd^ bad itbtn ber fpflanje angefacht unb 
tt^^t, unb )ur rafcfien dufno^me t>on Slal^rung^fl&ffigfeit befähigt 
wirb« @d «rf4feint alfo ber Ooben, i^nlid^ btm tii^t ber ®onue, aU 
ein errcgenbed unb belebenbe« $rineip« Unb Don beibcm (Sinfuffe, 
bem iiMf^en' unb fo^mifc^en, ifl bad teben unb 0ebei^en ber 
giflanje abl^ftngig. — 

S(nbera Ht^alUn fU^ bie ))arafitif<^en @ewftc|fe; nur 
btefe bebflrfen Organifcfied su il^rer (Srnftl^rung^ wa4 nammU 
Uc^ bieienigen ^araßten beweifen, welche feine grftne garbe befi((ett, 
welche Weber SSaffer^ no(^ ftol^Ienf&ure )u (erlegen mmigen. 
.IBegetabilifclie^ (Siweifi ifl nun aHein bie ®ubflan}, welche 
Don biefen ^flanien {u if)xtx iRal^rung Derwenbet wirb, ^arafiten, 
bie grün tx^^tintn, nt^mtn aufierbem unorganifc^e ober binare 
Serbinbungen auf. S)iefe entwideln fomit au4f 6auerflo{fga<, 
Derl^alten fi<^ J^ierin fomit Don ben wahren ^rafitett unb ben 
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i^ithm. *) 

S)a$ in ben ^flaujenfjiften entl^altene SittKif erleibet, uittn 
$in)utretttttg t^oit €fluer{lof unb Sntoidelititg l^pn itol^IenfAure 
tttib Ummoniaf, eim Wfttflilbung in ®^Uim* StUitt, wli^tn 
i^ ^oDforntnen gereinigt l^itf; öler)]>g ^^ Balb mit einet ®f^# 
meUIBeg^tatton, unb itoüx erfdpitn f))itet eine jtotite S^immiU 
atl, »elc^e t>on ben erfteren t>erf<i^ieben mar, eben n>eil ie(^t anbfie 
Seri^ältniffe obmalteten (fo au^ bei ber Ur^Stieugung). @0 
fianb alf9 biefen ^{Ianili(|ien @ebtlben nii^td, aU (Simetfi jur 
3)i^t)0{ttion. 

2)ie ^jl^eren fßflaniengeMIbe refnittrten aua bem dtrfebnng<# 
)>ro€effe bed (oJ^Ienfauten SBaffer^; m9 bem jtol^len^; ffiafer^ nab 
Sauerftoff ging ®(|>Ieim f^ert)cr, unb biefer met(tmQr))]^o{{rte fi($ 
in deHenfubflcinj. 3Die BeUenfnbflanj ber ^itje bagegen refttitirt 
nnd bem burci^ d^^f^ut^g ^^^ fömeiffiöffed ^eroorgegangenen 
®^leim. 

5Der $il) if) gegen ben (Biwei^ftof gef^jonnt, negirt i^n, unb 
t^erwanbett i^n in fein SQefen, in feine %oxm ober 9Zatur. dmifi^m 
il^m unb ®(|Ieim, 3u<I^^^ Sim^hn u* f. m», ald bem mit ii^m 
f<$0n Sbentifcfien/ tritt feine Polarität, lein ®))annungd^Ser^ 



*) Unter ben Spieren flub ti nur Snfitftottdtl^ter^enf toelc^e ^Sannjloffga^ 
erlatiren. $9!. flknibix, 1. c. pag. 114, ferner ität^ingr bte 
Co^l^i^ni nnbS^iatcftiferr bie gc^rlic^fle« geinbe ber toiffettfcl^ftlid^en 
^tanif. ®. 19. <Dad (S^lorol^l^^lC, toobnrd» btefe 2:i^iere gefär6t ftnb, ent' 
jlel^t oljine 3t)>eife( and ber Serfej^ung ber ^l^lenfänre unb bed SBaf? 
ferd, unb ed gefcgiel^t bie« unter Ctntlotifelttng ^on ©auer^ofgad. ^ai 
^^(oro^l^^n metamor))]^o{!tt f!(i^ bann toeitetl^in in ditoü^t in toixUi^t 
9)>{u4fe(fafer ober in SRer^^enfub^anj. 3n bev $f[ange i^erl^arrct bad 
Ofitoctfl no^ aU \ol^t9, !Da« Snfufiondtiierc^en bilbet A(fo ben Uebtr- 
gang Don ber eigentik^en $flonjenioe(t inx Xl^enoelt ! 
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^Attnt$ ein. *) 9lnx im Innern M ^iliea geltet m(^^t htt 
©c^Ieim, tvie in ben ^^mn ^^anitn, imdfy bie Men^t^Atigleit 
von 3eDc ju ßcUe. 

S)et in bad 3nnei:e bed ^iTjed eingetretene 6in>ei§{lof erführt 
alfo iuna^ft eine UmmanbTung in B^Ulm, unb biefer in 3e1Ien^ 
fub^cinj. 

^ietoua ergibt f{<^ au(^ bie SieD^iration ber $i(}e; fie 
terberben bie Sitmo^pffiu befiftnbig burc^ @anerftoffaf forption unb 
naci^l^eriget jtol^lenfdure ^ Cntmidelnng. 

ffla^ ben Unterführungen be^KIejranber t>on «^^umbolbt 
üt^mtn bie ^ßilge au^ SSafferftoffga^ an^i eine, intereffante 
ürfc^einung, u^orAber i^, fobalb att mdglid^, eigene Beobachtungen 
anfttUtn tottic. 83el(^e aSerbinbungen unter ber ffiaferfioffga^^r 
Sntwitfelnng erjeugt merben, ifl iun&c^fl ein Olegenfianb ber 
Unterfu^ung. 

$[uf meiere SSeife SBafferfloffga^ frei tt)trb; mürbe bei ben 
„3JtttcLms>tp1foJltn unter ffiafferbilbung" ermi^nt. 

Betrachten wir nun bie Bermanblung be^ ®(^Ieim0 in d^Oen^ 
fnbftan). 



*) Slnbcr« ifi c« Bei ber anfmalifd^en snatur, If^iet ffitTt ba« äufere fpola? 
r{tat0:r93erl^&Itm{l l^inioeg. ^ad in ^ufgüfTen entflel^enbe Snfnfion«^ 
tl^ierf^en nimmt neben (Stioeifl audff anbere organifd^e SRaterten auf. 
lDa< »egetabtlift^e (Sitoeiß braucht nur unter getotffen oBivaltcnbenSBer« 
l^dltniffen feine ^o^ftjion gu dnbern/ unb ed gel^t &(er biegibrin (SRu«' 
felfafer), in Snfufion^t^iere. (Srleibet aber ba« (Sitteip eine Serfej^nng, 
fo erfi^einen ^ilje. 

IDie Gnt^e^itng ber ^Cufguftl^terd^ ^cn QtUtn obguleitenr toit 
ti fetbfi ^Bergeltud (Se^rb, ber (Ef)mU, 9b. a e. 381) tl^utr i^ 
€a4^e ber flSergongenl^eit S3g(. att<( Siebig» hk (Sl^emie in il^rer 
9(n)9ettbung k. 5.9(itfi. 6. 421 f., bann aud^f ^^^S^^i»^* tBb.VI. 
G. 66 f^ unb Jtitrfcü^neri 1. c. pag. 19. 



la» 



beren, l^eit flc|) junäc^fl auf in gafcrftoff ober gignin. 

35fr ©4>leim flcfialtct P(^ jur Äußel, — »ic benit alle 
©ejlaltuttflcn i>on bcr Äugcl* ober Slafenform auöfle^en — bereit 
5ßeril)]&erie erjlarrt imb aU ^flattjenmembr an erf(^eint. 

r 

3)te SBorte @c^Ieiben'd: ,,$jlatt}e}tieaeu ibilbert fid^ nur 
ba, too neben 3uder ober ®nmml auc^ eine flicffioff^alttge ®ttb^ 
jjtani Dorffanbtn ifl. Sefttere bilbet Heine Snnä^tn unb t>ermanbelt 
bann in i^rem qatutn Umfange ben ßuin ober ba^ @untmi in 
g<iferM'' *^ finb alfo nic^t bte ri^tigen. ' Unb ed ifi in bei 
Zf^at nli^t einjufefien, toie unb auf mel^e SBeife ber ßtUtnUxn 
ober Svtoblafiuö (pon 9tvToq unb ßXaaToq) bie genannten Stoffe 
in Sa f erhoff öermanbelu; mie tx bie ätUt ergeugen fön. 
3uder aber ge|et nie In Saferfloff aber, unb ebenfo menig bad 
®ttmnii unter biefen S3er^&(tntffen. Unb »er fann fagen, bag 
überall, wo ßtUtn entflel^en, ßnäti unb ©umnti, ja ein @9to' 
blaflud ))i7t]^anben fei? 3!)er Beflenlern, too »irffttb ein folc^er 
)>orffanben, ifl ni^td aU tin in ber 3^0^ conbenfirted ®(b leinte 
{ugelc^enu. berg( ; juweilen finben fic^ bereu felbfi mehrere. 3)iefe 
Idfen fid^ entweber wieber auf, ober fie t>erwanbeln ficfi in 3nulin, 
SCnt^Ion u. f. tt>. 



*) ^etr Dr. 3nftud £ i e b i g in ®ief en u. bte $frangen))^)^fto(ogte. (B. 36. 
a3erg(. au^ beffen: Beiträge gu $^^togenefid , in 3. SDlüder'd 9(t(l^{ü 
1838. a^ergt. ferner beffen : ©runb^üde ber toifTenf4|aftI. ^otanif. Xf). f. 
(3. 191 f. ^Bergl. enbli^ 91 ä 9 e li r t^erfc^iebene £^eorieen über Seden:: 
bilbttng tt. f. kl), in e^Ieiben'« unb 9ladeli'0 Beitfd^ft für tpiffen- 
f(«aftlt«e ^otanif. 8b. I. ®. 34 f. 



S)(U^ ^^^oU^imm, melclea gjvofeffot ® «bleiben ^mn 
^vofeffor Sieb ig (1. c.) gelefctt, ift alfo t>on feinet Sebetthtttg 
fui benfelben , ha biefet felbfl eine Al^ntid^e Slnfic^t l^egt. 3)enn 
fagt 8iebiQ, no^ einige Ungereimtl^eiten l^injufugenb : „^n im 
SIAttern tann bad «g^olj bed ©tammed ald «i^cl) ni^^t gebilbet 
merben^ fie muffen bte %&1)iQMt f)abt\x, eine ÜRaterie ju erjeugen, 
bie geeignet ift, in .l^otj ubergugel^en (weI4^e üRaterie afeer^ bdd 
fagt Sieb ig ni^t, eben mei( er feine Sn^nnng bat^on ^af), »nb 
biefe tnufl in geliftem ^nftonbe ^etd begleitet fein »tn einer flitf^ 
fli^ff^Itigen SSerbinbung (ein ®nmb bafiit i^ ma^{{i^ m#t (it 
finbin!); e^ iß ^^^ toal^t^^tinU^, bii# M^^*" ^»^ $flan)en^ 
Irim^ 9lmpUn nnb 3fQe gleii^geittg tinb }mat n^en rinanbrt 
bifbeif, ttub in biefem ^oRe iß ein beftimmte« Skrl^AItttlt »en 
beiben eine Sebingung i^tn Sntfiel^ung (eine anbegteifbate 
^^antafklV ♦) 

Sieb ig nimmt anfierbent ebenfaM snr J^olgbilbung ünm 
Stttn, ahtt ^mli^ einm fe|t litten an; benn fagt ei: „^it 
Jtiefelfiuie ift bie eifie f«ße Subfbut)/ »elc^e in bie ^^fUtsge 
gelangt; {te fd^nt bie SRatetie ^u fein, &9tt ber au0 bie ^ol}^ 
bttbung i^ten 9(nfang nimmt (eine Ij^euli^e aSorßellung!)^ 
tttib A^ttfi^ }u miffeit wie ein @tftub(^en; an bad fic^ in einte 
tiyfiallifbmben ©aljKfimg bie eirßen Jtr^ßaKe bilben/' **) 

5Die Slnfi^it , baf . bie $fl(inje pr ^«fsbilbung eine gt d#e» 
Stenge t>en @tiäf}of nSt^ig l^abe, aU pix Silbutrg i»ou Stmi^Ion, 
Buder tt. f. tVv tnup alfo ; aU ganj nid^tig, fofcrt l^inwegfaOen. 

ttnb eine aSnfe^rtl^eit im I^S^iften @tabe ifi baö ©erebe, ob 
jur Serfefeung ber Äol^lenfdure ©titffloff erforberfiij^ fei, ober ni^t. 
3)ie ftidfiof faltigen SRaterien bewirf en, mie aud bem Sid^erigen 



•) ^it organifd^ (S^emtf k. €. 118 f. 
**) I. c. pag. 152. 



f^mi ^M^tltu^Mf feine 3^^tHn0f «üb (eine »nnbeftoren 
i|emif(|en aRetami)«))l^ofen ^ nHe S^Ieiben *) fagh igiebig 
gluitbt^ baf ber ®tid^f Bia )tt einem gewiffen ®tab€ unmefenf« 
U^ f&e bie detfe«nnfi beir Stty^tn^iuxc fei. ««) Selber ®aU^ 
müt^ia^l Sitl^ fonbeebare SSotrftennngdwelfe! 

S)ev $roeef ifi aber, n^ie gefagt; ber, bafi bad tol^Ienfaiurt 
ffiaffer bKTcf^ bie lebrnbige 98it(tins hti Segetabitö jetfe^ unb 
unter (Stttmldelnng i^on ®<iuer{l«ff gad in @ (^ I e i m teimanbelt 
wirb» S^nbem biefa f{(^ itxt Stu^el, j»r einfa<l^flen ; abflrülte^en 
gorm fitßattet, unb biefe @4^(einifugel an bet ^^ttipffttit )u einem 
ge»i|fen Chrabt in ^(| erfiant/ l^aben mir eine an ber fßerlpl^etie 
in g^f^^f^vff mngeioAnbeUe St^feimfugef. 3)ie ftugel i{l aber 
le^t grdfkr geworben, fie l^at, ebenfo wie ba^ S&affer bei feinem 
geftwcrbungdprocefe, eine @jq^anfii>n erlitten. 3)ie entflanbeni 
Seile erfi^rt bann burc^ Einbringung ton gIfiffigTeit eine, weitere 
Gr))anfion. 

Xler in biefem in ber 3e8e ange^Auften ^leime )eigt {I(|f 
«Ilbalb Stetgfung in bie Qrßarrung ju Derflnfen; €9 bilben fi^ in 
ber ßtüt )wei entgegengtfebte neue ©(^leimfflgel^en, — eben 
weil fid^ fowobi in ber eintelnen BeOe, aU in ber 3:otarit<t bie 
S^Atigfeit 1^0 lar att^rädt. S)iefe neuen @(^Ieimfftgefa|»en begin« 
neu an i^rer ^txip^txit ju erflarren, wobei {{^^ biefelben au^e^nen, 
bcnu anci burtl^ bcn in fle hringenben @i^(eim erpanbirt werben. 
Sf ent#e^ an» ber einen 3effe )wei 3^Ken. S)ie er)>anbirti 
aRuttergeUe wirb l^ierbei rejorbirt. 

3n ber unteren ntncn 3eKe i^Auft f{^ }nRA^(t wieber ®(|Ie!m^ 
mafe an, nnb ed beginnt in biefer ba^ epitl )>on steuern. Unb 
fo werben bie oberen 3<0en, wel(|e un^ef&ubeit bkiben, immer 



•) «ctr Dr. 3. £teBig in ©tefcn k. 6. 2!^ |l 
**) ^. c. JH«. 127. 
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tite^r tt(i4 DUn gef^ien. S)iefe^ ^a6e {(^ (eobac^tet on bem 
galtst unb beit Slattem t>on Seeale cereale (Koggen). 9lm 
Slage »at; S(nfangd n{(|^tbie geringße Bunal^me an ®r$fe toa^x^ 
gnne^mtn; moi^I abec immer bed ffla^t^, nnb jmat oft üUt 
einen 3i>0« @t{i in einer fpoteren ^eriobe ber Gntmidelung, m» 
ber ^alm u. f. w. in bie ßrfc^einung trat^ fanb fomo^I am 
Xa%e, aU bed 9{a(^td ein SQa^fen^ nnb {mar in gleichem Vlaa^t 
flatt. 3)ie äSerlingerung betrug in 24 ©tunben etwa einen Soff. 
Db )>{eHei($t A^nficl» fo bei a 1 1 e n monoeotplebonifi^en ©emAi^fen? — 

SRit bem ©c^aft nnb ben Sl&ttern t)on Bellis perennis 
. (@änfebISm(^en) Der^ieft ed {{^ anberd. il)er @(^ft ^verlängerte 
{{($ ni(|t t%on ber Safid and, fonbern etma i>on ber fBixttt cud 
bi$ fafl }nr @)>i^e. S)ad Sact»fen gefd^al^ l^di^ft langfam, nnb 
wie ed f4Ken w&^renb ber 9la4ft nnb bed Xa^ in gleichem SRaafie. 
3n ben blättern eji;))anbirte ß^ faf) ieber Sll^eil gleich flarf. . Ob 
DieOeic^t fo bei allen bicot^Iebonifc^eti ®ewä($fen? — ©enauere 
nnb mel^rere Beobachtungen fonnte icff megen anbern arbeiten )>or 
ber ^mi ni^t anfieOen; fie warben inbeffen in baö @ebiet ber 
$]^9fioIogte gel^dren. 

%Ifo fotool^I ber SAnge , aU ber Duere na^, ftnbet eine Ser^ 
me^rung ber ßtütn fiatt; ed tritt bad ))oIare SJerj^&Itnip au(^ na^ 
bem «^orijonte ^in ^ert>or. 

3)ad @erebe ^on einer Sermebrung ber ßtUtn bun^ Ouer# 
unb 8ängenwinbe; t)on einer wirlH^en X^tilnni unb ^bfc^närung^ 
mu^ nunmel^r l^nwegfaHen. 

®owo]^I bad terminale ald ))eri))l^erif($e SSa^dt^um 
geltet nad^. angefahrter SBeife oor ficjf. 3» bem legieren gel^drt 
bie Silbung ber ^olg^^ unb Stinbenfcf^t^iten. ^iefe refultlren an^ 
bem t>on Oben na(^ Unten ^erabflrdmenben ®afte, bem ^iU 
bungdfaft ober (Sambium. S)er rol^e iRa|irungdfaft, 
b. i. ber wo^ mel^r wAfferige; ßrdmt nAmti^ ^on ber Sur)el 
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bur# Un ©tamm in bte SIAtter u. f. to., auf meinem SSege 
beifelbe immer conceiitritter uHb <)Iaflif(^ci; mirb. *) 

J^ier itt ben S3(*{tertt tvitb baö ßambium j«m Z^til gu i^rcr 
^Ittöbilbuttg i>ttbrau^t, e« cntftel^cn ®efdpc unb 3«ß«w< wnb bet 
Äbrige 3;i^eil berfelben wttb bui:c^ blc innewn @c|>f (f)tcn bct SRinbe, 
but(i^ blc SofJröl^ten, in ben ©tnmm biö ju beu äBurjelftjiten 
gutfidgeffl^tt ; jum JE^ctf bringt au^ baö ßambium fcitlid^, nämliii^ 
tux^ bie ^üxtn^i^mitUtn in ben «l^oIgKr^^er^ n)oburc^ ait<$ biefer 
flet^ an SWaffe — iux^ 3urtapofition — jünimmt. 

ajie 8?inbe iji'ö alfo, welche ben Stoff gur ©Übung be0 neuen 
^olgringe^ \>on Oben i^erabfä^renb abgibt; er mirb auf ber innere 
fien 8?inbenf[a(|>e im grü^Jal^re fccernirt, unb e3 bilben ^^ aW 
balb bie Organe ber «l^olg ^ unb Stinbenfc^i^t. SS&^renb biefer 
3eit liegt bie 8Hnbe bem J^oIjWr^jcr fo tofe an, ba§ biefelbc mit 
«eid^tigfeit abguWfen ifl. 

J)le neu entflanbenen S^idjten nel^men fpäter immer feflerc 
ßonfifteng on, bie elementar:^ Organe flnlen in bie ©rparrung; 



*) ^a bet ^aft na6) Dben fletgt unb {t(^ l^ier in SD^enge M Kambium 
onl^äuft/ fo ijl an^ i)kx bie S3i(bung üürl^errfd^enb. 3n getoijfen 
SSegetabÜien »irb ober gleich im Slnfaiige i^rer (Jnttricfelung, toegcn bet 
©netgie be« Mtni, toelci^e fle je^t feigen, fo ölel «Sd^leim gebilbct 
baß f. g. SBurgelbl&tter ]^erk)ortreten. «i^ierbucc^ »irb aber bte 
9[cti))ität be« 'a)egetabt(d fo l^erabgejltmmt» fo etfd^o)>ft, bafi ber SUn^ 
gel folcjer ^(lanjen — ber @d^aft — feine toeiterea ©(düer an9 fl(6 
^etüor^ttfdjieben t^ennao. 9Dir ftnbeu biefer bei bem ®anjt€hl\\m^tn, 
Bellis percnuis^ bem 2QV0in^di)n , Leontodon Taraxacum^ ben 
Seöeri(^^9lrten, j. 33. Plantago media^ bei toelci^en bie S3(älter in 
einem Greife fejl auf bem 23oben ji^en, bann Ui Plantago major 
u. f. n?. 

Qe toirb nun an^ jebem ^^^jiotogen ffar fein, toed^alb meifl bie 
©((itter in ber S'ld^e'ber ©vifee fleincr erfc^einen, u. f. \o, 

9 
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U jßsthrt ieiitf 3itmi]^ oJi ittaffe mt^x im^ ^niüßfm^^tptt^n 
i^ait, fonbetn t^ Ingevt fid^ ber n^tiaiiii^^ ®^üm ^U in 
^mx neuer ÜRmtbtanen auf hit innm S(A#<^ ^ deOtn f^i^U 
•tt«lji ot, fo bcr^ citbli^ bic ganje J&'fii^Iiin^ f<|ii«>inbet, — *oi8 
Sttrijd^mm an SKaffe jßcfi^iei^t jctfet tut4> 3njctö|)ofitioH <^t 
arpi)Dfiiiom 

Unmal^ imb ekfettig nfP^ oi&er, »tmt ^eufinger f«^t: 
^;in Altfcen ßeUtn \>niiitn fl^ bie SßAnbe oft im^ f(^i^tentt>eifiB 
SlhhQttnnQtn auf i^er tnniertt ^&(^e t>ott Sigwitie (bad Signtit 
entfielet erft, !ia(|fbem e^ aü ©(^leim ^BseTagerifi^otben!), »Dbut^ 
Zip^% ©facifen, ©pteolfafeni gcbitbet werben :, mtfc We 3^0«« 
öeii^orjcn." ♦) 

ÜBen&ofitHg; baf bte @ni{if]^ung ber ©^ralfafetU; bo$ bet 
^Uttb bje^ fi^cralfßwnigen ®e»unbeMfrind ber ©ptraho^ren , fofl: 
allen $^9ftoIogen immer nod^ mrtefannt t^ SKepen faflt fojat: 
^; a3erfd[«ebene ©elel^rte (!) l^aben öerfuc^t «tue erlWrung fiter bie 
Snt^el^ung bet ©^jiralfafer gu gebe», io^ fo etmad ifl, »it t(| 
glaube (glauben barf ber 9iaturforf(^cr nl(|t!) nic^t jn etfWren 
iMt§, baö gange Uniöerfnm vermag ber mtn^ä^li^t ®eift^ ber bie 
©})ifce aUeö Sebenö iji, gu erfojfen!), unb bie gegebenen (Sr!W^ 
rungen geigen eben^ wie mett man t>on bem ®tanb))un{te entfernt 
gewefen ift, Don n^elc^em an^ biefe Srfidrung erfolgen mufite. 
3)aö UnerflMii^e ifl eben bie (i^arafterifHf(|)e eigetttj^mli^feit ber 
Degetabilif^eu «ebenöfraft, bag fl« tl^re Z^ti%Uit beflÄnbtg in 
gorm bet ©pirallinte auabrucft." **) (Sin foltfie« ©erebe tfl aber 
fo oberfIä4)Ti(i^ unb gebanfenloö, bap felbfJ ber nur tinigermajien 
SBerfidnbige ea für nic^töfagenb unb ni(|>tig i^alten wirb; e^ 



*) Orunbrifl ber @nc^ctoV&bie «nb SWetl^obotogie ber ölatut? unb ^tiU 

funbe. @. 74. 
**) ölette« ©^flern ber ^jlangenV^^ftDioQie. Job. I. ^. 119. 
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4fl Vit$ ^eittte fb, ald m«e«m ^aH ft^Vn m^tt', <» ti«giB <(n bet 

«• ö. bic obere 8tj)pe be« SSIumenhotte einen ^Mto WAt 'ft. f ib., 
^b«t dii)|> ¥d wtkn^ 3*i)i)U't f^aft^ft ib^ffittv ^ flf (ft^pm^^ 
'1t^) «dfi 'bei bn tSlttn^etan^ be6 t@iuf^iik|R!^ aft^ beta ^ bft 
«iifan^ be$ tSMtp in be^ Sftitte ti«9 ^tiO^f^^ft^, '#tb ^i«^ ^1^ 
f- ö- f tftft«ifiiflÄifÄi > <lÄ*tf&ifee^ t«tg *m 'j«>«hn 'Xktfii iH ®ft 
baut be^ &^im, %^ •^er^e^av am bi$m» tift bt^ 9iibitng l>i^ 
©Hebmo^en, bed JDamlanA'U U. ftWb M!|l am "ipteiteA J£«0% 4)% 
tet %auiE|f))ei#li(btiif^ be^'ftne it. f: f. 

mt€ biW Ht f^en. ®*:un%; be^ (fyn brf f<)»|e!i ^WftW^ 
fic^eift leetY^tutt^^lffeH n(^ ^ttb tnimfiftfr ^flif$t i&Hhtn ib9^\>* 

5)03 ®})iratfSi:mi9e ergibt fl'(| Jänj ««fofl^ 'atirö beH ^^ 
^m^tn ^t^mtii be9 i®efaf^8 no^ {«»^t 9Ha^Ktngen ^i^. Einmal 
^ffbtftt W^^ We feea-enl^Ä^Vflffcil b^ei^ ©IgW^biB ei^ 6>***fWt 
\m <yem sl&eri^DMe l^ht, i^^Teii^ a«^r ^it(| i^ DeHi'fam ^i(^itft%, 
uttb baö JRefnltat Ifl bic Splralfinie; wetc^e l^icr, flc^ teo-Iiftt^Äb, 
0» ^vl:alf<ifer «f^^rtut. 

mt ^eHfäfe ISSiI«^^n<) btiift ^^ fct^eWbhtlKifim <hm> 
yi&tii^ bie @|>i>i:<i{bttbin0 iftnkt auff beh Wtä^ii^i^m äBMIfelfVi^ 
i»tf(^cn ber ßontraction unb ex^janfion. ffliH! etn ^«^r^^r. Wft 
gwel entflegengefebten Äräften getrieben ber 2)iogonale fofgt, fo 
ftellt ]^ter bie gafer, i^re ©inl^elt mit ber Schwere unb bem ?ic^tc 
aulbruifenb, bie @))iräUinie bar." *) • 



*) IDärjleattng ber gefammten Drgamfotion. 53b. l. ®. 159. 
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Xf^ixi^i iijt ea benn nun gu fagen^ bie SRembran metbe bei 
t^wr Silbung aua fpiralförmig gcwunbcncn JJofent jufammen^ 
gefegt; mel(|e ^afem cil^bann innig mit einanber ^txtoa^jlm. 
Unb eine no^i grof ere Slbfunbitat ifl bie Sel^au|)tung i?ber Sln^^i, 
bie ©))iralfafer felbft befleiße »icber anö an einanber gefteHten 
SRolecnlen, bie ieio^ bei i^rem Suf^wimentreten fogIei(|i mit etn^ 
anbet $)erf(^mel}en. 

Ueber bie 92i(]^tig!eit ber ^nmf)xat, ba§ bie üRatei^iatür au9 
Sltomen beßei^e, l^abe ic^ mi($ namentU(|» in meiner ,;f))eculati^en 
@inleitung jur @l^emie'' audgef))ro4)en ; Ic^ l^abe gejeigt, baß au^ 
attomen ober 3JloUt&Un, bie ol^ne bie^ außerl^alb bed Sereic^a 
ber {Innlicfien SBal^rnel^mung liegen, feine IBilbungen refnitiren; 
feine Organismen ]^ert>orge|^en fjinnen. 

3Cul bem ^ngeful^rten ergeben {i(i^ nnh auii^ bie 6rf^ei^ 
nungen ber 9totattondftrömnngen. S)er @runb biefer fc^d^ 
nen unb intereffanten (Strömungen i\t unfern 9Zaturforf({iern ; ja 
felbfl ©(bleiben nc($ unbefannt* 

©(bleiben mirb nun au(^ feine Snfid^ten über bie ßeOen^ 
bilbung beri(btigen, ba er, »ie er felbft fagt, *) ju benen geklärt, 
»el^e.ibren Srrtl^um i^cntU^ miberrufcn, fobalb biefer erfannt 
»orben. 

©d^Iiefien tt>ir nun biefe SSctrad^tungen , »el^e mel^r ®egen^ 
fianb ber 5PfIanien|)]^9fiolDgie flnb, unb geben gu ben n^ä^ 
tern im s;)egetabilif(ben Organismus ftattftnbenben ^emifc^en 
9)2etamor)>]^ofen über. 



*) Offene« (Senb^^reiben an ^errn Dr. 3. i&iebiö i« (Stiegen. <S. 7» 
SSergl. ferner beffen ©d^riftd^en: JDie neueren (Sintoürfe gegen- meine 
Seigre ijon ber ^Befruchtung, o[« 5(ntu>ütt ouf Dr. XI), § artig '0 fQtu 
träge gur @utn?i(!e(ung0gefci^id^te ber ^(fangen. ©. 20 unb 35. 
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im 3nnm Ut ßcHe erlelbet, ifi bie in Snutirt (SDopn, J&ele* 
nin, 8Katttin/©att^cirt). 2)ie ©d^Ielmpffigfeit conbenfirt ficfi 
etwaj obet binmtrt jic^ in fiugef(i^en; unb bie SRetamorpl^ofe ifl 
teenbiflt ! 

2)ie ))]^9ftfalif(|>e Seßimmt^ett bea ©^^leimd n>irb alfo nut 
in gcrinöem ®tabe öeranbert, bal^cr bic ©iffcwnj jwifd^cn Ipflan^ 
gcnfc^teim nnb 3nuHn m^ nut gering crfc^eint. 3n laltem ffia^ 
fet ifl baffdie nut menig lödßd^, f^^^ I^i^t a(er in fiebenbein 
SaSajJcr ju einer f^^leimigen glüfjigfeit. 

3n frafHg *>egetirenben ^ßfliattien tritt baa 3n«lin niti^t in 
Jtäg^I(^enfomt auf, fonb^rn ea Befinbet fi(f> bariu ala ein ni»(l& 
abfhaft S^Afflgea; erfl (et einer gemiffen Slbnal^me ber Meubigfeit 
bea Organiamud ober einzelner ßtUtn tritt 3nbtoibuaIif{rung be^^ 
3nulina ein, b. ^. (Srfcij^einen beffeften in Äugelgefiölt. 

5Die im @afte ber ßl^aren unb änbeter 93egetabttien ^^ f^ewe^^ 
genben Säxpni^in, flnb nidjjta aU 3tt«litt*Äugel(|>en. 

9lic^t in fel^r t)ielen ^fllanjen erl^ält [i^ baö 3wunn aU 
^oli^tß, b. f). erleibet feine weitere 9netamor))l^ofe ; fein Sorf ommen 
ift ba]^er nur auf eine geringe ^In^al^I loon ^flanjen lefd^rlnlt«. 
Inula Helenium, Georgina purpurea, Colchicum äutumnale) 
Helianthus tuberosus, Leontodon Taraxaeam, Lichea fraxi- 
neus u. e. a. {Inb Dorjug^weife bie S^egetabilieU; in welken, unb 
rtamentlii^ in ben SÖurjeln unb ÄnoKcn bcrfelben, baö ^nulin 
auftritt unb feine Qxi^kni U^anpUt — 

2)ie nä(|)fte 9Jietamorj)|>ofc, welche ba^SttuIin erfaf^rt, ift bie 
in am 9 Ion (©tfirfe, ©afemel^I, ©tarfeme^I, Slmpbin). S)iefea 
erft^eint ebenfaüa, unb jmar nur in ©eftalt mifroaco<)if(^er Äugeld^en. 



SXbtx ni^t tmmev ibefi^en bie 9lm^Xm ^ Siixptxi^n eine fa^ tunbe 
®e|tatt> ftnbettt ble gDrm berufte« tft in ben öerfrl^iebttten ^aih^ 
gen, ja aucf» in einer unb berfelben oft fel^r t>evf(|>ieben ; bennbalb 

%lfoii)^^ bAiiji^ wlSKf^kbcn ;. ball fb aus waI^^qh»; €ani««|ri(^- 
®(f»i(^ten befielen; moraud l^et^ongel^t; bafi bie SSetgrSgeiunij} b^ 
f^n,. be% ^msfymi^^^xwA^^. bitr^^ 3«^M)»pA9 er^Igt. 
«i&MH^lHlh bM (|;f9t(^ ^i^lai^^ nitftii^ibiUft M beüm ^r?. 
m <bil)it»Mfi/. bdi; baiS^^^ej^Qt M rt4k 2^ m fimm iih^ iUmn, 
M^(9k ^tmii^, ba$ ^imU^x (^k^ bmik nm ftt^üba l^«lUnb!iin0 

erjeugt. 

$lil iKik m^vi^t^mm »)^9^|(^f^i ^^fimni^eiii ift, alfo 
inff$i^ eint <»nbeM#; (ftA^ifc^o^ ^r^ftfin- q/if^it, ^eiin> {{nb jmeii 
<$ilMI<WS<>it i»i i^mk ))^f4^» iriter euhnfi^nt Sis^^^afUin^ bv.lS^^. 
ii> i^flei^^l^to/ <g»Wu»ii^ f4KJ^. <9f|iiiHitA, «MwfcfiiQbca, fio. no%. 
koenbig an^, i«t ij^ff^ (j^emif^ f^^t mtoftit^ Q{gonf4»a(t(»^ mie, 
ouft beni SetiMtoU) bi^ i^iiMfif(|ff»t SA^est auf ba& Aäkiv^« l^et:« 
»orgelet. **) 

SJ3is^<i|fo bo^ 9jettifjetvre ein^ äbibeci)^. teitby fo sitgbi^F. bad 
3ltHin;(^«e» <ii}t(ß ^ac^f)) fblfilQ: ^«(IsIIuiig^weifb i{l ed bol^es^, 
iirifilm ännei^mi i^ib. ^b^^tim ünßb Mfitttüä^i^ gn fc^eu; ioi {u^ 
ib.ftfKiiiiiiiiißn, ba^i man« nuc b(u9» 9[c||u{k|:e> bie ®^U, ni^ abiv bo^i 
^ntm ubtt bot fiem p ernennen» im (S^anbe fdv 

j{^u|n i|l ea 2it b«g«eifent wi« unfeise; 9tatmrf0f fr^et bcr Segen», 
nmd) ß(|^. ben^ Sliujfpiiuc^e l^indebeni Spuren/ ba|r man, fin: bie* 



*> ?^9L ® ii& l c i'b c n , über ba* $8orfommcn ber @tärf c unb ii^re öerfti^ebenc 
gorme« i«- be<v ^foRjenioelt imi ^^^ bfr ^l^rmocie »on SS a df « »^ 

**) SSergl meine ^rnnb^üge einer f^ecul. Qinl jur ^^emie. @. 82 f. 
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Wd ®^tMlnd in @)unint^ u. f. m^ no($ bitte wai^o^afii erllomtbs 
Sl^eori« |a6«, abc^ baf nu^t aOetn bte SUrt lutb Seife^^ U)ia fbC 
^ndfer, @)ti8mi »; 6t{be; fonbevn bo$ aud^« bie tt^ttepe ^xma^n^ 

SJunff nit^ÖfagenbraBorte, «Ht „eottt<rc V ,,Äataf9ft" «v f. »v 
flilaubt malt gewS^irlt^ eftte ertHruttg ^tv fltttantttw ^emiv- 
fi^m 3)?ctauiutp]^ofen gegeßtJt jir l^crBm.^ *0 

üWuften mit aber bcr SSerwanbtunfl ben f)$watiett Stnnober* 
SKobiflfation tu bie rotl^e, ober «mgefel^rt ber totl^en aJlobi^fatibn 
itt bie fc^watje, niei^t btefeUe (SrWaruna itnteriegen?' ^t^tn 
xoxx \)kx xAä)\f bflß bie Moffe aSeranbetuna ber (Jo|lft|rott eine0 Ä8t^ 
^yetö etHt Sm^flittrcrung bejfelbtn j^ihflc^fttl^ ber p^yPf^tt« unb 
cfieitiifd^en' etjjenfV^teir jw {fülfle l^t? Itnb- ji> BwittJpf oitt^ n«t^ 
btr ®^Ieim ethe ottbttr @ol^ÄftDtt0ftmn anjttiieljmm, eJetifW» 
bMt<^ duftere etntlretettbe Stri^^Ihtitfr tjeirmtläflt^ «m* tit fftffitinv 
itt* 3n«Uttv »m^tott xx. fi to* fibtrjwge^en. 

3?ie ßb^aflbn ber äußeren ©i^id^t ber STtti^fett^ flÜTgel^ett' ijlr 
groger, afö bife ber i'nnerett Sögett ober ©^iei^ten; Mir ittrtere ©ub^ 
jlattj berfelben ifl in Mim SBajfer foIuBel, bie äufi'ere J&fiöe ni^Jfc 
ajag giltrat toirb' burei^ 3ob öclblic^braun gefärbt, eö tfi alfo baa 
Sfmplott fa^ in 3nultn gurfidgegangeM. ^ 

2Jlit ^t^i l&at tnan baö 3H«Kn ein wnöoHfommen auägebil^ 
btted Slm^ton genannt» St^tx^i metamor^l^pfiri fic^ ber ©(ftleim in ein 
3nuIi«Wgfif<|en, ma melii^e^ flc^ bann, fil^nnifi; wie bei ber.93ilbuna 
btr^wJen, btr »l^arnfieine m bg(v, aDmäpg' immtr ttid^rt@(|i^* 
ten anliegen, Don- beneti bife* ou§etjte bie gröfte Söffdrenjt. «langt. 
@o alfo tritt ba^*a'm9fi)n itt bie (Srfc^etnttng!' 



*) SSergl. qs^ra^eliud; iBci^bud^ b«r ^^etme. ^b. VJU. <S. 2&. 



« 



W>ti ni^t tmmev U^i^tn W ^m^X^n ^ Stixptti^n eine faft ntnbe 
®tfhiW> fonbettt ble %vtm itx^titn ifl: in ben öeitfiffiebenen ^o«*^ 
Jen, ia auc|> in einer unb berfelben oft \t^x ijerfclfieben ; bennbalb 

i^fbiii^^. imfk wi^Kfc^kben ,. kaH |te m& mpl^xm»i iQmMxiiifm' 

<S(^i(^ten beftel^en, moraud l^ett^orgel^t; ba§ bie Setgrögerun^ b^ 
fitftfn,. be% 9m|)|R)it^.^rMi^(y|r^, bitrifi! 3v#M)n^i09 uMi^. 
<&Mfi#Iiifh b^ (|ii»Mf^ii m^Q^^ Wkxi^üm M b^i^ ^(^. 
m: ^ki»iif. bdt; ba^^mej(p}|} PNI mik 3ihb) gut diR^m Hlif bJb.UtQ»; 

erjeußt. 

$ti^ bau tie«f(^ieb<ni^ »JMH<^f^! ^^Imrnüffti^ i% alfo 
lO^i^ eint otibe»^ (fü^^if^o^ $kr|altfin ^ef^^t, S)eiini {{nb s^iH^f 
^niUt^Wiit itti i^HEvmi f^^^» iHtet eist^n^nt eigiHft^aiß^in^ bi.. f^^. 
i« i^W^ ^Ante, ifol^fiD»!/ ^im. @^KH;tft, M^fc^iebcn., fio. nD%.. 
wenbiß aud^i itt ijifi^ <iiemif4b(^ i^ber mM^^ (Sig(mf(l^a(t(»t, mir, 
aiift brnfi %}€tiMtoii) bi» i^mmfoftdii Sä^^ auf bod. ^»flit l^er^^ 

Sifi*<i|fo bo$ %eni{li€^ive tiit^ Sünfytt^^ t^nby fo iitglei^F. bad 
3^)i<ni(^«e» (gtn^ fjöc^fl» ^Ifi|^ ^cfbillHngiSmeife ifl ed bol^en^, 
iirifilm ännei^itii U|fb> Sdeu^^Mii eirifUi t)rttafi|icib< jn fc^en/ ioi ju.* 
bjolMiM^^/ i<4^ ^^^ nuc boia^ 9I(yi{k|:e> bie ®^l(, m^ c^p bo^t 
^ntm Qbe« beit Atm. jät erHenneiti im Sfeanbe fd^ 

^ufn i^ ea 2M bogveifen^ wie unfstie: ^aturfof fr^ec ber ®egei^. 
»acii {fc^. beni $lu^f))«uc^e l^in^ebeni tonnen, ba^ man^ fitr bie^ 



*> 3^91. ® (i& t c i'b e n, über bad^SSorfornmen Wr ©tärfe unb i^re öetfd^ebenc 
%i>xvHi\ m \>et' ^fan^ntiHU, m^^4fi^\>ix ^ffwmadt «0» SS öden/ 
rrQbe^r unb $Jbe^. SKei^e 2|. ^U SR. @. ^} f(. 

**) ®ergl meine ©rnnbjüöe einer f^ecul. dinl. jur ©Hernie. ®. 82 f. 
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btd <S#Mln^ in @)uniR(^' u. f. m>, no($ biito wa^o^afii erCliitonbs 
9:9eQiie ^ait, abep 6af ni<$t aOein ik Wct uttb Seif«;, tpte {!#. 
^n(ler; Oltmmi »;; 6tQ>e; fonbeiin bof att^^ bie wctto ^pmoirjbM 

®«n|i nit^tSfagenbe-SBorte, »fe ^^eontoct*/'' „Äataf? jt'' >. f. »., 
flf'aubt man öe»51^irlt# ehte et^tdruttg bet' fletiatintw dpemi^ 
fif^en SDläetoniptpl^ofen- flegeßtit jir l^criBe«. *) 

SKiifhn wir aUx ber SScrwanbrung bei; f^matgcn S^nmittsf 
SDlDbiftfation in bie totl^e, ober umgefel^rt ber rotten aWobltifatlbn 
in bie fc^warje, mei^t btefeUe @rWSrung unterfegen?* Selben 
ttir l^ter ni^t, bofi bie Mofe aSerfinberung ber ©oi^Äffon eine0 Ä8t* 
IJtrö eilte fflerflttfcrerung btffelbtn l^ihfidSfttl^ ber p^^^n^ unb 
cf>ettrffd^etr etgenfc^ofteir iitt gofgc ]^t? Itnb- jb' bwirößf cm^ mtt- 
ber ®4rleim ethe mtbetr @ol^Äfhm0ftmn angune^mm, eJenfW© 
bttt^ duftere etnttetenbe Sfri^ÄItnifffc' t)eirmt!ä|lt , «m« iitfftffitinv 
iti- SttW'Un, Slm^I'ott m f; »* fi5erj«ge§en. 

S^ie 6ö^oflbn ber äuticrett @d^i(9t ber STtn^I^tt :r flÜTgenf^ett' ift 
großer, afö bie ber ftineren Äagett ober ® dffi^ten ; W iltnere ®uB* 
fianj berfelben ifi in Mtm SBajfer foMel, bie äußere ^Uc nit^fc 
ajaö giltrat mirb* bur^ 3ob gelblic^braun gefärbt, eö ijt alfo baa 
Slmplon faft in 3nulin iurütfgegangeu. , 

3Äit 8?e^.t l^ot man baö 3[nuKn ein unöoKfornmen. auägebil^ 
itk^ Slm^Ion g^nannt^ 3uerfit metamor:Dl^p{iri fic^ ber @(||Ieim in ein 
Snutinfügol^n, um melci^ei^ flt^ bann, fil^nli^; mie Bei ber.®.irbung 
brr^wfen, btr »^^arnfieine «; bgt, aHmai^Iig intttt«: nteä^rS^l^^ 
ttn anliegen, Don- benen bife fiußerjte bie größte Söfffircnj. «tangt» 
@o alfo tritf ba^*Sltn9li)n iti bie (Srfc^eimtng !' 



*) SSergt. SBier^^e^Iiu^, iBci^iiuii» t^r ^etme. ^b. VJU <S. 2St. 



3n Solflc ber Ui^Un Umtoanblung bed SttuUn'a in 9tn^lm 
ift biefe^ in ber $flanienmelt außerorbentlid^ verbreitet/ iened, bad 
Smilitt, beö^alb ahtx nur auf eine geringe SCngal^l ^>ott ^jlaniett 
angemiefeU/ voo e^ o^ne Slenberung feiner @ri{ien} verl^arrt. 3)a6 
Slm^Ion tritt ni(f>t allein in fämmtlic^en i^oUIommneren vegetabilU 
fc^en ©ebitbeU; in ^Pflanjen/ ml^c ein entmicfelteS S)afein l^aben^ 
auf, fonbern and^ in t)ielen ^ffanjeU; bie auf einer nieberen @tufe 
ber organifd^en ^u^bilbung {leiten« @o erfc^eint bajfelbe j.9. in 
bem ^l^aUud ber ä[ßar(!^antien ; in ben ©amen ber (Sparen, im 
üRarfe beö garrn ^^ ©tnmmeö , in ben ©(|Iäu(|>en gemiffer ßonfer;^ 
t>en u. f. to., in größter Duantität [tio^ in ben @amen ber 
©etreibearten unb in ben Äartoffeln. *) 

Sa^ ganj ilbereinfümmenb mit bem Jiartoffelflarlemel^I ifl 
bad aud ben SBurielfnoQen ^m Marantha arundinacea abge^ 
f^iebene Slm^lon, — bad Arraw^rooi. S)ie Cassava ober Tapioca 
ift bad Slmiplon aud ber giftigen, ^lauf&ure^l^altigen SBurjel Don 
Jatxopha Manihot, ^ud bem üRarfe mehrerer $almen, toit an^ 
S^gos farinifera, S. Rumphii u. f. tt). gewinnt man ben ®ago. 

3H*befio gramerer SKenge erf(|>eint pet5 ba« Slmplon in ben 
@amen, SBurjeln ober Anollen, je nä^er bie Sieife ijlj benn bie 



*) ^ni ben Jtartofeln gefc^ie^t bal^er anäi bie ©etoinuung tec^iitfd^. 
^iefelben koerben burd^ ffteihtma^CS^intn getrieben, fobann bte $(m^(onför« 
ner auf einem (Bt\f)ttn^ ober @icBe piittelfi aOBaffer an^ bem 3etten» 
gen)eber ben merend^^matifc^en unb !|>aren(^V)mattf($cn 3etfen (too fte 
att0f(i^lie$l{(^ üorfommen, nur feiten in ben furgen $(euren(i^^mgeUen) 
audgen>af(^en. (Si fe|t ftd^ bann bad S^m^Ion aud bem milc^igten 
äBajfer ab; bur^ mel^rmaltged Sludtoafti^en mit ftifd^em falten SBajfer 
toirb ed gereinigt. 9(uf bem ©ei^etud^ bleibt bie Safer ber Kartoffel 
lutüd, unb ba« 9Ba{fer, aud bem fid^ \>ai Slm^Ion abgefegt ^at» eiit^x 
^li bie (^a(ge, ba« (Sin^eif unb ©ummi ber i^artofeln. 
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uTflantf^e MenMöfeit flnft m^x unb mel^t {ii bie erfiottuitfl, 
es »itb ber tjegetabiltfc^'e ©dpieim öorjugöweife in SImpIctt -t)er^ 
wanbelt. 

S)a3 8. S3. in bem ^f^liUxpn, in ben ffiurjelit u. f. m. 
n)&]^renb ber SBintetmonate niebergelegte ober attfgefpei^erte $(m9' 
Ion Hxi^toinUi wieber aUmdl^Hg mit bem ^^^innt ober ber 
Sfnno^erunfl ber neuen Segctatlonö^jeriobe, eS mirb bur^ baS 
erwati^te jjegetabilift^e Seben, wcIcfieS ftd^ jefet in ^öt^fler 3;^äti9* 
feit ieigt, in ©cfileim, in bo6 ^princip aUeS tjefletabiflfcf» Sefon^ 
beren, jurudgebitbet^ nnb gur Silbung neuer Orgcine i^erbrauci^t. 

©egen bie SKöfllic^felt ber gtürfbUbung be3 «m^Iona in 
©ei^Ieim, ober gegen bie SScrwanblung bcjfelbcn in göferjtoff, wirb 
9iiemanb mel^r ßwclftl erl^eben, ba aucfi felbfl ouS ber organif^en 
ßl^emie bofür ein S3eleg i>or]^anben ift. $prof. Otto fagt j, 33. 
\>f>n Sacqnelain'S ©tdrlemel^IMgel^en : ,,®efriert eine Sln\li^ 
fu«g ber Angelegen, fo gibt jle beim Sluftljauen bie St&Qü^cn in 
©cjialt jarter gofern, welcfie fel^r furj finb unb ©eibenglani 
befiten. — a)ie gftl^igfeit, biefe Äugelten gu bitben, weld^e bad 
®i&xUmtf)l befi^t; muß für eine organifc^e ^raft ge^^alten merben^ 
bie jurüdbleibt, felbfl tomx ia^tlbt in Saffer gelöft wirb. 2)ie 
urf^rungli(|)en Aörnd^en beS ©tärfemeH^Id , xotl^t an^ Concentrin 
f(^en Sagen beftel^cn, finb noc^ l)öf)tx organiflrt (bicfem fann ic^ 
ni^i beiftimmen). 3« ber Z^at nimmt baö ©tärfemel^t tint 
wi^ti^t ©teile in ber orgcinifd^en ©l^emie ein, eS ift ein Sanb 
{mifc^en ben wirlli^ organifirten ^ixptxn unb ben S&xptxn \>f>n 
weniger tompUxtx ßonftitution , welche nt>^ ju bem organif(i^en 
8?ci(f)e gel^oren, fid^ aber burc^ Är^fiaHifation, glöd^ttgfeit ober 
inx^ (f)emifc|>c ©igcnfc^aften ben fogenanntcn SÖlineralien naivem." *) 



*) ©ra^om, S^rbud^ ber (S^cmie, Uaxh, tjon Otto» 93b. III. S. 101. 



tnwn ^lUHmn^ett )>ermen&0t M»tb^ erfU^t mm in treir ^f^ai 4acau^. 
ba^ baffelbe in ben gotplebonen ber (Bamm nvx fo ntel^r abnimmt, 
jr fltdißer baa {|($ entmbietnbe ^|^:fi^{^itmt»b*; jnr 3)ett. bee ^ittl^e 
ifk fo^t (uSe^ OMfgiefpei^eDi» Stoi^fim ber ^tlangen attfsegie^vtv 

ft»ii6ß anfjel^cenbi, @Id^et nnb) Station:} oile« dt^^^e^^^^^xmQ^ 
fiOibrt maiti ))0cfi^mnni{e9. 

3>a^ ^(nt^Ivin (xläbtt al-fb» bitrc^: bie 8eitett#ififti%fett bed^ t).eg^.' 
iatfiltfx^m OTganiämu${ eine SiäilbilbHiio in:@(|ikiin, in bmt ©toff^ 
(Uta mrid^em e^. ]^ri:tDi:ging ;: eiS> fhib Stot^Ios^ imb ^angf^fi^Ieint 
tw^iS,^ al0 ifimtore 9b)bi(ibt!iomin.. mfo a^nlicf^ mte bt^ . töMic^e^ 
9aIbttat)Kg< fttefbleobe^^.SSlobifitation m bie uniliddQf$t>. dm md^ed: 
f^lm btTfld&ttbt $tobift!ation ä^cgel^t;. fb aui^i \>ttS^iU tß\ ^.' 
tnit (S'c^ldht mtb Slm^Iom 

5>affctf^e öift ieboc^. tti4>t: aMn ijon bUifcn' Bdbctt: SDtotetlw:: 
($^{ejUit> Siijnin, ^»mt'Kn,. Sdtiptoni unb SRoc^afiävBe^ bofi^m* fimmi^. 
lUfy^ b{efeI6i (^emettten^$ln{a]^(; aOe* flnb {0)inmf(^. ^ 

S;)ie ^j>i}#^ s>btP%U4itim^ät!t9 CSfo^iteiifWttmeH Si^tes^- 
näti); tuelc^e f!d^ t|t S^ie^ttm, Sottgenv Befonber^- obet iln idünbi^- 
fc^en- 39toofe> Cetraina islandi<;a, ftnbeiv tobä>, ^^' bo^ mit dU^i, 
aU dne nm godnge? äJlffbififation ))on SEnt^Iom oitt gm^^Iic^er: 
®tätfe bdrdii^ti^t^ S)it eingd^codn^te SRoo^flätle fieOt eine guuunur 
öbeu l^owiartifle, fpyübe, oft fü^i Wmcnrjie SJtojfe btirj fle i%. wie- 
ba^^: ^fm^lmi, gefü^mad^ unb^ genic|flt)d; unb* Uft flc^^ nur: m^nig. 
in tolteni' äBoiffn, quült< abep bamit gaSertoiig' auf. 9Rit 3;ob> 
t)e<sdittgl) fi(f^ biif^el^e gu dnem g<ritnii^^b«rauinen. Mxptu 

äSie matt. Iwbat^tet, tt)itb juwetlen bie gange ^ubfiang ber 
glecf^te bucc^ 3ob blau gefärbt^ tDobur^ bie grope Ueberdnßint^ 
ntung fomol^t mit bem ^m^lon, aU mit ber Signine l^eri^orgel^t. 
idfttx^ ®iib{ls»n^ )dgti nAmQ(t» Sldguitg in ®tirle iiberiitgel^n ; 
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vottUn {f^feit^^kte ©äjjef^n^, ^itiwnmic, 8^inn»<»ttb tu bgl. mit:; 

fiUU ^ bte eit^fianbrne* äKajfe miit 3^b b^IcrH. 

Mcb»i^^# i|l e# iw8v eine« tttt*erf(||wb J^ifd^w ä^llftn^- 
fu>{isanjr obet föotluiio.fe lutb« ^i>I{'{^u(<^(i»n$ »Uv &%nin; 
ju machen; erflm foH bie ß^Utn bcö J&oTgc^ bilbcu, leitete «8«; 
fott biiC' ^ütn aaidfuaien, fie {IbE^ bte ^(tttpitnoffe boel ^o^fed^ 
®i»p]^?$r, be^ ^fil^Kixp^) a^itgma^m. ^vibe* <3^bfkmten' otei^ 
]^<ifwit •ine- unb^ b&felbf- ^tfammunfe^uHg,, fie jlnb. ifomfr mit' 
3Km9<f9n^ uttb. nic^b aQeitf bio f; g. (S^Hitbfei 

Uatb mettn man^ fttr baß Signiit bte ^rmel: C^g Ht|^ O24 / 
obet« ©38 Hy O22/ öbet' gar C^5 H^q. O*^ (?!) flitbet, fo mwfc- 
man auf ba^; tt)(i$ i(||. frä^' g^fcKgl. 9tu4f S&öi^tier i^ nocfi in 

j^itta 3(Ib^f^bftoiis oe^fiteiti miij)y et^ ^obittt* ber ®tett){tliutQt 
\^t^ aitgemcuiibteii Sieag^ntien i#*'' ^) 

@Iet<$e 3ufnmmenfe6un(( mit b<|K. 1>i0^tüQm\ ^ttbi^bnite^n» 
^t au^ ol^n€'3l^^^I bo^d» @]^loti^))^9l:r, wa^' nH): a. priori, 
toa& mit* mit^ cii^foittto (Smi^l^ett bii|fait))te)tt b&ftett ; cmfteDbem^. 
t^rnli^ a ^ostenojm^ fSmten n:(u; mi^en> bec beltinnt^U' ®c^tt){eir 
ngUtetti ntiffi) (ei<]^t l^nmioni eine Uebe^^iiugiungi erfong^^n. 3n)ai' 
ifi bte @t;fa^run0 bte $ai|M aSe^- ^i^eoi^e obti: Cß^tfofD^l^ie , b. 1^. 
btef« fe^i^ jetne ^oirau^:; altein bti ^itltru^Hm \^(m^€tu tott au(i^; 
bitctia ^ab>^' u. f. m. geKeito.tv g^nj a priDri: eine tool^ti^afi)^ 
(StfmxvU^^ btn Dbiette »nb ben (&rfc|^einungeit; ju geminneni 

@i> bjnaften mfe nbec btiC' f.. g. ^fammenfefrung be^' (Stiiti>to^ 
p^^Vbß ans» be)Jen> ^ti^altm, IBiKbtuig u.« f. m* entfd^eiben^ Unnr«t. 

SBiD tt)i|Ten. j. S. mit ^fümmii^ott; Jba|| ed' ba^ Snnliit, ii> 
au(]^ in J)telen ptfen baa ätmplon ift, njelt^e^ ji(f> in baö aiatt^ 



*) Orunbdf bcc (S^emie. Xf}. II; (S. 64. 
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Qt&n Demdtibelt. @o l^ot 3Jlt^cn fotool^I in SBaffevpßanjen, 
aU in ianip^anitn, g. 3. in Zanichellia, Vallisneria, Najas, 
Ceratophyllum, Tradescantia u. a. icola^itt, fcofi bteJTmpIon;' 
j^igelcl^en auf i^xtx Oberfläche in (§,^loxop\)^U übergei^en; tt)tnn 
fle nol^e bei srattobetjläti^e Keßen unb bem ©ounenllti^te ejcpontrt 
flnb- *) 

^u^ hex tjevbienfttJoHe gRol^I l^at in Helen »efletabilien 
Slm^IonKrnei: in ben burc|) Sl^Ioroi)]^^!! geförtten Bellenfcift^Äügelf 
4ien — ben (5]^Ioi:oi)]^9niuöeI^en — entbecft, welche Seobir 
a(|)tungen betfelbe in einem befonberen ®(^riftd[ien **) niebergelegt 
liat. Slüd^ ben Unterführungen SUlepen'd gelten ieboc^ in ben 
meiften %&Um bie ^ugeld^en mit ^oi feine blaue, fonbern eine 
braune ober gelblid^braun.e äJerbinbung ein. 

3)ie in ben ßcUtn umi^erfd^mimmenben (^^loxopf^^UtüitK^m 
finb c5 nun, »el4)e ber fpflange bie ßrune garbe ertl^eilen. 3e. 
tiefer bie garbe ber Äußel^^en, unb ie gröger bie 8lnja]^l berfelben, 
befto buntler erf(^eint bie ^ffanje. 

IDad (S,f)loxopJ)}^ü i{t ba^ ^}rinci)) aller übriges ^ßangenfarben. 
3e nai^bem baffelbe feine gigentl^umlid^feit Anbert, werben l^iermit 
bie unterfd^iebenflen garbfJoffe gefcfct. 35ie grüne garbe ber ^UU 
ter g. S3. feigen wir im »i&erbfte in eine gelbe, »ie feigen fie m(^ 
in eine rotl^e ober Uannt JH^ ummanbetn. 

5)a^ Sic^t geigt ft^i bei biefen garben ^ aWetamor^jl^ofen »ieber 
aU ein nur Sermittelnbeö. ^flangen, »eldj^e öon allem ö^tein* 
fluffe anegef(|)Ioffen finb, treten freilid^ mit einer btnffen , gelbli^^ 
»eipen garbe auf, ed wirb fein (^f)Uxop^^\l gebitbet; werben aber 
fol4)e f. g. blei4)fu4>tige g^flangen bem @onnenIi(irte audgefe^t, 
fo flnbet, unb gmar an |)eifien Xagen, f(|>on in furger ßtit SSer^ 



*) l«eue« @l;(iem ber «Pjlangen^l^^riotogie. 93b. I. <S. 193. g3b. II. @. 275. 
**) Unterfuci^ungen über bie anatomifd^en SBerl^ältniffe be^ (Ef)Uxo)p^\fVi9* 
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wanblung itx SeHenfaftKtgel^ett in (S,^hxopJ)^ü fJott. *) 2)cnnot| 
t^ ba^ ii^t ber ©onnc mix ein öermittrfnbe^ SHoment l^iertei. 
65 ifi befannt, bcig felbft bei bcm Sic^t ober bet glamme dnet 
Äerge bie gtune gärtimö in bletc^fücfjttflen ^flanjen jum Sorft^ein 
fcmmt. Slber wlffen toix nit^t, bnfl gewiffe aSegetabilten felbfi in 
ber Siefe beö SJlecreö, alfo entfernt i?ott aUer birecten ober unrtttt;? 
telbaren ^inwirfung beö @ottnenIl(f>ta/ in grüner garbc erfd^einen? 
Unb feigen »ir nid^t auc^ gang im Snnern öon ^ffanjen biefe 
gSrbnng hervortreten? S)er öegetabififd^e Organiömua mnfl fld^ 
in einem gewiffen 3wfJcinbe bcr Jt^dtigfeit beflnben, ober er mufi 
I;ierin Derfefet werben, fei bie0 nun n?obnr(^ e^ wolle, wnb e^ wirb 
bie (Sntfle^ung ber grünen garbe/ bie Siftnng bc3 ^Uxop^^M 
bewirft. 63 ergibt fid^ alfo anf eine ungweifell^aftc SBeife, ba§ 
bie (Sntfte^nng ber grünen garbe ber Sßflanjen ober- ^flanjent^eile 
öon mel^reren ßinpffen, nic^t aDein ijott fo^mifd^en, au^ »on 
irbifc^en ober teünrifc^en abhängig i\t. 

^n^ bie SSilbnng beö 3eanto))^9irö, Qx^tJ)xop'^^lV^ 
n. f. w. ip gunäd^ft t)on einem gewiffen 3wfta«be beö Segetabifö 
obl^Ängig. 3e nad^ ben inbiijibnellen SSerl^altniffen gelten au« 
bem 6l^Iorop^9H bie unterfd^iebenften garbftoffe in ben mannig^ 
fattigften S^uancen l^eri^or, «nb gwar balb in gorm üon Äfigeldjjenf 
balb im gclöften, im inbii?ibuaIitätöIofen 3«Pönbe erfc^einenb. 

?lbcr nid^t immer ift eö baö fd^on längere 3^it i« Äugel^r 
gefJalt eriftirt |>abenbe (5^toro}>1^9lI, welche« eine SKetamorpl^ofc 



*) Kobalt) bie grüne %axU erfd^ietien, finbet aud^ Serfe^ung ber ÄoljfUn* 
faute ftatt, bereit @auer{)of na^ Sirirung be^ Jto^lenßcff^ ou^ge^ 
l^auc^t tDtrb. Süperbem i)üt bei ben bleich füc^ (igen ^flangen, ta)ie auc^ 
Ui ben votl^cn unb gelben 93lättern im ^erbjie feine Qx^aiaiion ton 
©oucrjioffgaö jlatt. 3a biefe (Srfjalation i}öxt f(Jon auf, toenn bie 
591ättec eben im 5(bperben finb, einerlei, ob jie \(f)on eine Sarben\)er? 
anbernng erlitten f^aben, ober nidjt. 



— 1«S — 

Uf^tl^x (iMifjirttetvR > fii^ N'Iä^ in b'm i6e|ltmmten ^atbejl^ff 
iiirt»(«ibc». ®o ^nlftR ttfe *ettii tu hen SieÄen riefer "^jiaKjm 

^effeivte .3«IItmf)itt f)3iiiie«: «)>tebti; viukfc ßuxMUiUmi iK^ ^Itm^ 
^'^ i?ct?fd^»iTft>ct. 

3n ton ^Inmeittiä^ern; wel^e fimmttt^ tim äuftottbe ^ittö 

Tenb tiCT @ntfaIlMiig beDfUlb^n tüTb 4tt ^ölge ter ibcifcmberm ^tout^ 
tut lOri) ftmit t)etfdl^:iebiß,n«ft ^ebmiS^(kx\t(Q fin ^nt)i^e ^Atib^n^ 

^loite^f^i^itflest ^titbeat ^ert'or. t£)e«tn jfe ndd^ bi^n o^atotniif^peh 
Mn\> |jl^9flÄi>i8<fc^n SwfwSlfttrtfliJtt ber Sdliein »**, fcu ifenniä^ tte 
tg^eniStfl^tigfett t>et^^xcbm, \>as tin^^^loffttit ^lAft^ obi^t m(^ 
\^on Snbttjibuolijirtc balb in bi^m, Ulb tn jenen SWoff tim^e^ 
Wlbet. 

a>te entjtel^lma bet $5at*froffe; j. 8. fc«ee «Äfttojj^plf'ö n. f. in 
^'ua i>m ^^itfti>^i& bur(| ^emif^ie QJinbnng pbet @nü;sie]^nn<^ 
wn agdffeq: unb t^et^l. tne|)t p {nteispte^ttren , iijt fÄff^ "SQBd;!^ 
«egen a3^tf<i^en ^or> ftwö »el(S|eft toit etfri^i^n, baß buti| *«ft 
3iiWtt ton SS^ffn: eine Ö^art^Wöetfi-nbetung temitlt wii*. ®d 
S* S. bö« ffi^ijarje ÄupfÄW^b, iwel^e^ M ffeine^ ^etti^Äribtutta 
in J&vbttit ihn tt>ixiy n^i nm^ttJ^xt, toenn tblt We sruftöffuirjg 
loon ÄMj)feto):9b]^9bt;at etl^iten, bie llant glilfflflf^it unter 8lua* 
fiijieibttng beg ^^fetatoöfferö fc|^nmrs nnris gerner wiffen wtry bofi 
\>d9 fcfmJÄVje eifcnvtpbnC «fö Jg-^brat »rif trfd&cint, bfl^ bö:ö ftriin^ 
fid^e Äü6ai[tojC9but ein tofenrötl^cg , bAö tröuntotl^e €abmtnmojc9b 
ein »eiged »l^pbrat l^at u. f. m., mäl^renb »icber anbete Öjcpbe, 
wie ba^ 3itt^''^fe/ SWicfelojt^bnl, bei iJ^rer Sewanblung in *&9brat, 
leine ^[enberung In ber garbe erfciben; benn baS S^t^jcpb unb 
beffen J&9brat fteKen weiße, baö 9lideIojc9bul unb ^iädox^inU 
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g<isjicnbifp5rettj ito^ä)tn bcm Ojci^t) itnb bcffeft ^i^b^reit p .fwn* 
5)öf ttÄÄ abn bte gcwbmWlbmtg bei: ^öflaltJl•^#<» pfeift« 

bm^ ©aJtwtt uwb Soifctt lebtglic^ JtWnflt tmrb, 'bwfi« tt)«^ fanm 
jtt nmä^^iien fem-. 

3>ie gai*cnt)erf^ic>bcn^itett ttt $|[tittje«utflÄniömtt3 »eipbeti 
burd^ ni#td ^nbene^y ciB btttd^ blt Ho§e S^mhtvuiaq M |^«irt^ 
ftop in fctiter <5o?]^ii#on itnb fpec. ®<!^Mwt ü^^toorgetttfeit^ «nb 
{mar t^eronla^t bnrd^ bie Daäubctte £e6en^t]^nttg&tt, <cbe]; %mi| 
bod i6efenbt«e ^eSeitifpaniievt* 

SRit bet -Sewiaibniutg ofeec atofl^ittitg ber fipec^ «ol^fleJit mi ' 
@4^»ac iji in%hi^ «eine Stettfrcning ber garte ^t\ti^t. *) 



^^■■fc *w — ^— k.-fa. 



^l^^U, dcanitipijt^iU Slutl^of^ftn, 91'iit^ox'ont'^in, btfnn ber 
S^itbfloff Ui SB^e^en H.f. «o. fämmU4c^ mit bem $(m ^ ( o u «. t)g(. 
ifomer ftnb. SS>te toit bie(eIBe bui^c^ i^emifd^e ^(gentien in xf)Xit %athe 
i)crönbertt, fo bie Sijlan^c buvc^ i^w b^namifd^c Snfcftion, »ermittelt 
burdSf ba« Si(^t ber ^onne, burc^f bic atmoß);^arifc§en @in|Iäffe «. f. xo» 

2Öir fonnen aufierbem, U)ie befauntr eine üiofe obiüe^felnb toeifl 
unb toie'ber rot^ erft^eineft laffen, iwnn loit ffe ber ^ntoithtng bet 
f^toefligen ©ünre, tann »ieber t>er bet @flljf&nre> (S(i&tt)«fe(fÄii«, 
be6 ^^IiMmaffer^ K. f. tiv. du6^fe$en. ^ber e^ gef^rel^t bie« ni-d^t bAiJirri^ 
baff tDie man f^gt^ bie fc^n^eflt^e ^aitre mit ben $igme«iteft f«cb(i3fe 
S^binbQngen eq^ug^r 4Del(i^e butf^ bie jlfttferen ^dttwn toieber ^ec«: 
fe^t> alfo H)ieber l^er^fleQt toerbeti/ fi>nbern ed n>ir^ burd^ bie 3nfef4ton bec 
fd^toeftigen @äure btoö bie (So^äfton üerönbert unb jtoar l)ier tjerminbert. 

^i^)t f)kx\)n gehören bic übrigen garbjioffc , »ie ber 3 n b i g o , 
baö ©anbelrotbf 93erberin, 5tlijatin «. f. nj. 9Bir lönnen 
olfo nidSit mit Sie big fagen: „nnt ba« Slmmotiiaf funii e« fein, 
a«0.bem <i<^ bie btoiten unb rotten g<itb(ieffe in ben^Ioimt« tüben" 
(1. c, pag. 75). 
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®o ift c0 6efannt, ba^ baö »eile Stw'fojcpb, mfe an^ baö 
rotl^c D«ctffll6etiobib teim (Srl^tecn tri gelbe Äßrper t)emanbelt 
werben, bag baö »eipejie aller SWetolle, baö ©über, im 3«P«"b^ 
Wfier 3^rt^^i^w«9 ^'«^ DoIIfowmen fd^marje garbe jeigtj benn 
biefe ©ubfiattjett treten jefct in ein anberea SScr^ältni§ inm ii^t, 
jle erfc|)einen fomit not^wenbig in einer onberen garbe. Zcnn 
garbe ifi ni^t^, aU baa aSerl^dttnip öon Sid&t unb S)unlel, ober, 
wie ©oetl^e fpri^t, baa «er^ättniß öon Sid^t unb 5«i(^tli^t. 
(2)te ©oetl^e^c^e garbenlel^re, »eld^ebie allein toa^tt ift, ijer^ 
mögen unfere 9laturforf4>er immer noc|) ni(i^t gi3t erfaffen. SSer^ 
gleid^e meine fpecul, @inl. jur ßl^emie), 

S)ie SInmenblätter gewiffer ^panjen, n?ie bie bea Hibiscus 
mutabilis, Hedysarum maculatiim u. f. m. burtä^Iawfen tt>d§renb 
ber öerfc^iebenen Sageajetten mel^rere garben } ea jeigen biefefben alfo 
große (Smpfänglic^f eit für bie 2;em)>erat«rgrabe, woburc^) ftebalb ejci^an^ 
birt, balb contral^irt, b. ^. in il^rer fpec. ßopfton mobipcirt werben. 

2)er garbenmec^fel gewijfer Spiere, mie ber bea Chamaeleon 
vulgaris, bann ber mel^rerer nieberen t^ierifc|)en SBefen, ift ebenfalla 
bloa in einer ©xijanfion «nb ßontraction begrunbet. 

@o wirb benn nun an^ bem 9laturforf(|>er bie garben^93er;? 
wanblung ber SJegetabilien ijoDfommen einleud^tenb fein, welche 
fle bur^ bie b^namif^e Snfeftion gewiffer mineralifd^en ©toffc 
erfal^ren. (Sa ift befannt, baß ber JiH^onboben (solum argilla- 
ceum) einen Ginffup auf bie ^ft^^iiJ^nf^J^ben an^üU*) ea weiß 
3eber, baß bie rotl^en «g>ortenfien eine blaue garbe erl^alten, wenn 
man il;rem (Srbboben Sllaun, Äofyle unb anbere ©ubftangen jüfefet. 

S)er garbenftoff erletbet in feinem galle eine ßerfefenng, tt)it 
benn überl^aupt alle bial;erigen SMetamorpl^ofen, wet^^e erörtert 
würben, o^nc ßn\ci^mxQ i?or fltb gingen; baa Snulin, baa ^Implon 
u. f. w. würben nur in il^rer (5ot;afion Deränbert. 

@ine B^x^ci^nnQ in bie ©lemente pnbet erft bei ber Silbung 
bea Jlraubenjucfera fiatt. 
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ft) Stttflel^imA beö Sitif erd» 

tBÜt ttjit im ffiotl^crgel^ettbett je^ört ^aUn, tomU bft« 8lw^Ion 
mit betn beginne bn netten tSegetation^^^eriobe but:(| bte gefleigerte 
Mendtl^dtidfeit be^ SSegetabtl^ in &^ltim gutädgeBitbet Slbet 
tt)ie in biefem ^aUt bie (Sjd^enj bed Smt^tpn^ blod geänbett mirb^ 
fo etleibet baffelbe in anbeten fßetioben eine ti>ixfH^t ^tx^eiinnQ, 
ein< ^)6Ui^t «nflCfung in feine (Stemente. 

a)ie XmiQttit be« ^Tm^Iun^, njel^e baffelbe in golfie feinet 
«itfWfnnggtenbena jeiöt, fefct ft$ itt ba^ öotl^anbene aöojfet übet; 
nnb inbem fb beibe SRatetten in Se^iel^nng ju einanbet tteten^ 
tni^t^t ein ^ant)3f itt7if<|ien ii^nen, mo^in ba0 9{efnlt<it ba$ gleid^^ 
geitige detfej^toetbm betfelben ifl. 9[n$ ben Seflanbtl^eiten betbet 
SJetbinbungen gtl^t nun eine einzige 1)mt>Xf nnt (Sin ^i!ft))et$ benn 
bie ©eftjiftärtbigfeit bet beiben fleaenflbetficl^enben Seiten i^ attf* 
gel^oben^ unb smftt in bet Si^ife; baf fAmmtti(|e in ^teil^eif 
gefegten Elemente miebet in ^olatität ttaten nnb nad^ 9ltt bed 
itflanif^en (S^entiömu^ eine tetnfite SSetbinbung conftituitten ^ fo 
baß alfo toebet baö aSajfet, nt>(S) baö ^Cm^Ton fetbfi nid^t an fi^> 
mie tttii>ci im unotoanif(^en ($9^mf$mu$ baa Jtt^flallmaffet im 
@alj, in. bet neuen SJctbinbUHö enthalten ijl. 

3)a^ an^ Um gJtocejfe bet SJetmittlnng tefultltenbe ?ptobuft 
tft nnn betJEtaubengudet, = C6H,2 06, aitö beffen Sufam^ 
inenfefeung man etfiel^et, bafi bie Umwawblunfl bet ©tatfe, «=« 
Ce Hio O5 (obct auc^ beö Snulin^ö) in biefe 3u(f etatt auf bet 
SlfPmiration bet ©lementc s?on 1 Sit. SBajfet, = H2O, betul^et. *) 

©ei biefem jptoccffe ^tUn alfo beibe Seiten l^t 2)ofein auf, 
unb gwat inbem jie j?ot bet Seteinigung ju einem einfa^en btittett 



*) J£)ic jttafl M SOegctaBir« obet bet iOx^ant bcffelSeir ifl atfo biefetBe, 
tote bie Jänfeftton bet t^etbitnnten (S^toefelfaute obet bie bei ^taflal 
auf bal ^m^lon. 
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ßdr))e¥ feKfl in d^erf^ui^ iä»t%^n, mai, nrfe mu miffen, Ui 

S(i imei gegen einander i$emtf(|i «> |)plar fetenbeJt ^ixpevtl, 
j. S. eittfr ©öure unb ^afe, tiiit aSewittluna berfcftejt j« «miim 
S^r^njen dU; b« 1^* b^r ©fgenf^^ g?M ^(tloren, o^ne b^p abec 
biefer (wenn eö n^t etwa eine SSJoff^iJcfffäuw i^) iuüpt aW 
ftlij^er ^etnf^trt iDitb. ®mf>^ bie IDiiaU^^ten bei; @dme unb 
J^r fflfife tet il&iei: aSeretniflunft jwm @alj, <ifö bte be« SBajfeiP« 
«nb jöe^ ?fm9l<>ri'? bei bet Sitbuiifl »on Srawbeitiutfer Jjerf^winbitt 
i&nilii^, aUeiu in bem ©alj flinb @ame «nb ©afe, ober fBletallcA 
^nb 9'{e^aS/ n^c^ al^ ibeelle ^oU etttl^altett / mel#e i&ei tinn 
ftwiffen gefetten S^feftlen »iebet aU reeHe ^ett^ortrete«/ »»Ufeej: 
jum guj:fi(1&fcin (au^ bem Jlnfid^fein) fowmett; »<l|rc«b 
ber S^Mul^enjucfer au« bei; nnmittelbaten ffieTeinigmtg be« 
©lemente j^ertjotgegangen , baljer au^^ biefe Ui \>tt SlufWfung 
be« ^anjen {iierfi als fol^ie )nut $o¥f(|ein fommen, unb ^ietauf 
^eue SSfrlinbungen eingefiem 

£)ad @ali 16 e (teilet alf9/ mAffen uoir fagen/ an$ biec ©äKte 
unb ber Safe u. f. n)., unb bet 3tt<*^« ^«^ ÄoH^Ien*, SBajfer^ 
unb ^auerftoff; nt^t abec burfen mit: fageU; ba|i bie be&en con^ 
cveten ^jr))ei:{ic^feiten au^ ben genannten Seßanbtl^eilen {ufant;' 
mengefe^t feien; benn fonac^ mdven btefe^ Sf^nlid^ mie i^ 
®ranit bet Onaxi, gelbf^jatl^ unb @limnm, ober ber Xurmalin; 
jpfnit, realiter t)oi:^anben. 

5)ie SBorte Äarjlen-ö: „a)ie ajürauffe^ung, baf ba« $ol9^ 
^rejlfafj an^ ©d^wefelfdure unb Äall bcpeJ^e, (fi foIgHcfi eben fo 
wenig xi^tiq, aU bie, baß eö an§ ©d&wefel, Äalium unb ©auer^ 
ftoff sufammengefe^t fei" geben feine wal^rl^afte SSefriebigung, *) 



*) ?ßf;i(ofü:^I)(e bet (JJemie. @. 209. 
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S)enn f>lQUli^ tite ©d^mefelfäure mtb ia^ iftali in btm @al)e ibeftlitct 
obet bet: iDlöQli^Uit na^ tnt^alUn finb, ml^t^ Ut geifhei^e 
Aarflen Bei biefen Setradptungen aUerbing^ im Sinne ^at, ttnb 
biefei: ibcBe ©egenfafe fiifi erft bei bcr aSerni^tung ober Qtx\^iiuni 
fcea fc^wefelfaurcn ©aljea HxtoixtU^i: fo tfi boc^ baö flßni^^^xtp 
fal{ bad ^robuft ber SSereinigung bet ^(fiwefelffiute mit bem 
Stali} nur au6 biefem beflimmten ©egenfage refulttrt bajfelbe, e^ 
befielet al[p aud^ barau^. 91i^t aber Unnm mir fa^en^ bafi unfet 
®alj au^ ©d^mefel^ ißalium unb ©auerftoff bfflei^e; benn mürben^ 
{!(]() btefe brei (Sfemente unmittelbar mit einanber (fftmifd^ Derbinben^ 
(fonneu) , e$ märbe wal^rlici^ fein ^polp^refifalj in bie (Srfd^einung 
treten. 

3lu(f> mürbe biefei ©alj nid^t {ur (Srfi^einung fommen^ n>enu 
ba5 Äalium fi^ mit bem l^jpot^etifc^en ®ulfan (SO4) Hu 
einigte, unb fo ba^italiumfulfanib (Ka+SOJ barjlellte. *) 

SQt^^alb bie concreten (^emifc^en SSerbinbungen , bie ®al{e, 
)uet{t in bie naiveren Seflanbtl^etle {erfaQen, ift barin begrünbet, 
mxl @äure unb Safi^nnel^r al^ fold^e l^er))ortreten , aU bie QU* 
mtntt berfelBen. ®Iu^en ttir j» S. lo^Ienfauren Äölf, fö ierfäHt 
berfelbe in entioei(|enbe Äol^IenfÄure unb in jurudbleibenbe StalU 
erbe; btefe unb bie Säure aber erletben bur(f biefe 3ttf^W«>»i 
leine weitere S^^f^tfwng. Unb marum nic^t? meil bie Ouolitfitcn 
be« SÄetaH« ober SRetafloibö unb be^ ©auerftoff« mel&r aU folt^e 
oufgel^obcn, mel^r in bie Snbifferenj iufommengefunfen jinb, ober, 
it)ie man Qtwi^nli^ fagt/ well l^ier ber ©aiterjloff fl&rfcr 
g eb un b en ift. ßix l^ut ßerfefeung i|! bal^er dne intenflt>ere 
Äraft notl^wenbtg 5 eö ijl baö ilalium, burc$ Joelc|>e^ fomol^t ber 



*) Uebec bie S3erfe^t^eit tiefet neuen ^nft^t^ uBer bie ^onflittttion bet 
@olge (oergl. Q^xa^amf Sel^rBuc^ ber 6|eTnte. IBb.I. €.326 f. > \»iü 
i<l) nii^ f)m ni^t auff^vec^en. 

10* 



1^ 



Äiyl^tettfÄuie/ aW bem Solciumojcpb (Äalferbe) bej ©awei^ppjf tnU 
gbgen werben fann. *) 

3« kern »rganffd^cn (Sl^emWmua tfi ea anberöj behn ]{>iet 
treten , inbem »pn SlÄ^^n ein Oetji ber 5)tffei:enj in btc organif^e 
©ubftanj gefegt mirb, fog(ct(^ bie ©lemente ][)ert>or, eben well 
biefe, ol^ne burci^ bie ^olaxMt ^ininx^ gegangen gn fein, jic^ 
wnmittelbar gn bem doncreten t>ereintgt l^aben. 

ßl^e bal^er baa Amnion eine Umwanblung in S^raubengutfet 
erfdl^rt, wirb baffelbe guijor »oDfifinbig in feine ©lewente anfge» 
»Hft5 Dfne biefe JTnfWfung flnbet bie «fftmilation ber Söoffer^ 
eiemente nid^t fiatt, 

@o wiffen wir nun, anf welche SDetfe ber Xranbengnder 
(Stärfegucfer, grut^tgutfer, @l9cofe, J&arnrnl^rgnder) , welcher 
onß,er ben 2;ra«ben, worin er in gröfter TltnQt entl^alten, an^ 
in ben ^jlanmen, geigen unb »ielen anberen grflc^ten tjorfommt, 
fein Dafetn finbet. 



*) $l(fo i( toeniger bie iBeßanbtl^eil^ gur 3nbi{fereng gttfamniengefunftfn« 
um fo gröper ifl bie' Serfe^iiarfeit ber itöv^jer. SDie ttjeniger concreten, 
ober tt>ie man ^mb^niid), unb gtoar mit Unre^t^ fagt/ bie am ein^ 
fa elften ^ufammengefe^ten iBetbinbungen geigen bie größte 
IBeflänbigfeit ^er®egenfa^r bie Polarität g. ^. jtoifd^en SOlangan unb 
^auer^offf ifl groper, aU gtoifc^en SPilanganor^but unb ^auetfloff; 
bal^er bie leichtere Serfe^barfeit M SOSanganfu^jeror^b^ unb ber ^an^ 
ganfdure k. ^ex l^tnjugetretene ©auerßoff in lej^teru ^erbinbungen 
ip mel^r ol« fütt^er ^eröortretenb; aU ber im Dx^bul. 3e geringer 
bad ^inl^eit^flreben , beßo gtoger bie Berfe^batfeit^ ober j[e grdfier bie 
Sinjal^I ber ^tomt, beflo geringer bie ilBeflanbigfeit. (^ie^ g{(t aber 
nur t)om unorganift^en @^emi6mu0.) 9(Q[ed bted aui genanntem ©runbe ; 
ni(^t aber niromt^ tote £iebig (a« a. ID. ®. 219) fagtf bie ^tx&nttt:: 
lid^feit ober leidste Berfe^^barfeit mit ber Bufammengefe^tl^eit bef^alb 
lUt XütH mit ber ^nga^I ber ^tome bie 9li<|tnngen ji(^ veroielfaUigen; 
in btneit il^te ^ngiel^ung ti^ätig tfi. 
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• 

Z^tit na^ 9lupeu itfü^xt, tx tritt bann anf bet ObetflSc^f bci^ 
fetben in ^öim Don Ar^ftoHen / al9 m^Ttgei^ Ueterjitg anf.i 

a)er im Wector bet JBegetabillcn jlcf beflnMl^e ^ittf«?; ifl 
ebenfadd Siräubenjuder ; er vihb ^itt in ben 9ledari6n> gen^iffen 
©rufen ber fpfanacnblfitl^en gebUbrt. ♦) 

6^ ifl ber Slraubensucfer an($ im ^onig entl^aRen/ unb er 
ifl ber ßuitt ber ^ntferigen «^arnru^r (Diabetes mellitus). **) 

9lu9 ber 3erfe^ung bed Xraubeniuderd refttitirt nun tfi^ft 
tüa^i^^tinli^ ber StDl^rjuder, ä== C^HioOs, unb tooffi nii^ 
umgefel^rt. ^n bem ättomeuie; tOD ber S^raubenjuder in ben 
geOeit gewifer @ew&^fe in bie (Sjciften}. tritt; mirb ani| biefer 
bur^ bie fortgefe^te Sfnfetttön mteber dufgeH^ben^ b. 1^» ber $roeef 
nnrb mit bem trflen ißrobulte nic^t unterbri>(||en. 6d {(rfällt bn 
2;raubensu(fer in feine, Seftanbtl^eile; unb ed beginnt bie Silbung 
«>9n SBaffer unb Stol^rjuder. Slefer Jttif^ili alfo bie 



«) $D« 9ttciax ijt nii^t in aßen $jlanjeti ganj berfelBe. Slufer 3!rattBeit* 
jucfer entl^&It er^ je naä^ ber $jlange; t?erf(i(iiebene Spater ien; beno 
5a(b flnbet man barin unorganifc^e ^olje, Ba(b organifc^e ©duren, 
fütU u. f. D). S)ie lU^ctar ; SEbfonberun^ ifl üi mancf;^n fangen fc^r 
bcbeut<nb. 
**) ^on biefem IBorfommen iß bie ^enetinnng ifsantcitl^rgtrder l^erritl^ienbi 
2)ie übrigen Sdeseidgnttngen flnb ebenfadd Ui^t ah^uUiUn* — Ipb abet 
ber Srauben^der im ^axn Ui bem ^iaUUA lebtdlid^ aud $(m)^lon 
entfielet I ti}dre ein ©egenftanb ber Uuteifuci^ung ; loir toiffen^ baß au^ 
avi9 anbeten SDlaterien» g. $. aud (Salt ein ^Sranbengucfer ergeu^ 
Joirb^ unb gtoar neben (Saliretin/ inbem bad^alicin mt \)erbünnter 
©(^»efelfdure ettofirmt »irb. 3n ben meijien Säßen entftel^t ber 
3!rauben juder au« ©toffen, »elcje bie Elemente: C, H,j O, entl^alten^, 
ba^er an(f^ bie dniß^H^ung be« Sraubenguder^ att0 $ap{erfd^ni^t ^er 
^9en>änen (£ignin) burd^ iBe^anblung berfelben mittel^ ^^töefUfdsrei 
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XHn%ta^i bt<fet ^feiictt) itiUt ditdecarieii in ii^ier Qsltmm^ 

toett t>^ einander/ aU in StQ^tpuätt ttnb bad üm^lviL 

2)er 3:tauBeniU(Iet: ifl mefeatlid^ fafl ibientifil^ mit bem aiol^^r 
pidm, tt ifl Kitr in S^ager tangfamei: loib mtuiget IMIi$, unb 
^tt mbtbet fö^em @cf4inade aU Ut atoi^tjudei. 3)ie ^olittion 
brd S^Tait&enjudcüd ifl meniget buIpfPg, ald bit b^ cmbem 3^^^^^ 
üti, weg^ali itm an^ biefe in \^ixiwn unb l^tteiett AKpftoIIui 
aitfiritt, aU jene 3^^^^^^^^/ bet S^taubenjudfor. 

Selbe 9f?ten twn 3ttd<( i^^ tntt ^oljlafen SM^inbungen 
^ j e0 ioitb.iebo(& bet Xinuienjuäar bei einem Uebeff^ufl twn ^{iS 
toib bei (^xm&tmmii balb MrAnbett^ ed »erbest bie %ttf Übungen 
titm Statt* uib S^v^Mbt in S^tmiteKjudei; bei bem ©cl^i^cn bnuiu, 
^el^r ^tx^kim \>tx^aiUn ß($ aber ber ift^x ^ nnb 2!cauben^ 
jndee gegen ©Auren nnb ^Ifalien. 6rfterer mirb^ menn er mit 
concentrirter @(^mefelfäure jufammengebrac^t mirb, \>txli>^\i, xo&^* 
renb ber S^raubenjuder f!c^ barin aufidft unb bie ^uätx^^tJot^cU 
fAure bilbet. (^^ ifl bie$ jebo^ eine reine ^iffung^ leine mii^Hid^e 
4>Wif(f)e Sierblnbunfc benn fc|iqn lieim S3erbam^)fen gerfctit fle j!($ 
in ©dure unb ßuätxO ^nti^ Sittalien mirb ber Siranbenguder 
in ber äSAnne in eine.f(|^»ar^fa«ite ®ubpang t>er»>a)^elt; »il^renb 
f{e auf eine SRel^rjuderfoIution ti^nc @inmirfung finb. 3)iefe0 
Derf^iebene S^erl^alten mu^ feinen ©runb l^aben^ ba ja SlOed feinen 
®runb l^at, unbSlHea ®runb i% Unb worin jlnb bie fragli(^en 
(Srfd^einungen begrünbet? Offenbar barin ^ baß ber aJoljjijuder 
mel^r ben ^^aralter einer ®dure, ber 5lrauben^uder aber me^r 
ben ein(;r $afe bifi^i, $te <^#)efe(f&ure t^reinigt fi^i Ut(|t mit 
b«Hi 3;taHbcniuder> bol ^ItM W(^ mil bcm Stol^riuder. 3iDifd^en 
bcv ^^mefelfaure unb bem 9t9|r}uder; btm Siftaü unb bem 
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Siaufren)ttA(t seiigt ^ fein ®tt]^U^fl(eftm, f0 triU "^t^ii^t SUdt^ 

l&oa ^Un^Ioit/ äb^au))t bie Stdrfetfrim, ^irb i^i)n bem 
jgvftt öt {|tcm Srf^dte» betentenlb serfd^ben, efigfeid^ bn 

dmditt lt. f. tt. SSiit fe^ielt olfo^: bti^! ba^ btffetmte fOtilfyaUn 
bei Jtas))er ni#t t^ ber Sttomm««Wiisii|I/ fi^iCbiM lebigtti^ tHiit 
bcr fp^ec. ®d^»oe »nb ®9]^lfbtt aifJ^Angig i^. 9tit feiner l^t^ 
Aicb»ung if} luqüi^ titu STenbentMQ. be9 9on}m SBeftn^^ bet 
gaitint 8Sat»r bc« ßSt^eta^ gf fet^ tim weit bie tefottbete fÜRote^ 
ifaittn \mi^g (Sine SSefHmmtl^eit, ttüb^ H»ie ftefdgt^ $iDtf(^ 
dtmfti^m tfitb 9le»^m» lein )ti(tetf(|>leb tft 

©Detlef fagt mit ffltcfyi: 

,r9li<i^d (^ br-innetti nict^td i^ ^taulenr 
IDenn m^ innen r bad ifl außen.'' 

S>k Sttt^t-SitSig'^; mi(^ wef^^ bie Xix!im if)xt (St^^^ 
ClAmli^f dten iit Sol^ einet anbeten Sagetung bei: 9(li>me 
finbetn, ifl na^ bem l^eutigen ®tanb)^ttntte in (S^imfe* (eiitiet fer^ 
neren Sca(^tnnQ tomiiQ, f!e gel^jfrt bet 3eit bet 93eirga»gen]^eit an. 
$(n4i finb bie SCtome webet t>on Sieb ig n. a^ S^emifetn^ noc^ 
feIbfl^nSen{i))]^o^ nnb 3>emo{tit9d em))itif(| nacfiftewlefeit ; 
ed fbib^ bie S(tomf olf« gar niiffta (Stii)>i$if4»ed^ fie fin^ ifdU^U, ai9 
tloft Gtbi^ttmgen be^ ni»t|fanif^ren aDet^üinbe^. ®efe^ au(i^/ e9 
fkfen irirfTlcft Sltome öor^anbeit, fb wfttben wöl^tlf^, mi4^ax fic^ 
biefefßen lagetn obct otbnen wie fie n«t wollten, Ifeine fofc^e Set^ 
f^iebcn^eiten bet Äßrpet in J^infic^t bet ettenfiöen unb (|)emifc^en 
(Sigenf^aften batauö l^etJjorgel^ett. S)ag ®qnje/bte Sltome felbjl 
muffen vielmel^t eine ^etcUibeutng etleiben. 

Xüt butfen iut^u» nic|t mel^t mit Sieb ig fogen: „^a^ 
Uo^ Sä^Oatn in htt Sage, wo f{<^ bie 9lteme eine« Mxptxi 



's • 
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(eflnbett; ma^i, baf m^ ^itU Sitptt in anittm S^fiAiiben mit 
anbeten @igenf4iaften U^alt tx^d^tinm, aU fie nai^ i^xm nai&u 
liffien Slngte^ungen tefi^en. ®ef(|imoI{enet unb raf^ etlältetet 
Snätt ttttb ®Iad fittb burd^fl^tig t)im muf^Iicffem IBru(|f; bttbe 
ii§ }tt einem gemiffen &tabt elajHfi^ unb biegfam; ber erfiete 
mi^ beim SlnfbetvaJ^ten matt unb unbut(^f!4>tiQ unb jetgt atebonn 
im Bxut^t legelmdfige ®))attungdP(^en, »el(|ie bem {r^flaQifitten 
äuder angeboten; bad ®(ad nimmt btefen Suflanb an unb mirb 
tt>ei$ unb unbur(j^(f^einettb ; ^axt, fo bo$ e^ am @tal^Ie Junten 
gibt; menn ed (ange ßeit ]^inbur(|f bei einer l^o^en S^emperatur im 
U>ei4^en Sußanbe erl^alten ' n>ix\>. Of enbatr befdpen bie 9liomt bec 
beiben Siixptx, in btefen »erfc^iebenen 3ut)änben^ )>etf(^iebene Sagen^ 
in bem erßeren wax i^xt Slnjiel^ung nid^t in ben Stici^tungen tl^itig; 
in benen il^re ßol^djion^ftaft am jlörljien wät." *) Dap bet 
Sltagonitft^flan beim (Sxvoäxmtn ju einem «^aufmerl S)on Statin 
^pai^tt^^aUtn serfpringt, foH na^ Sieb ig (1. c. pag. 215) 
ebenfalls barin begriinbet feiU; bap bie Sttome bed 9[ragonitd 
imtl^tx ebenfo tt)ie ber Stall^pat^ fol^Ienfaure jtalferbe iß) fi^ 
ouf eine anbere SBeife orbnen. **) 



*) 1. c. pag. 214. 

♦♦) S)op bem oBer «i(^t fo fei, Bereift eben bie gtöfere ^firte unb ftw. 
€ii^k»ere bed ^ragonite^ unb biefe« fanti bnrd^aitd ni^t in Um \>tx* 
fd^iebenen (SIeorbnetfein ber 9(timie feinen (üntnb l^aBen. Q^ gerf^ringt 
)){elme]^r ber j(r)^flall nacb anberen iDttrc^gangdrit^tungen. — S)ie 
Jtc^ßaOe entfiel^en auferbem oud ber Slüffigf eitr inbem flc^ biefe ts 
mifrodco^ifc^e j(ügel(^en btrtmttt, unb biefe fld^ bann burc^ immanente 
%f)&t\gftxt je nad^ ber O'latnr formen. 2)ad Jtugelc^en ^tebt gut toei; 
teten (S^rflarntng (^ilbung; beun aUti f&iütin ifl ein ^rfiarren) in 
fl(^; ober ed mad^t {!d^ sugleic^ bie $o(antdt geCtenb/ e9 BKben ffi^ 
^ofitit^e unb nedati))e ^oU. ^nvä} bte Stlbung ber $i)te ent^el^en bie 
Std^eur unb an« biefen ergeben fU^ not^Menbig bte Statinen. S)ttn9 
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• fßon fajt aUtn (S^mihtn ttnb $]^9f{Iem toirb Uefe nötige 
ütomenlrfre immer. nt>i^f unb $mar mit gtofer SJovIiebe fe{i# 



öußere 93erl^ä(tniffe toetben aber oft bebeutenbe äl'^obiflfationen f)tx^0Xf 
gerttfni. 

3n mel^reren Tlmvalitn gtigt fl<i^ bie !|)o{are ZfßÜ^ftit tto^. 
^er HBora jit toitb burd^ (SrkDärmm )$o(ar'eIe!tnf<^f unb gtoar ^at 
betfelte »ur ele!nif(()e ^d^fen. 9u4 btr 3:tf)»aeitiib^ttrmaUit 
t»erbeo bur(i^ (ShrtD&mimtg^latif^^efeftrif«!^/ Jia ber ©almei i{l Bei 
gmö^ntii^er Temperatur continuittid^ etefttifc^« S)ad Sal^ler^r toel;' 
d^edr tDte ber aS-oragit, 3tt>eifad^ breigUebrig «»ier^ral^tig xft, ijl 
«iti^t ;i)o(anf(^*eleltrif(^! — 
♦) ©0 l^eift e8 i« ©ral^am'« «el^rbuc^ ber (S^entie. Sb. I. <S. 241: 
,; Obgleich e6 ben flnfc^etn ^at^ baf bie Sl^atene in )>ielen S^aen fo 
fel^r gert^eilt itnb gerf(emert loerben fann, baf fie unferer Sai^rnel^^ 
mung estgel^tr fD ifl ed bad^ m&gl{(9f bafi f{e nic^t nneitbtiil^ tl^eitbar 
ijlr fonbern bof ed eine ^^renge f&r bie fortgefe^te Sertl^eifung ober 
3erf<i^neibttng ii^rer 3^l^ei(e gibtr eine Stenge, xotUi^t fld| burc^ ba^ 
(Srpertmettt fd^mierig ober gac nid^t errei^en I&ptr welt^e aber bem^^ 
ungeachtet t>or]^anben x% ^ie SRaterie toirb bal^er gufammengefe^t 
, fein an^ fleinfien Xf^eilv^ toeld^e nid^t ferner tl^eil^ar jinb, nnb bie toir 
be^l^lb $Ctome nennen.'' Serner fagt $rof. difeniof^t in feinem 
- £el^rbn$e ber ^Ib^fif; S. 20 : ,, S)ie ISI^eitbarfeit ber j(5rper gel^t nad^ 
mat^ematifd^n Sfgrifen M ia'i Qnenblid^e; ed i^ ober beiK^oib nid^t 
notlb)»enbi^ angitnei^menr bap aud^ bie t'^^^^f^^ iS^iinng fo loett m&jfe 
getrieben mxUn fdnnen. $Cnd^ f(^eittt bi« (Srfai^rung baranf l^ingnbeu^ 
tettf baf bie ^torne feine Berbredgnng nnb feine ^ermanHnng erfal^ren." 
(®o fegen alle fil^rigen ^5#fer.) — 3)ie SWaterie, i^ nun, fagc i^, 
aUerbing« in'< tlnenbU<^e t^eitbar^ b. 1^. aber, {ie iß if^tiVbat hx9 jnm 
^vä)ti be^ SÜaum^. Uebrigend bie ä^aterie and Sltomen ju confiruirenr 
i^ tnie früher ermäl^nt^ eine S^orl^it.. 2)enn koa^ l^ilft e€, toenn toir 
k^en SSamn oud Sl^eild^en pfammenfa^en ? nStnb nic^t biefe Xi^tiU 
d^en, Mefe f(l»me ioieber 8l{«nme? Unb 4oe<l^alb foHen bte Utome feine 
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9fitt U\>9t bifft fHc^tiglfit tti^ erfannt müh, ifl an eine 
IKitfid^t in ih $me{fe bed le&mbifloi Diiyimiamit^.bur«^««.« ni^t 
itt benfert; meai^alb i(!^ nicfit ju t>iel get^att; tt)entt i^ mic^ libfr 
bie ^(tomenlel^ipe m biefem Di:te cttoad f)>ecien au^gelaffen l^abc. 



3et:6red^nng*ttnb SSertoanblung erfal^ren? 3{l nic^t bie SItotrcie {lete 
htfelBc» glnd^itaieh ob {4 einen (Sentncvr «ber ein SKt(U^amm baoon 
ntfym^ 91^ b«« fieinße X^tcil^eSf bad $ltom# ifl ehnf fotoo^t t^tiU 
tor Ol« eise «a]^)>oa SRaterie, frdüH^ i^ etfUce« in bet iäirflic^fett 
nic((t (m«|ttfi^ttn. IEB<e m«n nur ben 9l«nm ft|t, ^ i^ ffl^ batin 
ent^oitten, ba« ec t^bac f«L Unb mit toeit ifk ba0 9tom t^eil? 
bftt? idiA snm 9li(9t4 ber S)*2irterie. — Uebrigen« mdgr man ben 
$(tomen nid^t bdd $rdbifat rrunenbliift ftetn'' beilegen (ma« frei:: 
ll<9 £iebi^ m^U^ti, o. a. £). @. 219); benn nnenblid) ffein 
l^eift, bftf bi< tnbti(|e ®edpe negict fei, unb- ba« ifi bann bad 9li($t« 
berSKbiiem. Unb and ber dufammenfe^nng t^ieler IRic^tfe n)irb man 
benn Mb toafji • bie i(6r^rlif^f itcn nu^t l^er&urge]^ Uffen tvotten. 
^a^ i^ e« benn anl^ eine ttnuml^rl^eit ^ fagen: bie ftinit ent^e^e 
«tf ber Setoegnng einei ^imlM, ober ber $iaift b(f<|ceibe bie £inie; 
benn <m< 9l\^t fann ntr Ofttootf toerben. SBol^t famt bie £inie aud 
bem $ttnfie ^eri^orge^en, b. 1^. aber bnrd^ bod l^ioegen obet Ueber^ 
ge^n. be4 $nnftel in fein erfied $biberdfein. Dbgleiid^ ma» »tn gugibt 
ba$ ber ^unCt nic^t«^ $lttdgebe^nte« fei« fo toirb berfelbe bod^ in ber 
Matijtmaiil M ein 0!tt«gebe]^ttte« pS^aä^t^y aber toie fann bn nodj^ ))on 
einem Ranfte bie 9iebe fieint Ofbenfo nl^tig ifl H benn aml^, ben 
J^rei« ai« ein $o(a^n $» betmil^en, b. l^. i^ an6 anenbli^ tUif 
nen geraben Simen gn confnnren,^ tovl erjltid^ ber $Ctt«bnu! ,,unenb^ 
lt(^ fCnn'' bie €mI^ nnmögUc^ mac^t, »nbr totil |t»e«tenie boö Sufam^ 
men i»i}n geeoben Sinien nie ben Jeret^ gibt fonbeim nitr eine $(nnä]^e« 
rung. 3n jjebem %f^ beA Jtcdfetf i# »iefmei^c bie ^legaüen ber gera^ 
ben l^nie gefegt, ^al Uebergeif^en ber eilten 2hh, ^ SQ^. ber geraben 

• 

im bie Crmnme, ^etft atfo bo« ^nfl^eben ber geraben^ nnb nmgefe^rt. 
9U^ toller bie frec^förmige». niui^' bk poxstboUfä^e» eQi^fi^e nnb l^^^er^ 
Müifii £iate tarn. aU cht 3k\mimtm oon geraben Sinten geb(n^ »erben. 
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@t4dt' brr ^mft Kali Se^taKfö cil^r beQin £)rgaitf fbd»dt Ut 

tiHO ^ov B^<I^< ßnb anbete %ebtnsiat$en etjorbeclic^ , «II jut 
lEK&tiKg i39«n ^Im^Un^ )>Qn ®äuce»; £)elettit. f. to. S^^ 
9}f ifommen itt 0rgani|(|[eit SSedinbungett, bei t>crf(^eirm S&a» 
mt, Safen, {nbifet«ittcn Stoffe»^ iß boi^cs meiß auf ibepbnbere 
^ßonjett ^ Gems. ober ;f@4>e:(kl befi^änft 



^af bieftd fo fetf toivb einedt^eiU tvol^l gugegeBeit^ benn ed fa^t g. 6. 
So r eng in feinem ^mnbriffe ber S^atl^ematif. $• 243: ,,<Da bte in 
nnb nnt einen ^ttii Befc^^enen $o(^ime ben Sttei^ fcetlid^ nie gong 
etrek|etif i^ta j|fb0^ f)Q noU^e geSra^ tonUn Umam, ba|l bet' ttntist* 
f^ieb n$iatt ift« «10 i«b< Mnhiie ma^t, ft nennt man ben ütcie b& 
(^«ge biefer $»(^gone» nnb foft bie obigem S^grife in ben ^0^iuA: 
ber ^xdi fei ein $i}l^gon t^on nnenblic^ Men leiten/' Iffienn ober 
^^9 gua^geben koirbr bap bie $oI)}gone ben i^rei« nie gang eneic^en, 
l9ie !ann man al^bann leiteten (Sa^ anfjleKen? Unb toenn bad$o(^^ 
gon unenbUc^ t)iele (Reiten l^aben fodr toelc^e ®tofe !&me bann 
l^eranrf — SCtle betglei(^en irrige Stnöbrütfe nnb fÄebenöatten müifen 
and bec Sifenfd^aft ))erbannt n)etben. Unb ba^e« bittfte an^ in bet 
JDiffeifengial:; unb- 3ttteg¥ahe<l^iiiiiig bev ftntbtncP MimenUi^ Hein'' 
entf^t tmUn,. nmm^tnni^r )$onJBtrgtei4rttng ^«c mienbl{4t f^inot 
X^tiU gtt «eben, dl« tooKen balftev oii(^ bin nbrigen ^^$mtw bie 
$(tome nic^t nnenblic^ fiein begeic^nen! fBa€ babei l^erandfornrnt 
tt)ar iii^ bemüht in bem dargelegten gu ))erftnnli((en. ^a, bie (S^emi- 
fer nnb $^^f!fer tooUen anä) bie $(tüme felbß aud i^ren (gebanfen 
entfernen; f!e tooUen nid^t mel^r t)on „Sltomen," »ön ber „il^eilbarfeit 
in*i Ttnenbli(^e'' unb \)on bem ^nnenbitci^ kleinen'' reben. 9Bad babei 
l^erau^fbmmt/ l^abe ic^ gegeigt T ^nbere SQBorte gegen bie Atomen- 
le^re k. finb in i(ar{len'0 „^^io[o\>i)U ber d^emie" gu ftnben. 
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@o i{l t9 }• S. S^otgäglU^ bad 3ttdeiti$l^r; Saccharum offici- 
naruin, bte SinnUltAbt, Beta Cida, bei:, B^^^I^i^Al^oiin^ Acer 
saccharinum, bann Acer campestre, A. Negundo, A.vdasy^ 
carptim, A. Pseudoplatannfi, A. plataftöides u* f. to., in 
ml^tti bn %o]^¥sudet in gebiffen gerieben fehte (Srißeit) 
ftnbet itnb txf^SlU 3n aKen btefen Siumtn flubet man im gftAV 
ja^te in bem aufßetgenben ®aft einen ni^^t nnbebentenben @e^aft 
an {Rol^tguder. ^xtft alle^ ^Im^Ion wirb je^t in Buder Derwanbelt. 

S)er Swdcrflel^oU be^ ä^omfafted ijetmlnbert fid^, ja er t)er* 
fc^winbet mit ber (Sntwitfelunfl ber Stnvtptn, SSWtter unb SfAtl^em 
3)enn mit ber Sfenberung ber ßebcnöäufierung (ber äenberunö ber 
Organe) werben not^menbig auc| bte^roceffe mobificirt. ^n^ in 
bem ßnderroj^r tritt mit bem Sinken beffelben eine S3erminberung 
be^ QuinS ein. 3n ber SBurjel ber Siunfelrübe beginnt ber ^lo^ 
ceß ber ßuderbilbung er)) na^) ber t)diligen Slu^bilbung ber Blätter. 
ßp&itt tritt bann, wie l^iufig beobacf^tet werben, eine deit ein, 
wo Jimmtlii^er Budergel^alt ^erfc^winbet; nur ®^tvip flnbet man 
ie^t no(^. *) 

2)aa free, ©ewid^t bea ?RunfeIrübenfäftea ifl übrigen^ Don 
ber Sefd^fenl^eit be^ SobenS unb ben meteoroIogif(|>en SSerl^alt:? 
niiJen abl^ängig; benn ]^ierbur(|i wirb bie Seben^ftußerung ber 
JßPanie beflimmt. 

®Ut^ i{l ber ßnän in ben SBurjeln ber Siunletruben , n>i$ 
in bem Buderrol^r unb ben ^^oxn s ^i%vx in ben ^t^tn bed 
^arend^9m3 im geWpten S^P^ttbe entl^alten. — 



*) SD'^an barf ftc^ dfo mit bem ^erau^retfien ber [ftunfelrüBen aud bem 
^oben nic^t t)erfpäten. 5Diefe d^it ifi xci ten ))erf (^{ebenen Jtltmaten 
nic^t btefelbe. 3)^an foU fie {let0 etnetnten, toenn bie biden Blatter 
berfeKen eine gelbe S&rbung aonel^men. Sßecgl. übrigen^ ^le^^ bie 
3uderbereitung au0 9{unfe{rüben. 6. 23. J^^l^Urr bie G^emie in 
ted^nifc^er ^e^ie^ng. 6. 241. 



ftjpflaBtjIrtate ittflU^i^t ßu^n, — baö 6otontrt «=; C,2 H|q O^; 
2)erfeI6e entfi^l^t au^ htm dle^xmän unter aäübunjj ^oh ffiaffet. 

Unter anbeten Sleuf erungen beö Degetabilif^en Sebenö meta^ 
nmp^Gfxxi fi(|) ber SKol^riucEer in 5Kannajuder ober SDiannit 
= Cß Hh Oß. mit bent aJol^rjutfer »erben 2 Sit. SBaffer in 
il^re (Sremcntc jerfefet (bie Snfeftion tfl olfo flroger, aU bei ber 
©ilbnng. tjpn 3;raubengucfer); meiere Elemente minus 1 Sit. ®auir^ 
ftoff mit ben ßndtx ^ (SIementen ben SK a n n i t conflituiren. 

Cß H,o 05 + 2H^ = Ce Hh Oe + 0. 

©ir l^o^en alfo J^ier, wie Bei ber ©^^Wmbilbunfl o^vl^ fe§* 
lenfanrem SBojfer; eine SWetamorpl^ofe nnter ®(iuerji©fffla6^ent» 
»{(felttng. ' 

3)ie @e»fi^fe; in »elci^en ber aRannci|itÄer o«ftritt, flnb 
befonber^ bie 3Äanno^Slef(^e, Fraxinus Oraus unb Fra^mtKs 
Orrnis, vanetas rotundifolia ; fobnnn erf(|eint er in geringerer 
aJlenge im ©afte ber IRwufeIrfibe; Beta Cicia, bei ©eHerie'^, 
Apium graveolens, ber @p(irgel; Äsparagus officinalis, im 
©plint be^ 85r(ä^enbaum5, Abies Larix, u. f. w. - (S0 flnbet olfo 
ber SMamtlt.in 5ßfl[attjen ber loerfci^iebenpen g^amilien, xoxt in ber 
gamilie ber Dletneen, ber 6]^ene<)obeen , ber UmbeDiferen, ber 
©milcicineen ; ber Soniferen u. f. w. fein I)ofein. 3n ben »er«? 
fi^icbenften })fl[anjlid^cn ©ebilben tritt alfo in gewiffen ^erioben 
il{>rer @nttt)i(lelung eine gleist 8ebenötl^5tigWt, eine Sleuperung Den 
glel^er Sntenfltat, wnb fomit berfelbe c^emifi^e 5proce{i ein. 3)i( 
(Slementarorgane^ in n)e(4)en bie 93ertt?anblnng t^or fi(^ gel^t, !on^ 
tten fonaci^/ feien fle oucf) in il^rer gorm u. f. to. I^öc^ji i?erfc|>le^ 
ben, gang biefelben ©toffe erzeugen. @o wiffen wir g. SS., ba^ 
bie Stconitfdure aufier Aconitum Napellus w^ v\ Equkse- 
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fam fl«viatile ^tP^vmmt, ttftnt ^ß^tiiije ift tttte (»j^anerogatnif^e 
ani bet ^ütniik ist Stamntnlttn^ üt iwütt tint tt^pi9QamV{i^t 
mi itx ^otnilte bet ^^a^itl^üimt. 

$nfo aii(^ DtidM \>m Hx\^itimtx Soitputtoft t>etmif gen t n 
gcwiffen gJeriobctt ölcfcffe organifd&e ^Ptohtfte ju etjcugenj 
bie Organe, bte ßtUtn tefi^ctt jcfet in bcn i)cjf(|)iebcnett ^fJanjeit 
einen gletd^en ©nab ^on Sebendenetgie. Unb ebenfo eniflel^en; tcit 
befannt, in einem unb bemfelbcn Organ einer ^Pflanje in Hx\^it^ 
benen StiUn gonj tjerfc^iebene SSerbinbnngen. 

Ucbrigenö ift e^ im Mgemeinen mal^r, bap jebe 5pflanic t>or^ 
gugönjcife befonbere Stoffe erjeugt. 

aöilbranb fagt mit dic^t: ,,2Bie bte gefammte Segetation 
Ott« ber einigelt in bie SWannigfaltigIcit ber &tUlU l^ettjotgel^t, 
bie in ber ®e^Itung an ber eigentl^ämli^en f^orm j[ebed ^nbi^ 
»ibuumö biö in'« Unenblid^e erf^eint: fo wirb oud^ ba« gtöffg« 
in iebem Snbitjibuum ju ben eigentj^ömlid^en ©dften biefee 3nbi^ 
^ibmun«. SRel^rere ^Jflanjen, bie ouf bemfelben SSaben ^ei^cn^ 
»erl^alten fi(^ bal^er in il^ren ©Äften ebenfo t^crfc^ieben , »ie iit 
ättgere ^orm biefer ©ewfid^fe öerfc^ieben ijl. S)enn icbe spflanje 
ifl bie eittl^eit il^rer ®5fte, unb i^rer feften ©ebilbe." *) 

@(i^ leiben geltet inbeffen jn weit, wenn er fagt: ,,{E)ie 
?^9PoIogen »iffen bur(^ il^rc Anatomie, bafi webcr Ölati np(§ 
etengel aU foTc^e Oel ober etwaö Slnbereö bilben, fonbern baß 
nur einjcine Seilen bicfe ©toffe bilben unb entl^olten; ob biefe 
nun im SSfatt liegen ober im ©tengel, ift fel&r gleichgültig (bie 
3:^fitigfeit ber Seite iji aber im »latt eine ganj anbere , aU im 
©tengel u. f. w., eben weil bie Umgebung ber Seile in bem 
«latt unb bem ©tengel eine mf^icbene ifl!). 63 fommt eben 
Bei ben 5proceffen affetn auf bie (Srforfi^ung be3 afferHeinjten 



•) 1. c. pag. 370. 
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(tnatomif4en %Jfytü^ Ut QtUt am (nic^t aMn bamitf, <ut^ auf 
W ijJ^9fioIoöif<l&€Ä aSerl^ältttilf« ! ) , binn b<T «rtenöiproceß 
jmeitr im friben Slattf iteben etaanb^i: Hegenbc» 3^tt^» J^^* *ft 
größere SSctfc^icb^ni&eiten , oW bic wtfcittteflen ^flanjeit in ü^ierrt 
g<ini^ii 5D$fdn (bte^ hmmt aUttUnoß ba Dor, n>f> mtfycnt ntim 
tinanin liegenbe ßtUm tint Hx\^\(i)tm S«?)^^ unb ia^t, nnb 
fomit mf^wbenc ©t>anttuttö jetflcnV *) 

@o, mhb c5 dttlett(i{>tenb / toit b<iö eincmal (unb jwar aUge* 
tnein) bi« (|mif<i&en SDletamor^jJofcn in itn U\onUttn ^nüüf 
buen eigenil^ümlicfi , bad anbeticmor in ben untei^fc^iebenften 93ege^ 
talgUien ganj biffefbfn finb/'unb »te alfD in unfercm gaOe bad 
S3i)TfQmmen be$ SRannit^ ji({) auf $f{anien t?erf(^iebeniei: J^amtlien 
tx^xtit, obgleicf) jcbotä^ in ber SRanna * äejkifc bic ÖHbung unb 
Slbfonbcrung bejfclbe» ijorjugöweife ftattfittbet 

@a ma(^t ballet be$ SRnnnit ben «!^au:ptbefianbt]^e{( ber fDIanna, 
bea einQetrodneten @aftea ^on Fraxinus Ornus, au^. 9lviiti 
bem SKonnit entl^alt bie SMonna tint geringe SDlenge öon Siol^r;? 
jucfer unb einen bcfohberen ©jctroctiüpoff. 

5?er SWannnjurfei: jcigt fii^ i)on ben gett)8l§nlt(i&en ^nderarten 
^orjugti(^ barin öerfcfjieben, bap tx ni^t ga^rungöfäl^ig tji; übri^ 
geni5 fcf>miljt er, wie ber Sraubcnjuder, bei 100® C^er Stoj^rjucfer 
bei 160") unb bcftfet einen angenel^m [(^»ac^ fufien ©efd^mad. 
3n ffioffcr i^ er leid&t Iöölid{> unb leidet barauö frpftaHifubar- 

(Stmaö Derf^iebcn J^erl^alten ficäb ber f. g. ^piljjud er, ent»f 
Italien in bem SKuttcrtorn, Seeale cornwtuni, unb ber ©ug* 
l^olgjuder ober baö ®l9C9rr]^igin, entl^atten'in ben 2Bur* 
geln tJon Glycyrrhiza glabra unb Gl. echinata. Sljjre Qu^am^ 
mcnfefeung ift no^ nid^i mit ©icfierl^eit cnnittelt. 

9Bir i^alten nn^ l^icrbei ni(f)t Idnger auf, xmi gelten über 
gur Sifbung beö ßimeige^. 



») ^err Dr. S. 8 i et ig in Q^U^^n «nb bie fpffanjcnv^vftoloöie. ®. 19 f. 
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S)ei: >egcia$iHf<^e Q^Uim, olö Ux ®rmib beö ©dnd bc« 
ißflanje, geltet ^ wenn tvu auf bod St^l^ertge jurudbliden , tf^eiM 
in bie organifc^e ©eflaltung, tnbad ©efafi- unb Bellen;* 
f^ftem übet:^ tl^eitl, {{($ ju miIi:oaco)){f^en ßögel^en fornienb, 
in Slmi^lDn n. f. w^ tt>el(^el; feine (Sjcifien} anf^ebenb unb bie 
eiemente bcö aßaiTcrö flcf> ofjlmifirenb, aU Jtaubenguifei: 
erf(^eint; tl^eild; wie mir je^t erfennen metben^ inbem er ein 
tierted Clement; ben ©ticfßoff bed Smmontafa in fic|i aufnimmt^ 
in jpflanjen^ßiweifl («pflon jenalbumin). 

3)iefe iSubflanj; wel^^e mm mit 9te<^t aU^CQttaliÜ^^^ 
animalifc^ l^ejeii^net, befi^t biefelbe ßnfammtn^ti^mQ wie bn9 
t^ier{f(|e (Siweifl, nisnli(^: 

Äol^Ienjloff . . . . 55,29 
äDöfferfioff • . ; • 7,00 

etitffloff 16,01 

©Querjioff . . . * 21,70 

100,00. 

Snbem in ben Drgflncn ber ^Pflanje bie ©nerflie bei Seben« 
bi« ju bem ®rabe Peigt, »o ber ©c^Ieim au^ mit bem öorl^an^^ 
benen Suftiflen , t}tm Slmmoniaf unb bem ©auerfioff in Äonpift 
lommt, geltet junfid^fl m^ ber SJcrmittlung ber gegen einanber 
gefpanntcn eiemente ba^ ijegetabilift^e giweig l^eroor. *) 

ßn ben (Slementcn t)on 2 ?(t. ©^leim treten 2 Sit. ©auer* 
floff unb 1 m. ammoniaf, unb e3 entflel^et unter Äol^Ienfourei^ 



«) eiebig )>ri(^t oon ber (Sntfle^nng bed @{)oet{ie0 nid^ti, er fagt B(o0 
(1. c. pag. 168), bap eine toetfe @inn(^tung ber $flange bie merf:' 
toürbige Sdl^igfett gebe (i(^ flnbe l^ierin nic^td 3)>{erftt)urb{ged !) , Md }tt 
einem getoiffen (^rabe aQen @tt(fßoff, ber i§r bargeboten, in 9la^^ 
rung^floff für bad !l^ter ju »erb)anbe(n. 
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»tob S3a{fa^(ilbung 1 Sit. (Sfmei^. .3)afi ed Xi>iaiUfy itt ®#Ieittt 
Hit, ml^ix ficf^ in bie H^ctt) ^ animali^^t @ubfian} tneianior:|)]^Oi? 
flrt/ qt^tt an^ batau^ l^etöor, böfi in ^itlm ^anjengebUben, 
in meldten @{mei§ ciuftnitt, aupet: @^Ieim niifitd t>ox^anUn ifl. 

2Ce H„ Ö5+N2 tte + 02 = 5H2 O-f-aCÖ^+Cio H,ö 

Na Ö3. *) 

3« ^Jerlobett, wo fl<$ bÄ^ 8eb«u bet ^fianje ih einem mtrtir 
bet ]^o]^en @tabe ctu$f))Ti<^t ^ ober mo bie ^raft beVfelben mt^t 
etfd&i5))ft iji , tt\aW ba3 ?f mmonial feine 3«f4unfl, t^ ßeffet tti(i^t 
(n ben §pt0ce§ ein. S)al^er finben wi^ ben ©cift einet großen 
Snjal^I oon ^flanjen in gemiffen @tabien il^rei: @nttt)i(felung rei^i^ 
lt# mit ^mmoniüt cxfSxUU ^p&Ut ft^tt^inbet e$ mel^r nnb mtf)U 
tdtUif)anpt j[e energtf(|ei: ba$ Seben> befio mannigfaltiger bie 
2Wetamort)]^ofen I 

2)icfc^ SSotl^anbenfein beö SlmmoniaK im Innern ber oegei? 
tabUifc^en OeWIbe weifet fc^on barauf l^in, bafi nur biefeiS ben 
®ti(ijioff jur ^ilbnng beö (Siweiged liefert^ wie benn m^ §ut 
©llbung aKer übrigen ©tidfioff^l^aWigen Serbinbungen , j. S3» 
ber organifi|en Safen , aber nut infofern , üU biefe au3 ber 3er*^ 
fe^ung be^ ©toeif eö refnTtiren* 

5Bo<^ mel^r aber wirb bie Slnfi^t/ bäfi ber ^titffloff ber 
genannten organif(|en ^robufte m^ bem Slmmonia! fiamme, 
gereci&tfertigt, wenn wir im J^inblid anf baa in ber (Einleitung 
Erörterte ' un5 an bie ^proceffe erinnern, in weld^en baö \}t>x^(\n^ 
bene Slmmonia! feinen ©titffioff abgab. 

SBir wiffeU; baß bie in Liehen dealbatüs wrfommenbe fx^^ 
fialliflrbare, fufle ©ubjianj, baö Drein, in feu(3^ter ?lmmoniaN 



«) mati fe^t ba^ $(t6m M (Simi^tß getoo^ttltc^ t^iermal fo groß. 

It 



^mi%» 8itfl ft^ im eiltet! pi(Ifio#attiisen tOit^tx, in b(^ Gtttin 
itidttrdttbelt^ ttttb ivoät uniit SSäafferbilbung ; toir tDtffen ijtxntn^ 
hü^ bk in betStt^ielnnbe bn Sitpftl:^, jtirfc^^ unb ^flaumeiu^ 
bdutne tt. f. t». enthaltene, fr^ftoBifitbatie, bitteee ©nb^anj/ bal 
fPi&Utibjin, s= C42H50O2O, fic^ bei ©egenwart üon 8lmmo^ 
nial unb ©ouerfioff in jpi^IoribieXn, = C32 H42 N2 Ojg, 
tnetntnor^l^ofitt; unb itoax unter ^ilbung t>on Rol)Un\&uxt unb 
fiBaffer« Unb f^ {inb no4^ de{e anbete gfille befannt, mo bad 
fpr«bult bel'^roeeffea, n^enn crganifc^ temire ^jlri^et mit Slmmpif 
HiA( in SDed&felwiefttng treten, eine quaternAre ^Jerbinbung i% 
»el^e aU ^UxM (SIetnent ben @ti(f{i4)f bea 9mmi»niaM in fbl 
ent|4». 

3)iefea Ser^alten fft l^inretc^enb, um l^ieraud goCgerungen 
füt bie |>]^9fiolog{f^e 6|femie px iit^in, b. ]^. toie »nneit 
mit ^eßimmtl^eit Uf)aupUn, bag ed nur bad ^mmcniat if), 
i^el^ea ben SSegetabilien ben ©tidßoff liefert. 

@a ijl alfo ni(|)t ber ®tid^off ber atme^l^arifd^ett* Suft, 
loelc^en bie $jlan)en af{!m{(iren; benn in htm ®ti(tftt>iK, in n^el^em 
bie Sbealitat nur in geringem ®rabe l^eri^ortritt, ijl feine Stetguufi 
^orl^anben, irgenb eine Serbinbung einzugeben. 3n einem Heeren 
©rabe t)on ©eelenbaftigfeit befinbet fi^ tnbetJen ber w9 eine? 
innigeren Serbinbung, 2« S. aua bem Slmmoniaf , l^eraudttetenbe 
©ber fic^ erjeugenbe ©tltfjloff. 3n ber 9latur bea ©auerM« 
Üpxl^i ^^ eine intenfiDere ©elbßigfeit an^, er iß baa gSrincii» bei; 
Segeiftung unb SSefeuerung, mä^renb ber atmofi)Prtf(^ ^ticffl^tf 
ficff aU ein ganj Snbifferentel bar^eBt. 

SBSir Unnen fomit mit Sieb ig fagen: ,;^er ®ti<(ftef in 
ber 8uft fann burii^ bie gemaltfamfien i^mii^m f}roeeffe ni^it 
beffil^igt werben (»eöbolb, |>abe i^ \o eben »ie frflber inter<)retirt ! ), 
eine SSerbinbung mit irgenb einem Elemente au§er bem ©auerfiojf 
^injuge^en; n^ir l^aben m(^t ben entfernteflen @runb {u glauben, 
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^nnM^effe hex Z^kxt ttttb gSßattjen ntmml.'^ *) 

Unb e^ ifi an^ in Stmmottialgel^tt unferer ^rbdtmofpl^dre 
]^i»rtt(f^b, Mm f&mmtlic^e orgaRifif^e (g^e^ilbe mit ©tidfioff ju 

im 3nnem i>en gSflan^it (unb 5£^ieren]^in J|?eilel^ung ju geioiffen 
inn&ttn SinUnimQtn ixitt. 3tt gfiUen aUx, tojy ni^t fAmmtf 
Ii(|er ®ti(ffipf be$ ierfei^ten Slmmoniol^ in bie neue SSerbi^btttt^ 
etttAel^i^ entoei^t er jum 5£^et{ (iu äl^nli^ex SBeife n^ie bei bi? 
Silbunfi bed 3Rannit$ ©auerfloff frei mitb); bälget bie »otlom? 
mettbe ©jcl^aloton öpn ©tidlloff* iBer freiflcwotbeue SSaffer^of 
Aber bilbet mit bem loori^Anbeneh , etwa aud bett ^nterceüular^ 
(ättgen i^er^ortretepben ©atter{ii>ff SBaffer, bejfen SBafferfloff burd^ 
fernere d^^f^^^^^ft )^icf^^ SQSo^erJ unter ftlei(i^)eitiger Sto^Un^iuxif 
Verlegung aU conflituirenber ^eflanbtl^U tn^n ^^mitn\^Uim, 
^fianjenfafer u» f» tv. AuftreteH fann, fe ba§ alfo ou^ in getoiffeu 
gillen baa Slmmoniaf, mmn au(§ nii{>t auf birecte, fo bJ9(^ 
ouf mittelbare Seifje ben (^rganifc^en SJerbinbun^n ben SSaffe^^ 
floff liefert. 

SBenn bal^er ber Sotanifer 3)1 o 1^1 **) fröji; ma^ au« bem 
saSafferfioff beö «mmoniaW werbe, fo ifl bie Antwort l^ierauf bie, 
ba| er mit bem ®auerftoff SB äff er bübe. 

^ortwcil^renb wirb ber ©el^alt an Slmmoniaf in ber Sftmo^^ 
^iJ^Are ^nminint, fortmSl^renb wirb bad ^mmonial aber auc^ 
wieber erneuert ober erfe^t* ^iefe (Erneuerung wirb bur(^ bie 
giulnig unb SJerwefung Don 2;^ier* unb gSfllanjenfioffen bewirft} 
alle tl^ierifcfie (Srcremente entwitfefo bei i^rer Berfelnng Stehen* 



*) h €. pAg. ^. 

11* 
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fplure tttib SRnmottiot^ linb aft^ bet im Ittin eniH^altette «O^ttnßoff 
geltet {n (ol^Ienfaured ^fmmmtiaf üict, totl^t^ fl^ taftfi in {tvei^ 
fati^ lol^tfenfaure^ @oIj t)wtt)onbett. *) 

J)icfei5 ®alj ftnbeit »it in allem Slegenwoffet; butcf^ btefc0 
\mb baS in bei: Sltmofpl^dre entficiltene Slmmoniat ivieber bcm 
Soben, wie au(^ ben einfdugcnben Dtflanen ber 5pjf<inje jugefu^rt. 

9H(3^t alleö ^mmmM wirb tnbcjfen ben SSegetaBilien in gorm 
uon fo]^Ienfauj:em Slmmoma! jugcful^rt; auc^ in SSertinbung 
mit ©alpeterfänte wirb e5, t^orjngöweife ciBer aföbann t>on ben 
©nfi^eteT erjeugenbcn ^Pflanjen, oufgenommen. ©^^uren i>on fal^ 
^jeterfanrem ?fmmoniaI flnben wir immer, nameutH^ m^ einem 
©ewitter, in bem 8?cgenwojfer. S)ie ©alpeterfäure wirb inm 
Z1)til au^ bem ©titffioff nnb ©anerftoff ber ?nft erzeugt, «nb 
iwar bebingt bttr(3^ bna bei ber Slnögleic^ung ber^ ele!trif(f)en SOSoWen 
l^ert?ortretenbe pUi^li^t gic^t, — ben Sltfe, jum 2!^eil ober auc^ 
nu^ bem ©auerfiüff ber 8uft nnb bem ©titfjloff be^ ^mmonioW; 
in biefem J^^IIe wirb SBaffer nnb ©alpeterfönre gebilbet, womit 
ein anberer Slntl^eil ^mmonial in SSerbinbnng tritt, (©iel^e (^in^ 
leitnng: „SÄetamor^jJ^ofen nnter ämmontafbilbung.'O 

Slnc^ in gewiffen ^ffanjen foH au^ bem ©anerftoff nnb bem 
JImmoniaf ©afpeterfanre erjeugt werben, ©o in ßorago offi- 
cinalis, Nicotiana Tabacum, riistica, bann in Helianthus- 
unb Chenopodium - ?(rten n. f. w. 3n Borago officinalis ift, 
fagt Sampabin^, i)iel mel^r ©alpeterfanre (tti^alUn, aU ber 
53oben geliefert l^aben fann. 



*) ^a9 buvcö ©ublimation einer SOlifci^ung öon (Saltniaf nnb .treibe 
erl^attene f. g. attbertf;olb fol^lcnfaure ^Tmmontaf tjl nid^Wr 
aU eine SSerbinbung üon bo^^clt föt^fenfaurem Sfmmomaf mit neutralem. 
5(n be« Sttft ^el^i baffelbe in faure« @alj Aber. 
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3)ie|t ^jlangett mxbcn olfo in bem ©oben mi teftcu 
gebeifien; in u^elc^etn fle ialptttx\amt ©alje firtben. 3[n(^ metbeit 
fle bor aHctt anbeten ^pjianjen bcr «tmcf^jl^are böd f<ili)ctcr^ 
faute StmmomaJ entjici^^n. *) 

9itU^ ^mmonioX, aU ml^m bie je^tgen $f{an)en ii^un 
©tidfloff begleiten., iji baö fpwbuft be« Scffe^ung: ötflanifd^e« 
aßatettef ni^t andu bad, u^a^ toii in Ut 3[tmof|)]^&re^ ti^qd wte 
im Schnee ^ unb SKegenwojfei; n. f^ w- flnben, f^nbern au(^ boö, 
m\iS)t^ mit l^cigen 5D&m)3fen «uö bei: Sllefe beie: ©rbe fitömt. **) 

8lmmoniaI^ Ste^ltnfantt unb SBaffet finb atf«> aßeiit 
bie Stixpn, oud mel^^en aQe organif(f)en SSefianbil^etk gebilbet 
werben; fie entgolten bit ^iec ©runbelemente be^ S^elluri^mu^; 
«amllci^: ©tidfloff, Äofi^nfl^jf; ®auerji»ff nnb ffioffcuilof. 

j^oi^lcnfonre unb SBaffe« Meten ^nerfl i^re $e^nbt]^ei{e lut 
6ntftel^un8 eine^ 9Xiani\^tn^ nnb jmat eined tern&ren Adr^er^i 
bed (Sd^Ieim^, bai; oui0 tt?el(|^er ternüren aSerbinbung bu:r^ baö 
«l^injutreten be$ Smmoniafö ; unter Silbung t?on Aol^Ienfciure unb 
SDaffer^ eine quaternSre; ba$ t>egetabilifc|)e (Siweifi; 
entf^ringti — eine in ber 5PJIanjcn»eU fe^r jjerbreitete ©ubftani.. 



*) fDad ®efagte burfte gum ©egettflant einer genaitereiv Untetfiu^^uttg 
g«ma<^t )9erbett. 

**) ^fefe« au^ ter @rbti<fe ftrSmettbe ^mtnimta! flammt l^d^fi n)a]^rf(d^einU(^ 
t>on ben Uel^erbletlfedi {euer burd^ ben $(ut0ii^mtt9 nnb 9le^nidmud 
t^ergtabetien erganifid^en SBefen. @6 toirb l^iev bad fol^tetifaitte^mmo^ 
maf, a^nltd^, ime bei »nferer ^ejItQattott im JtUtnett aud ti^erifc^en 
©ubjlanjetir au^ j^lauettr i^noti^ni •^tn tt. f. tv.f erzeugt. @d toar 
otfi) biefed $(mmoniaf nici^t t>or allen lebenben ©enerattonen t)orl^anr 
benv ed ifl nic^t ein %i)^\i, ein IBeflanbti^ei( be^ Qfrbför^er«; benn ber 
$(ftt^ei())0n$(mmontafr meieret fi^ in jener Seit aud ^wet ^etl^tf^l^&rett 
erzeugter ifl läng^ t>erf(^ttttnbenr er lieferte ben fr ü leeren organifti^en 
@ebtlben ben (Sticfjlof. £iebig'6 ^tifid^t (a. a. D. ^. 102) i^ alfo 
iii(^t bie ri^tige. 
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S)aa fßflaitien :r Sitottf ifl in bem BeHmfafte bo: meiflen 
^riinfTf $f(aniett in ni(^t itnlebetttenbei; SRense en^atteu, ballet 
mir U (m^ begtc<fli(^ finben^ bdfl bie gradfrrffenben Stl^tere allriit 
^Ux^on Tebeit; unb {!(|f ern&l^ren linnth. übet <\n^ Slm^Ion itnb 
ünbete bev^itiige ®ttlb|ldnseit werben lei ber (SmAl^rnng bed 3;i^{era 
in <Stmei$ unb ^ibrin i^ermanbelt S)iefea ifi conßatirt, nitb mir 
ISnnen fomit nii^t g<tn) ©ral^am'i^ Sßorten (1. c* pag. 112) 
Ijfnlbtgen: /^^letau^ ergibt ^^, baf ber il^terif^^ Drganidmud 
bie flidfl^ffl^altigen Sefianbt^eile fetner felb^ im fpflanjenreic^ 
fc^on gelUIbei antrifft, bap atfe nur eine SLffimüation , «ic^t eine 
Grjeugung bei ber ^rnAl^rung flattjufinben braucht/' 

Uebrigena i^ bad @(mei$ in ber S^l^at fel^ allgemein ; ea ift 
ou(^ enti^alten in aDen Slt^ahi^tn, emulfionbilbenben ^arntn, in 
bem STTBumen ber @ram{neen/ in ben Sot^tebonen ber ^filfen^ 
ftA^te u. f. m. ; enbli^^ avt^ in jiebem SRttd^ ^ unb teben^afte, *> 
nnb jmar in einigen ^^((dn^n^ien Organismen, }% ®. in beut 



*) S)er axtitd^faft, toe^cr fid^ »on oUen übrigen 6&fiten hiTcl^ feine 
Sarbe» Gonfijlenj u. f to. nnterf^etbet» Beflnbet {Iti^ in befonberen Sefd^ 
fettr — ben ^il^^ ober £ebendfaftgef&{ien. 9(m atlgentein^en 
i^ber mil^wtift^ft, ki^ie in bem SDIoi^e, bet ISo(f<niil4 n. f* to. ; 
bann fommt ein orangefarbiger 3Ri(d^faft t)0rr )»it g. 93. in bem 
e^mtM (CheUdoDiumaM^ns)^ einen rdtbUd^en SDU^faft finbet 
man in Sanguinaria n. o. S)er S9li^faft mel^mer $fl[an|en entl^ätt 
al< 4^ii)^beflanbt]^ei(e (Sikoeif nnb Sa<^0r toie ^. IB« in bem bed Stn^^ 
ftnb IRetonenBoume«; in anbeten » nnb gioar ben meinen $tlangenr 
finbet man vai^ugdtteife ®ummi, ^rg nnb SBa«^^, nnb in bem SfHi^* 
faft anbetet fangen )oieber H^anptfdc^li^ Jtantfd^ndfi n)ie in SIphonia 
Cahuefaa, Ficus elastica^ Jatropha elaslica, Yalida madagasca- 
rleaals n. a., wUtcof^l man anfetbem ba< itantfi^mi in geringer 
flRenge in fe^r Mtn IBegelabtiien aatrifftr ttk in ben (Sn^^orbiaceen» 
$a)Kiveraceenr ben e^ngenejtften n. f. n). 
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SHift^fnff« bia Attl^ ^ «nb be9 snebnenBottmea in f» gtofet Dttan« 
tität; bag biefe üRild^ aU a^al^Tungdmitttl beiiu(t »itb. 

OHUi^ bet 9l{((^fAft in golg^ feine« «jel^ottfd an @i»etü 
^ 37}fnf<^en nnb 3:^{efe dn sna^rung^ff iß/ fo finb mir ben^ 
?i9f| i|i#it m bet j^niKiliiie beteclilgt, b«{i ^¥ ea 4U(| in bem 
0f«be ^r U^ ißffiinien fii<, b$$ n au^ in biefen bie 9i9U äna 
9i^9^n*^H^9 ^rifeH nrii )» iS. SReyen gUnbt *) 9oK bn 
IRI(#f objeiP JS^enafaft, lyfy« ba» Gimeiß beffelbf n, iiS¥ Srn ilruna 
ber $9^«}^ bienen, f9 mufi er^ um in bie ei^anififie %flaftung 
übetgeben p Unnen, eine S^ftD^anblung in ©(ffleim erfabt^/ 
toca oin gerabe in biefen ^Men m^ ni^t ber ^oQ ijl; ed gebet 
l^iop boj^ (Simeifi i|i onbese ©tofe^ gemSbnlit^ in fol^^ ^i>n bitten 
itm ©ef^mad &ber^ mad nunmei^r bey ©egen^anb einer ^emi^ 
fd^en Untetfu^ung fein mitb. 

6a ifl aber inbeffen bnid^aua ni(bt in S(brebc ju jieDen^ baf 
baa @{metf in gewiffen $edoben mirflfd^ }ur Smibrung ber 
Segetobilien bennbt^ baf ea in ©cbleim }nrii(fgefubrt »erbe. ©9 
2« 8. im 9cte bea jteimena ber ®amen. (Sa finbet biefe? ffiM:^ 
bilbnngat^rocep ßatt nntet (Snibinbung ^nn 9lmmoniat unb jtob^ 
lenfclnre, me^e lebtere Serbinbung bttt(i^ ben l^in^utreienben &autu 
floff erjeugt »irb. 

C^ H,e Na 0, + Oi, = Na H^+4C02 + Ce Hj. O^, 

3ttt anhttirlifiben £)yganiamna mnf untgefebrt ber @^eini^ 
btta Slm^btt n. bgl. in Sin^eif )>ernKinbett merben;^ um tur 
(Srn&brung ju bienen^ b> l^* mu^ in $ibrin «ber in bie orga^ 
nif^ie ©eßal tu ng übergeben 2U {frnnen» 

9[Ifo fomobt bur(b bie jtraft ber fß^anit, aU ]^^ bie bea 
S:biera; b. i. burd^ bie $3irlun( bei eebenbiftl^it, ^irb Hi Gi»ei{i 



\ 
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•) I. €. ^b. IL pag. 408 ff. 
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«i^iCMfit 3ebo(^ geltet biefcd nft im Zf^Uu in bie Ovgmtlfation 
aber; in Ux ^^anit bagegen ber ®(|Ieim. 

(S^ ifl alfo in ma^t^tit bad t^egetabilifil^e itUn, obgIei(^ 
fi^on l^iet baa 6imetfi in bie (Srfcf^rittung tritt, ttnb l^ietin bet 
tlebergang ber Vegetation in hit Slnintalifation {I(| <m^ixüät, 
bie @in]^eit bteiet Elemente, nnb evfi in bet animaltfcff^n Slatut 
9ebt fid^ bie S;¥{)>li€ität ber (Elemente attf in bie Duabrut^Hcitat, 
erft l^iet geffen fAmmtli^e ®tunbelemente be$ S^eOitri^mn^ in bie 
Organifaticn ober ovganif^e @ef}altung ^ber, unb l^ierin errei^i 
bte matnr in ber ©eflaltnng i^re @))i6e nnb SSoDenbung! 

3n bet ^ffon jenweit fc^on fprid^t fl^^ alfo bie JEenbenj i«r 
SSfniwalität in ber fflilbung bea ©iweifie«; in ber Sitbung eine^ 
t^egeto^animalifc^en 6toffta au9. 

3tt SBal^rl^eit ijl aui^ ba^ SSerl^alten be$ spflanjeneiwei;^ 
fied bem be^ t^ierifc^en (Simeififloffed gdnj analog. ISeibe 
l^aben jmei B^f^^nbe, einen U^Iic^en unb einen nnld$li(|)en ; beibe 
gelten bur^ Srl^i^en in ben unlö^Iicf^en coagulirten über; ani^ burc^ 
©fiuren, ^Ifol^ol u. f. m. toerben beibe coagulirt gefällt, u. f. m. 

SÖie in ber Sll^icrwelt ein S^l^iercafein auftritt, fo in ber 
Jffielt ber ©egetabilien ein $flaniencafein (Segumin); beibe 
Derl^alten fldf) ganj analog, beibe f^aben mit bem (Siweip einerlei 
3ufammenfefcung. 2)a3 ^Pfllanjencafein fc|>eibet jlcfy an^ einem 
»Afferigen 9Iud}uge ^on <&ülfenfrA^ten bei bem @inbam)>fen ber 
Sdfung in gorm Don bur(|^f(|ieinenben ^&nt(^tn ab. ®o 
oud^ ^ct^&lt fid^ ba^ ^^l^iercafein , u. f. to. 

®ani ubereinftimmenb mit bem 3: l^i er fibr in ifl auc^ baa 
fpflangenfibrin, 

(Sine SSerbinbung »on fpflanjenfibrin mit fpflangen^ 
leim ijt ber f. g. Ä leb er, — bie graue, elapifc^e ©ubftanj, 
n^eld^e gurudbleibt, menn man an^ SBeijenmel^I, mi^t^ in ein 
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3;ttci^.etttsei6:unbm, iux^ ari^altmU^SttitUn unitx SBofffc bal 

35ttr(| SSel^anbeln beö ^UUt^ mit l^eißem Sllfol^ol wirb bef 
fppnjenUütt (utfgernjmmcn, bo^ gjflanxenflbrftt ahn imutfactoffen. 
5E)er Seim bilbet m^ bei: Slbbampftt«9 be^ ^Ifo^oU eine jal^e, 
]&ö# Hebenbe, bräunlich flelbe anaffe; ba« gjjlattsenflbrin ale« ifl 
ni^t Ilebrifl; e« jlellt eine ßräuweif e, h)eici^e, elaflifcfie SMaffe bor. — 

S)ie f})ecielle SSetra^tiing biefer ©toffe, welcffe ni^tö aW 
ifomere SWobifWationen ftnb, ifi ©egenjlanb ber f. g. orgonifc^ett 
6f>emte, ballet toxi fofort bie weiteten ^ttamoxpl)f>\tn, 
»elcfie bei: ^pjlangenfd^lcim »al^renb bem »egetabitif^en ©eflal^ 
tuttfl^act. erieibet, in Seha^tung jie^en;. junac^fi bie SSilbung bei: 
fPffanjenfSuren. 

6> (gntfte^m^ bet ^attjenfSitteti stnb ber 9{ef4>itaitpitäs 

S)er :|)9anili(i^e Drganidmud l^ebt . alfo , i9ie mit au$ ^ bem 
©iöl^etlflen etfel^en,. bo^ außei: tl^m fetenbe Unorganifc^e, junÄ^fl 
bad fol^Ienfame SBaffet in fld^ auf^ macf^t ed ^u bem ©einigen. 
S)aö «fie ^robtttt ifl ber ©d^teim. SUbcr biefet berl^cirri aU \d0)n 
nut in wenigen fpffonjertgebtlben längere Qtit, toit in bem Seilt* 
famen, glol^famen, ben Ouittenfernen «. f. »., ja ein« gewiffe 
älge ifl foji gönj oug ©^lelhi bcflci^enb. 3n ben ßtUm ber 
meiflen SSegetabilien erleibet er inbeffen raf$ weitere ^ nnb {war 
Dft bie monnigfad^ften 5Ketomor})]^ofen. 

Mu^tt ben genannten SSerbinbungen gelten au^bem ©ci^Ieini 
t>erf^iebene anbcre l^erJ?or. ©o tfl er ba0 JJJrincip oDer orga^? 
nifi^e» ©duren. 

SSerben ^ S. btu:#.bie Sebenbi^it. bed Organtömnd 2 Sü. 
©4)Ietm .(2C0 Hio O5) tnJI^re (Slemiente anfgeUpt, fo ißi.ba« 
{ptobtttt biefea fprpceffeö, inbem 8 Sit. ©auer^of i^injutreten : 
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1 «t «la»fterf, a C, Hc O5, 3 STt. «ol^Uttfantt itiil 7 «L 
Saffet^' alfo eine 3Mamot}p:^oft wutn X^^Un^iutt «nb 9Ba{[ei^ 
lUbtmg. 

C^2 H20 Oio + 08 = C, H« O5 + 3CO2 + 7H2 O. 

SDenn: 

$Pait|enf(^Ie{m Cj^ H20 O» 

li^ierju 8 9t. ®auerflof .... O» 

^J2 H» Ol« 

^{ertjott at 7 «t. ®flife? ... H,. Oj 

C]2 H« Oll 

ferner aB 3 Sit Xo^Un^äuxt . . C, Oq 

Weifct C, Hu O5. -> 

S)a{i in biefem fßtoceffe 8 Sit. ©auerfioff, unb ni^^t mel^r 
imb ttitfrt werrißer, ^fttgtttretett , l^at feinen ®«tnb. Den ®tuiib 
ollet ßrfci&einunsen in fuc^en, ifl bie Aufgabe be^ SZatutforfc^etd ; 
bei i^( (fef^eUtnng ^ fei biefe m^ f(|^bat no# fo gering, 
mfiffeii koif 3ta4j^ bet VUfac^ fragen, ba wir mx aldbann eine 
»a^T^aftt iidtminf$ gu geminnen Im @tanbe finb, »A^renb, 
»tm »iv itn^, »ie «9 immei; noc^ imter ben flatutfoxfi^nn bee 
gaS ift, Hot mit ber ©d^Ie legimgeti, i<| meiere oi^er bie Sa^e 
einer itur lAct^&^^tn ^etra^tung nntermerfen, bie i^erlel^irte^en 
3ttter)»etationen gegeben, bie einfeitigften S^l^eorien gdftaut »erben. 
KM bie «)erfi^ebenen J^p^tfyt^n nnb Qrfl&mngen, bie mit jebem 
^a^xt oft gar t>on ®rnnb ana wei^felh, finb, mie unfer IffiiU 
iranb (i. c. p. XHI) mit (Re^t fogt, niiffta aM ®eitti:ten ber 

fBix lafen ba^er obige (Srfc^einung nic^t wMtx^^m, ol^e 
bttt 0ttinb berfflben ertannt, ober weni^tenl iarnad^ gefragt gu 
Isabel; btm nb^t mU einem SBtale i^evmigen mir lebe (5tf(^ei# 
nnng ^oHfommen benlenb gu burc|bringen. ttnb mi^ipin itA^ 
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We ftft^Il^e Sfftlriming gfgtflnbci fein? HBo^l ieeün, ba^ bi Un 
freigewetbenen QIimenteR M $fla)taeiif(|Ieimf Wc Xenbiii) )iti 
eilbung i>i>n 2 Sit. äBiiffer «nb 3 Kt It^l^litifime Hegt; »ojti 
S W. ®aitetfiof eefei^ti unfb biefe ^im beiteit bed }eife|teii 
®(^Ieimd genommen metben. 

(B Bleiben ititn , m^m ik J^Df lenftetc itiib hca S&a^tt 
Se^itbft motkn; 9 9tt. ITol^enftof/ 16 SHU Saffeifiof utH) 2 ftk 
Gauetfief tm fteien 3itflanbe inüä. Stflein ait($ b4tf)r ^tel^it 
nun in (|iem{f(|e Sinl^eit {nfammenjuge^en ; nel^men iebp^, b« 
i^vc Sln)iei^ns n^ biefelbe ip; bie 8 9li. ^aueifloff an« bet 
nmgebtmg vrithtt <mf, fobaf J|e^t miebet 10 Sit ®aKer|l0ff 09$^ 
l^mtben finb. Sknt bkfen 19 «t fcllagen 5 Sit. mit 10 %t* 
SBdtfetjlof }u SBftffet gufftmmen, unb e# Mibe« m l^iciiinf bie 
®eebf«nre. •) 

Buerjl fanb, toxt ettoil^nt; ein Ste^Un^uxt^ unb SScrffetbil^ 
bnngd]}toeef j^att, nAmltc^ : 

CiiHj,oO|o = 2B^ + 3CO« + C9 H^ O, (welche leiteten 

Elemente aber frei blieben). 

S>itfe 2 Sit. SBaffer nebfl ben 5 Sltomen ma^m ik bei bem 
%atnm Sßrocefi ^ntfiel^enben 7 Sit* SBajfer au«. **) 

3n biefer SBeife Pxbet bie @ erb f iure in ben gellen ber 
Ißfloitien il^r SDafein; in flewiffen &egetiibilif(|^en ©ebilben, namtnU 



*) S)a in biefem SfoUe bie (SUmente ei« Htfe« (Sin^fitifhifbett a^getif 
fo bUbet ber l^tngutretenbe. ^atterftof ium iC^eil SBaffer» Si^äj^renb 
). SB. in bem ^tttermanbeldl bei ber SSertoanblnng itt Senjoefättce ber 
]^in}ittretenbe ^auer^off in bte terndre S^erbinbung gan^ aufgenommen 
toirb K. 

a 

^) 9llfe ftm^ in ber ^an^e uKtb SDafTer gebitbet; Ua, M0it$ onl bir« 
fl^tben bnvdjf 3;r(ni«|Hr(iHott entfernt imrl^f iß Alf» nic^t adetn ba« ^on 
Stufen aufgenommene. 
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U^ in bem ^oliUtpn m\> ber {Rin.be aDer Quercus- gittert/ n)irb 
^e Dotjug^meife eifjettgt unb afö fplcfie längere. 3eit nf)altm, 
M^unb itt anbereu ©ttoai^itxi, w ha^ ^^üatiH icUn ftd^ 
tntx%\\^n jtifert; il^re &xi^tni balb^emi^itet, unb in oitbere 
Stoffe metamorj)]^oflrt mirb. 

®im ^erminberung ber ©erbfdure tritt in ben blättern ber 
Qaerqqs - Sitten u. f. m. gegen ba^ @nbe bed ©omnter^ ein; bie 
itt«8en öMtter flnb reic^l^alttger an. biefer ©aure^ aU bie <)öllifl 
fttt^geMlbeten. 

®o iß in allen ^egetabilien in ber einen $eriobe ber 6nt^ 
tt>ij(lelnng etwa ber @&nrfbi{buno^))ro€e§ ^txxj[^tni, in einer anbe^ 
ren ^eriobe ber fßroc^p ber Silbun^ inbifferenter Stpfe u«, f. w. 

SUIit abfoluter ®ervi§^eit {önnen tt)ir übrigen^ bei^an^pten/ bafi 
bie ©erbfäure nnr an^ bem 3)cfJructionöi)roce|fe be5.®4^IcimÄ 
refultire, benn an$ ben übrigen SSeftanbtl^eilen; wel^e mir in ber 
(Sic^enrinbe pnbcn, »ie t^arj; »atfiöartigeö JJett, (Sjetractiijfloff 
unb 9(e))felfäure ; lann, n)ie jeber iu^tUn mirb,, n^al^rlicfi leine 
©erbföure l^eröprgel^en. 

(Sine JRudbilbttng ber Oerbfaure in ®^Xtxm burfte in bem 
t)egetabilif4ien Organismus tpol^l nie erfolgen, ba mir ein berarti^^ 
ger ^roccß ni(|)t wal^rfd^einlic^ erfc{>cint , mir aw!^ an^ ber orga^? 
nifc^en ßl^emie fein onalogcr 5procefi befannt iflj ic^ fann auS 
bem ®runb nii^t mit !Ke9en *) annel^men, bafi biefe ©aure, 
uberl^aupt bie organifcf)en ©auren, in bem ^flanjenKrijer ju wirfc 
lid^cn 9ia]^rfioffen umgewanbelt werben 5 eS erleibet bie ©erbfaure 
^ielmel^r eine Umwanblung in anbere ©duren. **) Die ©rfal^:? 
rung wirb baröber entf^eiben! 



*) 1. c. II. pag. 302 unb 304. 

«») ^te 9(nft($t £iebig'd (p. 63) üHt bie ^emanblttttg ber OkrBefdttre 
in9(m^lon i^ Eeiner^eat^tung tvärbig) ed tmn biefe ^teußerung einem 
@i^emifer nid^t vergiel^en werben* 



l 

STttfet ien Quercus - Sitten tritt bie ^ettfSute in t>itttn 

anbeten ^ffcinjen onf; fle Ifl in bet 3;^ot eine in bet fJß^awitn^ 
»elt fclj^r Detbrettete ©Sure. (Sie tritt j. 59. auf in ben ©Mttettt 
bet 2;^eefhauc|)et, in Thea viridis, Thea Bohea, bet Vaccinium- 
5ltten, bann in bet ffiutjel bet ©^langenwurj , Polygonum 
Bistorta, beö SQSeibetld^ö obct Slutftauteö, Lythrum Salicaria 
tt, f. w. 3n Bebeutenbet DnantttSt etf(^ctnt fie tnili^ ancf> in 
ben J&fillen bet JJtn^te. 

Uebetatl; »o bicfe ©finte etfc^eint, ifl fte baö Slefnltat be« 
getfefenngöptoceffe^ öon tjegetobtlifd^em ©t^Ieim. 3n bet SWnbe 
gc|>et fle ncbji bcm ÄbtJflcn 3«nen^3nl^alte fpätet in ben3ufiönb 
bet ©tpattung fibet, unb n?it Wnnen mit ©d^Telben but(^anlJ 
nx^t We Setmnt^nng »agen, baß bet ©etbfloff, »eil bie ßtUtn 
bet S3orfe ßemöl^nUtS^ gat feinen Snl^alt fiabcn,- fibetatt nnt in 
bet ®\^jitani bet 3^Wen»anbung aU ein jptobuft beö beginnenben 
Setfefenngö? obet SSetwcfnngötJtoceffeö bc^ fWembtanenfioff^ Dot^ 
l^anben fei. *) 2)ie ScütnmtmUan eticibet fibtigend nntet ben 
obwaltenben SSetl^ältnijfen feine anbete 5Wetamot^)]^ofe, aU bie in 
J&nmin «. bgl., ja »it wtffen felbp, bog bie fii^watjcn ©ectetlonen 
gewijfct Sanme l^nmuöfante SSctbinbnngen ent^ialten. 

5)ie ©tfÄtnng obet jjielmelgit bie gotmcl be^ Oetbffintebil* 
bwngöptoceffeö , weld^e ©(|> leiben gibt, ifl fibtigena, tott(n fflt 
SWembtanftoff © c| I e i m gefegt mlrb , ijollf mnmen richtig. — 

2Öie nun in ben QtmnnUn 33egetabiHen, unb jmat nament* 
U^ in ben @i(^en nnb Sirfen, bet ©^leim flc^ in ©etbfante t>et* 
»anbelt; fo etfäl^tt betfelbe nntet anbeten SSetlJjÄItniffen anbete 

* 

SDletamotjji^ofen ; »it finben il^n j. 33. in ben öerfc^iebenen Sl^tna^ 
JTtten in ßl^inafdute nmgeanbett. 

3)iefe ©fiutc, »el^e bie ginl^eit öon Cy Hi« O5 i^, etjeugt 



*) ©tttnbgüöe ber toiffenWaftUc^en ©otanif. Xf), I. (S. 188. 
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fi#/ inbdn S 8i e^Uim f^ i» i^ 9rfl4iib<|efff .«ufllfi«^ unb 

Sir l^albct alfo |iin tvifbet ciu IBeif)>ifI eintx SDletamor^l^ofe 
unter Aol^IenfAure unb äßafferbUbuufi/ unb ed fiel^et ]^i(r bU Stop 
lenfdurebilbung mit ber bed SSajferd im ®Iei4^flewi(^t ^ m&^renb 
im ^ot^^^tnbin %aü bic Safferbilbung tM>r]^errf(^enb mar. 

m tritt bie (O^inct^uw onf bie liBeife in ble erf^rinnui, 
bai iuerft 5 at. Saffer (5Ht O) {ic^ erjcugen^ »orouf, He l^in^ 
n>eflgeiu»nmenen Elemente bur^ @auerftopquiSHiIente fub#ttuirt, 
biefer ober mit bem StofyUnftn^ Dereinigt »erbenb^ 5 Ht Ste^ut^ 
fSure unb 1 Ui. (S^inafdure entfiel^eu. 

CjjHjoOio^SHg O + CijHittOg (lefttere efemente bleiben für f{^). 

C„ Hio 05 + Ojp=5C02 + Cy H,o O5 (biefe fc^Iaflen jur 

3bentit4t gufommen). 

38e«|alb olfe bie Sl^inafaure 7 «t. jtol^ltnftof entl^ilt, ge|et. 
oud biefer anal^tifc^en Betrachtung ^eri^or. 

S)ie (Slinaftore unb @erbfjure entl^alten tbtu gleiche Huia^I 
9on ^aucr^f '; aber eine unglei^e Stnsai^I i^m 98afferfiof i» unb 
Aoblenßoffatomen ; beibe ©duren entfteben alf9 unier SSerbift^ 
»{{fen, wo bie ®|>annuttg ober S:|Atigfeit ber ßtUtn eine i^erfcbie^^ 
bene ifU ^nfi^tlid^ ber digenfd^aften fteben beibe eduren nii^i 
tt>eit Don einanber; e^ i^ bie ®erbfnure einf farbloff, nic^t h^^ü" 
linif^e, in SSaffer Ui^t ä^Iic^e 3Ra{fe/ ))on einem rein }ufanu 
menjiel^enben ©efcbmad; an^ bie (Si^inafAure ift in SBaffrr leicbt 
Kdli^, aber fie bilbet farblofe Ar^flate t>on faurem 0ef<^a(f. 
IDie ©erbfdure fADt bie (Sifenor^bfalse blaufc^mar}, bie G^inaf&urc 
bagegen gwn, — 
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Orgatttörn^ td^t längere Bett, fle $(1M i^ ^i^f^n dld^H^/i« 
mi^l mmiiUlHt itac^ i^m (Sniflefung i^xtt $}eiRi#tuiis ober 
SBiebesottfli^fung etttfitgen (ber $toeffi fd^eitet nHe Bei bei ((mei^ 
fenfSurebUbunfi ftu9 dudfer fort; fveili(| nl^t fo meit!) b. ^. W 
@^{nafdure erleibet fofort eine weitere aRetamor))^ofe. ®d {. 9« 
in Papaver somnifer^im, too ^^ biefelbe in fTOelonf&ure; bie 
3b€nttt&t t>tn Q H2 O^; mtiümt^pl^t^tL 

Sllfo eine 3Jltiamf>tp^f>\t unter SBafferbUbnng. Unb tt)te 
l^aBen mit biefen fßfocef gu benlen? SDie unb auf mel($e SDeife 
finbet bie SWefonfäure il^re (Srifieng? 

3)er gJrocefi ießinnt tn ber SBdfe; bofi bur^ ben ®öuerjiojf 
Ut 9tmor|)]&&re 1 $(t. Sßaffer gebiTbet, ber 98a{ferflo^ aber burd^ 
©auerjlof fubjiituirt »>irb. 

9la$bem bitfe ffierbinbung ergeust u^orben; f(|Iagen 3 HU 
iSauerftoff (bie «g^dlfte) mit 6 9(t. Safferfiof gufamnten, unb t$ 
bleiben 2 at* fflafferjloff für bie 50lefonf4ure fibrig. 5>er ©ouerftoff 
wirb »ieber erfe^t. 

C^Hg Oe + 03=t3Ha + C, H, 0«. 

3in @an)e« tnij^t^m alfo julebt aul beiben gir^cefen unier 
^{uireiunfi t>on 5 $lt. ©auerftof : 4 9lt. SBafer unb 1 9(t« 
SBcfonfÄure; — eine @Äure^ »el^ bie aufgeKf ten Sifenor^bfalj« 
fc^än rotl^ färbt, unb in SBaffer ni(f)t leitfit, wie bie beiben Dorl&n 
ermdl^nten ©öuren, fonbern fcj^mer li^Ii^) ijt; fie geigt auperbem 
einen f^mac^ fautnt ®t\^n\a(t unb frt^ßaOiflrt in fd^inen glAn^ 
ie»*eÄ Sfätt^e». — 

Tlt^x unterf^iieben t^9tt aStn biefen ®<ureti t^ bie in km 
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fauren Htpftln, in ben 3o]^aitnid ^ 4tnb @ta^üittttn, itn Sogel^ 
Utxtn «. f. w. tjotfottimenbe ae^)felf*ute, = €411404* 

SHefe @ättre !ann in ben untetf^iebenen ^attjen auf t)er« 
f<$iebene SSeife erjeugt werben / wad tvir txftnntn, toenn toit iit 
^fianit ober fpflanseni^etle l^infiifitTic^ il^ret eigeittl^utnlt^Iett 
behalten. 

3>n gewtffen pOen; wie in ben ^cpftift, Sit^^tn, Sipxih\tn 
n. f. to., entjiel^et fie ou5 ber ©ertfäute^ tnbem 10 at. ©onerftoff 
in ben ^rocefi aufgenommen n^erben. 3n ben genannten ^ruc^ten 
erleibet bie ©erbfäure aldbalb eine SJerwanblung ^ n^al^renb fie in 
ber (Si(^enrinbe il^r 35afeitt ju bel^aupien fuc^t; wir flnben l^ier 
nur ttjentfl SCepfelffture neben einem großen Duantum ©erbfäure. 

C9 He 05 + Oio = H, + 5COa + C4 H4 O4. 

5)ie ©eneflö ber ©Sure ifl bie, bag fid^ guerft ou3 ber S3er^ 
einiflung Don i 8lt. ©auerftoff unb 2 at. SBajferfJoff ber gerfe^ten 
©erbfäure 1 Sit. SBofer bilbet, »obur^ bann bie SSermanbtfd^aft; 
bie Sntenptdt beö Äo^Ienfioff^ fo .flefieigert wirb, bag biefer mit 
bem ©auetßoff ber 2>ntercenularg£nge ^ol^Ienfaure erjeugt. ffla^ 
biefem f^ilagen bie übrig gebliebenen Elemente )u Sle^felffiure 
)ufammen. 

5)iefe aKetamor^)l[>ofe ifl ganj &f)nli^ ber aSewanblung ber 
eicliengcrbfäure in ©aHuöfciure. 

3n anberen %iUm erf4>eint bie 8tei)feIfÄure nebfi Oralfdure 
burc^ Belegung beö ©c^Ieimö ober 3nulin3. 3n Beta Cicia, 
Atropa Belladonna j. S3., weift bie gl^emie ?le))felffiure unb 
Oralfäüre na^. 

Ca H,o 05 + 05 = 64 H,04 + C,03 + 3HaO. 

2)iefe ^robufte, bie STepfelfSure , Äleefäute unb ba6 SBaffer, 
refultiren m9 bem ^roceffe in folgenber SBeife: 



— 177 — 

j)ie ©4ilrimelemctttc tl;eilcn fl(ä^ in jwei @^)]^atcn. J&ietauf 
Wtt in)if(|)Ctt bcn ^oi^Ienfloff^ wnb ffiafferfloff^eiewentett «u«* 
taufc^ eilt, unb m^ biefcm jiel^et eittc ber ®p^xtn an^ ber fleflciu 
Ü6erfic]^ettb«n no^ 1 8lt. ©aucrfloff in ftci^ l^ctein. 

c! h: o! j = «^ »" °" ■»'»■ 1 c: 1^ a 

S(u§ ber d^emifc^cn aSermittluttg bcr oBeren @i)l^fircn ^^ ©lemente 
entftc^^t Stcpfrffänre, »ai^tenb in ber anbereh ©i^l^fire unter SÖajfer^ 
Bilbunfl nnb SÖicbemfefennfl beö ©auetfioff^ bie SSertinbrniß: 
Ca H4 O erf(|>cittt- 

C2 Hß O + O = Ca H4 O + Ha O . 

216er bicfer SSertinbung »irb l^ier aU fotd^er fein Slnfentl^alt 
gemattet, fie wirb fofo|t j)e.rnicf)tet ober umgcänbert; nnb gwar 
na^ einem teftimmten ®efe$e. ^u5 il^r wirb unter SÖajferbil^ 
bung unb ©ubftitution ber SBcifferftoff*Slh?me bur^ ©auerjioff^ 
Äqutt>alente O jc a I *? ober Ä l c c f ä u r e gebitbet. 

C2H40 + 04 = 2H20 + Ci03. 

65 tft alfo l^ier ber ©auerftoff ber SnterceHutargange, »eld^er 
Bei bem ^roceffe feine SRoHe fpielt. 

Unter anberen ?eBen§ ^^ SSer^ltniffen fann an^ bic Oral* 
ffiure m(^ lefeterem ©efege an^ ber Slepfelfdure l^ertjorgel^en. 

C4H4 O^ + 04 = 2H2 O + 2C2 O3. 

ßuerfl treten flifo 2 21t. ©auerftoff m^ ber Umgebung mit 
bem SBaffer^ojf in (&u\l)di, unb naä) biefcm, um bie Söajfevftoff* 
2ltome ju erfefcen, no^malö*2 fUtomt, alfo im ®anjen 4 Sltomc 
©auerftoff. *) 



*).S)ie Sücjleüttng üon ber Cfntjlel^mig ber DralfÄurc, tote fie aWc^en 
(II. p. 299) i)(it, ijl fe(;r irrig, JebotiJ einem blopen Sotanifer gu öer^ 

12 
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6o f tonen alfo bie Dxal> nnb 9[e|if(IfSu(e ouf «etf(|iiebene 
fficlfen i^ett>tttrctett , fl« Mnue» attS bet S^i^f^wwfl untwf^iiebcne« 
Setbinbungen «efultiten. Unb fo ift e$ ntti allen d^emtfd^en fStt^ 
Binbungett; tinb fon^ol^I bie (Sl^emte ber orgonifc^en Serbinbungen^ 
ciij? an^ bte Uttorganifd{;e ©Hernie liefert fiierfur Selege. 

S)aa Äol^Ienojcpb j. S. fommt baö eine aWal inm SSor* 
fi^ein bui(f> 3^Wwwfl ber ft^fiallifltten Äleefflure tnitteffi ®^»efet 
\&nx<, «joburc^ fie^ inbem brtö ÄT9f}alI»offer mit ber ®^v>tftU 
fdure in ©inl^eit tritt, in Äol^Ienfäure unb ÄoH^Ienoxpb jerfdlltj 
benn bie Äleefäure entl^ftlt bie (Slemente ijon 1 Sit. C unb 1 m. C. 

©obnnn erfc^eint Äo]|^Ieno):9b9a3 bur(|) ©inmirfung öon concen^ 
trirter ©c^wefelfSure nuf Slmeifenffiurf , inbem ji(ff biefe in 2 STt. 
Äol&Ienojcpb unb 1 Sit. SBaffer tl^eilt, mel^eö ffiaffec t)on ber 
©d^wefelfäure aufgenommen wirb. 

Ca Ha O3 +'S =H2 S'+ 2 C. 

Süperbem eri^alten wir baa Ao^Ienox^b nocff auf t^erfc^ebeneit 

Segen, mie }. ®. au<f», »enn^ Jtol^Ienfiure ub^r gläl^enbe ^ol^Un 

geleitet n^irb. 

C + C=2C. 

6$ bifbet fi^ aber in biefem gaQe bad Jtolgil^nojrpbgaa ni^t 
in ber äSeife, ba^, mie man fagt, bie ßol^Ienfäure noc^ ^o^Ien^ 
ftoff aufnimmt, fonbern baburi^, baß bie jtol^lenfaure burd^ hU 
Snfeftion ber glölg>enben Äo^le in Soi)Unox^\> unb ©auerftof 
jerlegt wirb, unb bicfcr in grell^eit gefefcte ©auerftoff aWbann mit 
einem 8(tom Äol^Ienftoff Äo^tenojcpb bilbet. 



geilen. (56ettfo mUi^xt ifl bie Slnjid^t f^Uhi^'i. (2^e ©Hernie in 
i^rer 5(nöjcnt>«ng auf Stgricultur unb fßl^^jiologie. 5. §(u|t. @. 189. 
3m öbrigen begiel^e t(^ mt(( immer, bemerfe i(^ l^ter^ auf bte 1. ^Cuft., 
iveil biefe im Seft^e ber Sl^eiflen \%) 
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@o n>k mir nun bad Aol^Ienojr^b a«f mel^rfad^ SSeifc bat^ 
fhllen Ufnneit; fo m^ bie meiflen anbeun ä^etibinbungen , )« 9. 
bttt bcfonnten 3i)bjiitffloff. aB« er^^olten bcnfertcn, »cnn ujit 
3ob mit !a«fllf4)fm Slmmonial fibergtcfien, «nb biefeö furjc ßtit 
baiauf einwirten la jfen ^ »oburc^ auger Sobpttffioff SobÄtttmontum 
mtfle^t, ob« man tx^U btc ftagllc!« SSerbinbuitfl unter ffltlbung 
D^n e^Iorammonium; »enn 3ob in Äönigöwaffec aufgeWft uni 
bie 3luf(Jffung mit äberf#äff!gem $(mmoma{ niebergefcf^Iagen mirin 

SIuc^ mirb e^ und nic^t auffallenb erfti^einen, votm au^ einem 
ttnb bemfelben ^Sr|>er, je na^ ben obn)aItenben ^erl^dltnifen, 
^erfd^iebene ^robufte l^eri^orgel^en. Stud^ l^ierffir liegen S^l^atfatfien 
aul ber organtfc^en (S^emie i^or. SBir »iffen, bofi )• S. bet 
3uder in ^erü^rung mit germent eine anbere 9RetamQr))]^ofc 
etfilftt, M butd^ erl^ifeen mit ©(^wefelfÄure, ©afjjeterfaure; baf 
n^ieber ganj anbere SSerblnbungen erf(|!einen^ je na^^bem er mit 
jtatferbe befüflirt; ober fAr P^ einer |fdl^eren S^emi^eratur ou^ge^ 
fefct wirb, u. f. m. 

9li^t immer erletbet aber eine Serbinbung im ^egetaBtfif^en 
Organidmud eine mirfti^e Slufldfung in bie 93e{lanbt|e{Ie, fonbetn 
in bieten gdllen au^ nut eine SCenberung l^infttl^tti<^ ber (Sol^Afion. 
iffiirb bie gol^äfion ber 9e))felfaure auf eine beftimmie SSetfe mobi^ 
fidrt, toirb fie j. IB. etmad gtSger, fo tot^tln hiermit bie Qi^tn^ 
f(|iaften; unb wir l^aben eine txtnt ©önre, — bie (Sitronenif 
fäure, = C4H4O4. 

(Sin ©emenge üon Slepfelfäure unb Sitronenfaure iji g. 33. in 
Vaccinium Myrtillis, in Arbutus uva ursi u. a. enthalten, 
WAl^renb in Vaccinium Oxycoccus unb Vitis idaea öorjug3* 
weife (Sitronenfdurc unb nur 1^6(6^ geringe ©puren t>on SCe}>fef* 
fäure anjutrefen finb. 

fflä^renb bie 5[ej)felfaurc bur^ g^Iorcalcium unb Stmmouiaf 
ni(^t gefMt ivirb, fo bringen biefe Steagentien bagegen mit ber 

12* 
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6tttoYtenfiure einen 92teberfi^Iag f^tx^ox. 8eibe ®4ui;en finb h\)^ 
^am^tUx, bie ?[e))felf4ute icbocf» f^wietiger. (Srftcre tfi in 2Öajf«r 
Ici(^t Kölic^, biefe, bie 8(c^)felf(!iurc,.foflai: an htx ?uft gerffie{ili(^ ; 
Beibe pnb t>on fiarf , faurem ©efc^mad. Die S)iffei:enj Beiber 
®änxcn ifl alfo gering. 

3)ie ßittottenfäure , welche a«§er bem ©afte ber ßitronen, 
worin fte t)orjugö weife, unb jroar im freien ßwji^wbe öorfommt, 
fluc^ in ben ^o^anni^f nnb Stachelbeeren nnb mel^reren anbeten 
grüc^tcn auftritt, geltet in bem $(IanjettMr)jer an^ ber Ste^^fet 
fäwre babur^ ll§>ert>or, bafi in goTge ber SSerminberung ber Sebenö^ 
cnergic ber ßtUtn bie 2fe|)felfäure me^r in [i^ erftarrt unb fomit 
eine größere ©ol^dfton erpit, wal^renb bei geftcigert?t Scbcn^tj^dtig^ 
feit bie Slejjfelfdure jericgt, bie Elemente berfelbcn in greil^eit ober 
für fi(ä^ gefett, werben, unb entweber in gumarfaure, wie in 
Fuinaria of ficinalis , Glaucium luteum, Cetraria islandica 
u. f. w., ober, toit in Aconitum Napellus unb Equisetum flu- 
viatile, in Slconitfdure ubergel^t. 

2)ie äepfelffiure rui&et fld^ in biefen SBegetabilien nid^t lange 
an^ , eö wirb t^ielmcl^r burc3^ bie S^l^fitigf eit ber ßcUcn balb il^re 
jSrifteng aufgel^oben ober J^ernicbtet. Scibe ©duren, bie ^coniU 
unb gumarfdure, befifeen gleiche ßn^ammtnJit^nnQ , fie pnb bie 
©inl^eit öon C4 Ha O3. @ie entflelgien an^ ber ?le^)felfdure unter 
SSilbung i>on SBaffer. 

C4H4 04 = H2 O + C4 H2 O3. 

3n Aconitum Napellus pnbet man in ber X^at SIepfcIfdure, 
unb e5 ifi bal^er Mn ßweifel, bap e^ linier nur biefe ift, welche 
pd^ in ?lconitfdure metamor|>l^oPrt. 

SBie ea aber nid^t gerabe notl^wenbig ift, bag bie Zitronen* 
fdure immer an^ ber STe^jfelfdure entpel^e, fonbern unter gewiffen 
SSerl^dltniffen gleich aU folc^e auftreten fann, fo ift eö an^ ni^i 
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ni>if)m\xi\q, ba$ in a\ltn %&atn bte ^uma^fSute m^ SItonitfiute) 
oitt an^ toi>f)l umgelel^tt bie Slconitfdute an» ^untarfäure (&^nli^ 
wie \mx getütffe «nocgnnifcfjc 93erbinb«ngen balb in bic eine, ba(b 
in bie anbete SKobifIfation ufcerful^ren Mnnen) entjlel^e. 

S)ie Aconit ;r uitb ^umatfaure flnb in il^rem ^emifc^en mü 
pj)^^alx^^m Sitxi^alttn meitet t)on einanber ^eü^enb; aU bie SlepfeU 
fAure unb (SthoKenfäure; ed ntu^ ballet bei be( ttntmanblung jener 
©Suren in einanber bic 3«nenf})annung i?ber bie b^namif^e Snfel* 
tion berfelben unterf(^iebener, intenp»er gewefen fein, aU 6ei ber 
!D2eiamor)}^oftrun9 ober ber (Sntftel^ung ber le^teren. 

35ie gumarfaure fr^palliftrt in gri>gen Är^jiaHen, aber bie 
Stconitfaure ftellt eine Krnifl fr9flaninif(|>e 3Jiaffe bar «nb ift in 
SÖaffcr fel^r lei^it U^li^, tt?ä^renb bie gumarfaure fel^r fe^wer 
U^li^ ifl; beibe fmb ^oix faurcm ©efd&macf. — 

(Sine in SBajfcr leicht folubeU; in fd^iefen r]^ombif4>en 5}}ri5^ 
men fr^fiaUifirenbe (Säure iß bie befonbera im @afte ber 3!rauben 
i>or!onimenbe SBeinfaure. ©ie iji an^ C4H4O5 befiel^enb, unb 
entflel^et unter Äol^lenfaure;^ unb SSaifctbilbung burcfi Swf^fewwfi 
beö @cf;Icimö. 

Cg Hjo 05 + Oy = 3H, CI + 2COJ + C4 H4 O5. 

Slttö C3 H5 O3 j _ t C4 H4 O5 

r Tt n = ^6 ^10 ^6/ ">«b: l 

^3 "5 ^2 J ' ^2 "6- 

2)ie 2 m. Äol^Icnfioff unb 6 Sit. SBafferfioff beburfen gu 
i^rer SSerbrennung 7 Sit* ©auerfloff. 

3Dir Wnnten un^ auc^ tJorficHen, bie SBeinffiure g^in^t m^ 
ber Slepfclfäure l^erj^or^ inbem blefe 1 Sit. ©auerfloff aufnel^me, 
alfo flleic^fam ojt'pbirt würbe. Slber bicfe Slnflc^t entbel^rt aller 
wijfcnf(^aftlic|>en SSegrunbungj uberl^aupt muß bie SSorftettung 
m^ ber SÖiffenf^aft tjerbannt unb burc^ ben 33 e griff erfefet 
werben. Or^bationen , wie man l^eut ju ^ag noc^ meint ^ finben 



Ibci oigatift^en ^ftfVerti burd^att« nidftt flatt @^ geltet j. 9. bie 
Gffigffore nit^t bm^ Ojrybaiion be$ Sllbel^^b'^ l^mor, ed lattn 
bie (Sffigfittce ni^t ald eine Oji^^baiion^fiufe, unb ysoat aU bie 
]^$#e jenoS f9)>9t^ei{f^cn Stabifal^; be^ Stcet^le, angefel^en tt)ei# 
bm* @ben fo uitm()Tenf4fafl(t($ ift ed, ben @am))]^e? ala bad 

37Ht S^eftimmt^cit fdnnen «Dif fagen, b^f) ed au$ in getDiffen 
SIQcrt bie (^tl^fiuii^ ift, totli^ R^ in SBeinffiute metamoT)>l^ofipt. 

Ca Hj 05 + On=«H2 O + 5CO2 + C4 H^ O^. 

5){c ©lementc ber unteren ©jjl^fire beburfen gu i^ter Ojcpba^ 
tion 11 at. ©auetpoff. 

5)le SBetnffiuie erfeibet in ben SBelnhaubcn (»ie ilberi^anpt 
in feinem SSegetobil) nie eine 33er»onbInnö in ^Viü^x] ber 3wder 
entfielet l^ier t)ielme]^r ciuö bem ©^leirn, inbem fi($ biefer bie 
eiemente i>on 1 »t. SBafer offlmilirt. Sieb ig '3 Stnpt^t nber 
ben SSewanblnng^pwceg ber SBefnfSure i|t ni^t ber erfal^rung, 
nnb cin^ ni(f>t bem IBegriffe entfpre^enb. **) 3n bem @afte ber 



*) ^{{^i aber t^ürfeu totr l^Urmit bad d^an nnb» befen SSeviinbitngen 
t^ergleid^ien« iDie (^^anfaure ifi freiließ eine <^ditte mit gufammen:' 
gefegtem Slabifal, eine SBetbinbung ))i)n ^^an unb ©auet^of ; fie ifl 
olfo eine I>inäre ährbinbung. JDa jeboc^ fein wahrer (Skgenfal^ jtoif(i^ett 
(»eiben ifli fo ifl bie SSeibinbmig »on gennger Stfläubigfett !£)afel^e giCt 
»on bem @|f.lQrfo^lenox^b^ bem Jlti»^(enox);b£atium il f. to. 
S>tefe SBer^nbnngen flel^im jiDtfid^en ben ^uflöfungen unb ben ^o^i^n 
^emifd^en ^etbinbungen. 3u btefen« ben xoql^xw. ^emifd^en (Stnl^eiten, 
gelberen au^ bie SBetibinbungen : C^ H, Clg, C^ Cl^ O, u. bgl. m., 
biun l^ier ßnb bie Elemente unmittelbar mit einanber t)erbunben^ unb 
ni^ii, xoxt bei ber g^anfäure, nad^ bem @efe^ bec ^natität 

«*) r. c. pag. 63. 
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ttHieifen Siion^n fint^ bie Unal^^cimx äSeinfätttC; iof(#e ani 
t)tx [i^ (tlbcnben unb fi(^ foglcic^ }evfe(e»ben Q^eidfiitre i^efnttirt; 
kenn biefe f(nbct l^ier nui; memeniane @jttflenj. Qnb in bcm 
@af(e b^ev reifen ZxmUn entbeden n>(? au^et einer ItixM^ttU^tn 
STlenge 2Seinf<iiire «ucf» ^tpcl\&uxt^ ZxauittuvLiUXf &umtnif &itot\i 
itnb betgleicf^en« 

eine ifomere aRebi^fatfon f)m ber Sffletnffture iß bfe Xran^ 
(enfaure. IDie £)tfereni iti>if(^en (eibeit bittren i^ S^itg, 
geringer af^ bei ben genanitiett {ferneren ®torm» Sei^e ßnb Don 
flarl fanrem ©efc^mad^ aber Derfci^iefeen t» bet Ar^flaKform* 
@0»e^I bte ^ranbenfattre; cifö bie Seinfdnre erjeugeti bt concen^ 
trirten Slnfiefungen Don ^aHfaljen f(^^ne^ farblofe Ar^^AfU^ei 
Don bo)»)»eft n^ein ^ ober trcfnfienfanrem j(ali» 2)inc|i äberfcf^fftgel 
^alfmnffer entfieP bei beiben ein Stieberf^lag^ oBer ber Don SBein«^ 
f«nre ifl in einer sricf(0fung Don ®almM mu^, ja Uii^t mu^, 
ber Don 3!ranB^nfdttre untHV^^ 

^emerfendwertl^ ift enblic^ nocfl bie SrnseSfdxre^ ioeic|rt 
(efonber^ in ber Senjoe Dorfomntt/ unb eine Sinl^eü Don Cji^ 
fi]o Oa if}. (Sie U)irb »ol^I UbigUc^ au9 SiüerutanbeUI/ = 
C14H12O2/ set)itbet^ inbem ba^ Oet ©auerftoff an^ ber Um^c^ 
ims abforbirt; »obtttcfi bann unter fßiümn^ Don l 31t äSafct 
itnb SSiebererfe^nn^ be9 liinmeggenommenen Safferßop bmd^ 
1 ^equiDaTent Don ®anerflojf bie IBenjo^fAnie i^re (Sntflel^nttg 
finbet. 

^14 ^IJ ^2 4* ^2 ^^ ^2 ^ "h ^U H10 Oj» 

6d toirb :^ier alfo )ur SSa^erbilbung ni^t ber San^rpoff M 
OeU Derwenbet/ unb gmar weil bie Serwanbtfd^aft bed &amu 
unb SBaffcrfloffö unter biefen SSer^ftniffen ni^t ftefieigert, fomit 
bie 9ieiaung }ur SQafferbilbunfl niifit erl^föl^t toixii mol^I aber ermac^t 
ein ^olarität^^aSeri^äUnii {mifc^en bem Oet unb ber Saft; fo ba§ 
burc^ ben Sauerßoff biefer SBa^er erjengt^ teboi^ ber geraubte 
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SBoffetflo f fi)8tei(| , wegen ber gleld^getliebenen (Slementen ^ ?l tu 
giel^ttttfl, bur(^ atmofpj^arift^en ©auerßoff fufcjiituirt wirb. 

. 3n bet SSenjoß erjeugt fl(^ iuerft unter anbeten gJrobuften 
Sittermanbelöf, unb blefc^ crfälgirt bann bie genannte SKetamor* 
})]6ofe. 3l«(| im 2)i:ad^enblut tft Senjoefdute; njtemol^I in geringer 
SRenge entl^alten. 3n bem ©amen i?on Illicium anisatura flnbet 
man auf er Sengoefäurc ein p(|)tigeö Oet, unb biefea ifl bie 
2Äat«ie, avL^ weld^er bie ©Sure entfpringt. 

3n ber ©ntflel^nng ber Senjcefäure l^aben mir alfo wieber 
dti ©eif)){el, wo ber ©auerftoff ber atmof^j^arifc^en 8uft jur S3il^ 
buug \>m SB affer i>er6rauc^t wirb, ©ine l^o^^f* falfd&e Slnfl^t 
tft e0 bal^er, ju glauben, ber t)on ben ^Pflanjen abforbirtc ©auer^ 
floff gci^e nur mit bem Äol^Ienjiojf (wol^l gar mit bem itber^ 
fcä^.fiffigen ÄeJ^lenftpff, wie mancf)e 9iaturfDrfc|»er fagen).eine 
»erbtnbuug ein, bilbe alfo ftetö Äol^Ienfäure. *) ÄoJ^lenjjDff al^ 
fpl(3&er ifl aber in ber ^Pflanje nid^t tjorllg^anben, er liegt nid^t })arat, 
bap etwa ber ©auerftoff mit bemfelben unmittelbar in SUerbiu:» 
binbtmg treten fonnte. 

aSie unb auf wel(f»e öietfa<i^e Söeife ble.^oi^lenfäure, \ml6)t 
bie SSegetabilictt be^ 3lci^i^ ejclgialireu; erjcugt wirb unb Wolter 
fle flamme, wirb nunme][^r jebem ^ßi^^ftologen unb 6^emifet mx^ 
ben.bi%rigen bargelegten SHetamor^jl^ofen , ben Silbungen t)on 
©fturen u. f. w. ^oHfommen einleuc^tenb fein 5 gewö^nlid^ waren 
eö 3Jletamor))]^ofen unter Äol^tenfdure^ unb SBaffcrlnlbung. 

«iebig'a J^nfi^t, bag bie ©jrl^alation j>on Äol^lenfdure ein 
gonj me(|»anif(^er ^roeeg, ba§ eö nfimlicf) bie öon ben Sldttern 
unb SBurgeln mit bem SSajfer aufgenommene Äol^lenfdure fei, 



•) ^Ittcift rebet man üon einem übcrfcjüffigen J^ol^Ienjlcff berSWjmentc 
ber %ijuu» ^o unter anbeten mein ei^emaltger Seigrer ber ^natomie^ 
^err $tüf. gi(f, («e^rbud^ ber Anatomie bee äÄenfd&en. @. 64.) . 
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»elc^e, inbcm fie mü ber ^ünai^me bt§ ii^U^ ni^t mcl^ic gctfefet 
werbe, mit bem SDojfei: auö ben ^JflanjettDrgattCtt tmebcr loerbmiftc, 
ift nad& bem ©efagten eine Unwai^ti^eit* Unb mnn €x faßt, faaf 
bie SKeinung, bie beö Srtaffjta äuögeat|)mete Äol^Ienfäiti« (bte 
jpflanjctt itel^mett ndmticl) im S>un!eln ober beö SSa(|t^ ©oiierfteff 
du^ bet $ttmof))^ä]:e auf; . unb l^ctuc^en ein ettoad Keinered QSo.Iumeit 
^on ÄOi^Ienfdure auS) werbe nid&t burd^ ben l^injutretenbe» ®ümpf 
ftoff erieugt, ja eö fei biefe anfl^t fo ,J?oßfommett falf(^, bfl^ 
nur bie gänjli^e^ 91i(|itbeac^tung unb Uufemttni|| ber c^emifc^^en 
fflejielS^ungett einer ^flanje ju ber äitmofppre eö erHdre, wie man 
ju biefen Slnftc^ten gelangen tonnte: fo fdUt biefe Unwijfenl^eii 
nur auf Sieiig gurucf, *) S)aö 9iä^ere nac|>]^er. 

9lur wiH i^ no4> bie öerlel^rte änfi^t £ i e b i g a , ba^ ber 
fproce^ ber ©aucrfioffaufnal^me ein rein (lemifc^er fei, unb mit 
bem Seten be^ ©egetabila nicj^t baö ©eringfte gemein ^a^ 
inbem biefcr ^procep in ber tobten ^flanje gaui in berfetien gorm 
ouftrete, wie in ber lebenben (toa^ na^ bem S3i^l^erigen burd^an^ 
nic^t ber %aä ift!), erwdl^nen unb biefelbe beleud&ten. 

„3ebe qjjlanäe ift/' wie ffiilt) raub **) fagt, ,;bie (gin^eit 
i^rer ©dfte.unb il^rer feften ©eWIbel" 

2)amit nnn bie beftimmte ^Pflanjentttbiöibualitdt in bie (Sifc^ei^ 
nung trete, iji ni^t nur bie 5(ufnal^mie öon loi^lenfaurem SQ3affcr 
gur SStIbung uon ©c^Ieim, 3Jiembranenjioff u. f. w. f rforberIi(i& : 
t« finb au4> jur Sifbung ber eigentpmlid^en ©dfte; ^ fecr 
©duren, S3afen u. f. w; biefeö 3nbltHbuum^, beflimmte SKengen 
^on ©auerfioff notl^wenbig. ?lIfo in ber ©auerftoffaufnal^me, wie 
in ber Slbforption ^on ^ol^Ienfdure unb äSaffer ift ba$ ititn 
ber. ^ßange begrfinbet. 



*) 1. c. pag, 25 — 29. 
**) 1. c. pag. 371. 
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<Sfß totfb Ht Stti^Un^iuxt ntbft bem SBaffct ittftf^ nnb m 
Sßt^ttüiüMt nm^tmanitlt, bann mirb bad @ebilbete }um Sll^eU 
toiebet tttttn @auetfio{f;^^fi>t))tion unb SUbnng 9on SSajfet unb 
Aol^Ienfaute in anbete t>egetabt(tf(^e @toffe metomotpl^ofttt it. f. f. 
ttnb btefed (Sni^t^tn unb Sicxic^ttt, cber btefea Silben unb 
Sieberauflifen beö @ebilbeten, i^ eben bad Seben; allein i^ierin 
f)»:i4!i ß(^ baa Seben be^ Otgani^mn^ auß^ bap et fottmftl^ietib 
t^evinbett »itb, abet im SefentK^en immet betfelbe bleibt. 

ttebetaS; »o (Stioa^ entfiei^et, t)etge^et onc^ (Stma^, nnb 
Uefed fieKt flcf^ ala bad toa^xt 3Betben bat. S)aß, maß alfo 
toitb, i{l; unb tfl ni^t; benn tD4te e^, fo btauc^te ed ni^it |n 
n^etben. S)iefe$ (Sntflel^ unb SSetgel^en, pbct m^ mxx SSeton^ 
betn bet 3>inge ifl ba^^ wa^ mit im SISgemeincn Seben nennen, 
iüß, maß eben bie 3eit i^ S)ie 3eti iß fona^ bie @eele beö 
Stauma. 3)a6/ xotl^t^ ni^t mitb, »ad alfo bauet t, Urmm 
mitnid^t lebenbig nennen. £)iefe S)auet i{l j[e nac^^ bet ^ibi^ 
Hbualität balb futjet, balb Mn^t. !Dlit bem Slufl^$ten bet 2)auet 
beginnt bie ßtii, beginnt iaß Seben. Setl^attet obet bauett au(b 
im Dtganidmua bet ^anie biefe obet jene ©dute, Safe, fte 
tt>etben but(|f anbete einttetenbe SSetl^cUtniffe t^etänbert, tetmanbell. 
S)amU abet auß biefen anbete ©afte, anbete SSetbinbungen ent^ 
fptingen fjnnen, bamit alfo ba^ itUn bed SegetabiK etl^alten 
metbe, obet ein beftimmted @ubj[eft; meld^e^ bie @in)^eit bet eigen^^ 
ffy&ntU^m @4fte unb bet feflen ©ebtibt ift, tefultite, ifl in aKett 
giOen ©anetftoff etfotbetlic^, unb jmat je na^ ben inbitti^ 
bueHen Set^Itnifen balb mef^t, balb »eniget, »eil bie ^ntmr 
fitdt bet jum gfit{l(|^fetn gekommenen (Slemente balb gtöpei, 
balb getinget ifi. ;,S)enn/' fagt SBilbtanb loco citato,. ,^k 
übetaU in bet ©eflaltung bet ^fCanje eine eigentbumli^e $otm 
etf(f)eint, eben fo eigentbumlici^ etf^eint an^ an {ebem fünfte bet 
^Pfian^e ber innete ®aft. 3Bie ba^et biefetbe in ^teße, 6Mttet, 
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fBIumen u. f. m. audeinanber Mit, fo jnf&St m^ bet @(ift be€# 
fetbrn in SnbtolbuaHt&t. S)ef»eöctt finb bie SAfte bcr aBtttjcf^ 
bet Stinbe, bet ^l&ittx, in SGut^en u. f. m. i» il^m 9iatin 
»nf^lcb«tt." 

Sitt^ininn imr ben 3tttritt ber Suft ttnb fomtt bie Snt^c^ung 
ber organtf(^en ®Afte, ber Säuren n. f. id., inbem wir ;. 9. bie 
iß9(in)e einer @aueff}off^ leeren $(imofpf^re audfet^en, fo »erben 
mir bie Sebenbigfeit ber $flatt)e fi^minben fe^en, tdi werben fd^en, 
mie fit je^t f4)nell il^rtm 3!obe entgefien eilt. 

@$ werben je^t ni(|t nur feine ©Auren/ IBafen unb inbiff^ 
lenten ®tofe gebitbet, fonbern bie ^ffan^e ^ai ou^ ni(^t mel^r 
bie ^raft/ au!^ ben Seßanbtl^ilen ber ftoljflenfiure unb M SBaf^ 
ferd ben @tof $n i^rer ©eßaltung ju erjeugen; benn fc^on bux^ 
il^re blo|e eejiel^ung gur Sltmofpl^&re ifl bie SntenfU&t il^rer Seben^ 
bigfeit bebingt. 

SÜtnn nun natfi Siebig felbfl bie Slnfnal^me bed ®auer:^ 
^op mit bem fitbtn ber $f[an)e ni^ta gu tl^un l^^at^ fo i^ nti^ 
einiufcfien, wal fonft unter Sebcn^ xoa& boc^ ni^t^, oB ber inuntu 
nente ^roceß ift^ bnr(^ meieren bad Ofiieftit^e fubjettit) gcfe^ mbäi, 
pi t>erße]^en fet^ biefed @nbicftii^;?@e^en \^, »ie wir an^ bem 
@rfrterten erfel^en, ol^ne ©auerfi^ff^^^bforption nic^i mi^tiä^. 

IBei wel(|en SRetamor^pl^cfen am meifhn ©anerßof t>erbraud^t 
wirb/ barfiber beleihen bie (id^erigen fprvceffe« Bui: Srjengimg 
s^tn @erbfäure, @bi^fAttre }. 3« ijl nic^t wenig ©autr^off nftlg^ 
wenbig^ unb ed gel^t au(f) oujS @auffure'0 Seotiad^tungen ^tu 
titx, bai bie S3I&tter ber Quercus - SCtten eine bcireutenbe Stenge 
Qanerflof s>er}t]^fn. IDie Snetnung Sie big '9, *) baf biej[eniges 
SUtter, welche p^tige DtU, uberl^aupt aromatif^e pci^tige 
Seflanbtl^eile enti^olteu; ben meißen @duerßof wfil^nb ber ^itot^ 



*y ^ie organifc^ d^cmie k. €. 26. 
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fenl^eit bed H^ti mittun, tnbem fi($ biefe in ^rg )>ern>anbeTn; 
ip ft^on J)on SDiol^I, einem bct fltSgten Sotanifer bet ©egenwart, 
aU nichtig erfUrt motben^ *) tnbem er jeigt, boß fol^e^ a\t9 
ben 93crfu(^en ©auffure'^ mc|)t j^croorgel^e, ja bag mand^e an 
Ätl^erif^em Dele ni^t ormen ©lÄtter fel^r »enig ©auerjloff 
abforBiren. 

9iun, Qani «bgefel^en t>ün ben ©anffute'ft^en SSerfnc^eri 
»eeben n?ir erfennen, ba§ ivn Silbung t>on «^^arjen^ bafi bei ben 
SJerwanblungen, »el(^e bie fliiic^ttgen Oele erteiben, nur fel^t »emg 
©auerfioff erforberlic^ ifl. 

3« biefer nicfftigen SCnfid^t fann aber nur ber ß^emifet 
gelangen, weld^er ^on ber Slatur ber *&arje nic^t^ mel^r, aU gar 
ni^te »ei§; nur ein foI(^er (S^emücr fann fagen: „SBir mtffen 
ttlc^t, in »eld^er gorm bie ©ilbung ber SSejianbtl^eite 
i>rganif(|)er Söefen öor ftcf) gel^t." **) 

Sla^ ben ttnterfu^ungcn t)on ©auffure unb ©rif^o» 
tergel^ren bie Sldtter ber grünen 8aub]^5Ijer bie größte SJlengc \>i>n 
©auerjhjff ; na^ biefen bie frautartigen ^Pffanjen, bann bie S3l5t* 
ter ber immergrünenben Säume unb ©tr&uc^er, ber ©umpf^ unb 
8Q8afferpfl[anjen, unb am »enigjlen ©auerjioff t>erbrauc^cn bie ^^an:: 
Jen 4ntt fleifc|^igen ©Wttern. ***) 

2)ie ©Wtter lefrterer ^Pflanjen ijerbrau^en au5 bem Orunbe 
weniger ©auerfloff, weil l^ier bie ©))annung$^ ober ^olarität^^ 
SSerl^oItniffe ber ätütn \^\x>a^ finb, unb fomlt weniger ßtx\t^mitn 
ober SSermanblttngen bewirft werben. 

3n ben SWttern ber iawi^lin u. bgl., wo bie ßellenfpanir 
nung energif(|>er ift, wirb bicl ©erbfaure, in mei^reren an^fy ^tpj[tU 



•) Dr. 3. «iebig'd S3er^a(tttifi gur ^flangen^^l^^jiobdie. @. 11. 
**) iichi^f 1. c. pag. 63. 

*««) ^ergl. SOIe^en, muee ©allein ber $ßati)eit;:$^)^fiologie. 9b. II. 
®. 151. 
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ftttte u. bgl. eijettgt^ Suib^anjen alfo^ )u beten Silbuttg )}ie{ 
Sauerflof i^injuteeteu mufij in ben hautaüiQtn ^flanjen u. a. 
toeibcn nut l^d^ft gednge Sßengen ^ott Sauden, j[a aucf^ n^ol^ 
gat feine gebtibet. 

ISSa^tenb mir in ben Qaercas*3lrten, in Thea Bohea it. f. m* 
\>iä ©etbfänce k., in Nicotiana Tabacum n. a. ))iel Sle)>felfaui:e 
n. f. to., bann in ben %xvi^Un ^on Rosa canina neben Slepfel^ 
fäure anc|^ gittonenfaute ftnben, fo entbetfen mir }* 9. in bem 
SBeijen^; Stoggen^, «^afer^ nnb ©erßenfamen nur ^v^Un, ßn(ttt, 
(Simeig, alfo ©nbfiangen, mel^e — nnggenommen baö ßimeifi — 
gu i^rer ISitbung ntc^t ein Sit cm ©anerftoff nct^menbig l^aben. 

Sie Quantität öon ©auetftoff, meiere bie ^{langen * Organe 
abforbireU; i{i in ben t^erfctitebenen gerieben ber @ntmicfelung nic^i 
biefelbe; benn ie na<$ ber ^ntenfität bed S$egetation^))roee{fed 
ficrrfc^t batb ber ^JJroceg ber ©aurefcilbung, balb ber ber ©ilbung 
»on inbiffercnten ©toffcn, öon Um^lon, ©imeig u. f. w. @o mlf^ 
fen mir auc^ au^ ben Unterfud^ungen ©auffnre'S, ba§ bie 
S3Iätter ^on Populus alba, ^on Prunus Lauro-Cerasus u. f. m. 
im 2Kai mcl^r ©auerftoff einatl^men, aU im @ei)tembcr, bag bie 
pon Vicia Faba t>or bem Sinken mc^r öcrjel^ren, afö mät;renb 
ber Sliit^e, unb iefct mieber mel^r, aU na^ bem, Süllen, 63 
ge^et alfo ber Sltl^mungdproceg in ber ßtii, mo bie ^Jl^tamotp^o^ 
fen am bebeutenbjten {{nb, mit größter @nergie Don ©tatten. 

Siacj^ ©auf füre abforbiren bie Slütl^en mel^r ©auerftoff, 
alö bie öldtter (ber ®runb i|i leicht einjufe^en), jeboc^ in hu 
fc|»iebenen @ntmicfe(ungd:pertoben, namlic^ le na^ ber 3inten(!tät 
bed 8cbenö|>roceffeg , fe^r »erfd&iebene SKengcn. 

©peciellcre Untcrfucfiungen , namentti(iS> in J^infi^^t ber ^ro^ 
bulte in ben Derf^^iebcnen ßciten ber SSegetation, merbcn nunmel^r, 
nad^bcm eine mal;r^afte Sl^eorie aufgefteüt morben, mit Sei^tig:? 
feit — alfo nic^t me^r oupd ©eratl^emol&I — - attöjufuljiren fein. 



9(m S^age Uiit^tn Ut Sejjetatilie» ben jut IBSbuiig t»9n 
Spuren unb anberen SSecBinbuitgen notl^wenbigen ©auerfloff nx^t 
iku& btx 9itmoJipf^&xt , fonbem ed miirb bct bei bn IBilbung ^tn 
®^Uim, nlfo ber aud ber jerfe^ten ^ol^Ienfdttte frei getootbeite^ 
5>ewettbet5 benn biefer ifi fiefö in mel^r aW j^inrcidjenber SKenge 
l^ovffauben^ fo ba§ bec nic^t s^erbraucf^te in bie ^»ntereellulargdnge 
mit) au$ biefen butcf) bie @:palt()fnungen in bie ^tmofpl^äre tritt, 
li^ieraud ergibt ß^, marum (na(|) @auffure'^ äSerfu^^en) für 
iebed SSoIumen ^ol^Ienfäure , melc^e^ t^on ber fpftanje avfgenom^ 
meit, ni(|t ein fllei(^e0 SSoIuraen ©auerftoff, »ie 8iebifl *) 
meint, fonbern tin geringered an bie 9ltmt>\p^&tt iurudgege^ 
ben mirb. 

3m 2)ttnfeln ober in ber Sia^it, »o leine Äol^Ienfdure^S«* 
fe^ung unb fomit leine ©d^Ieimbilbung {lattfinbet; mirb alfo and^ 
im Snnern ber fpflanje fein ©auerftoff erjcugt. 8Hler Sonera 
poff, welcher jefet gur ©Äurebtibung u. f. to. erforberlii^ ift (benn 
nur biefe ^roceffe gelten ununterbrochen fort), mu^ bal^er aud ber 
Sltmof^l^dre l^ingutreten. £)a biefer jeboc^ niti^t allein gut 
Silbung ))on ßol^Ienfaure, fonbfrn auc^ gur Safferbilbung bient, 
ia in gemijfeu fällen in bie entfie^enbe organif(i^e IBerbinbung 
felbft eingeigt, fo ifl ed einleu^^tenb , tt)arum fieta ein etma^ 
Heinere 5 SSoIumen ijon Äol^Ienfaure ejcl^alirt wirb, oW ®antx^ 
floff (lud ber 8uft aufgenommen. 

3lber nic|yt aOein in ber leidigen Sunfel^eit/ au($ im <S0at^ 
tenli4ite atl^men bie ^Sffangen (Sauerfiof, weil, inbem je^t bie 
3erfefeung beö fol^Ienfa'uren SBafferd minber encrgifc^ gcft^iel^t, ber 
in 55reilS>eit gefegte ©auerjioff gur Silbung ber genannten SJerbin* 
bungen nic^t l^inreic^enb ift. 

S)ie Spfiauien, xt\p. bie SnterceHulargänge abforbiren obet 



*) 1. c. pag. 18. 
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fnSen ^ flttf mit ©aunflofga^^ e^nt ba^ getobe in ben B^^n 
(ptoceffe t)ot {!$ gelten; Bei weldEien baffelbe ttotl^menbig märe| 
ballet bie Stfc^einung, baf ^tjlanjen längere 3^^ ©auerflof 
cinat|>mett, t>f)nt aWbalbifle SBai^ne^mutig einet Äol^Ienfatttei» 
<Srl^aIatiott. 

dla^ bem aJlitgctl^eilten erfiä^citicn «n^ nun bie SBotte 
® «bleiben '3 *) ,,ba§ bie erfc^^elnuttg n^ällifl unerHärtat bleibe^ 
n?clc|c gröne ^flaujcntl^eile im S)unfeln s^ifl^»/ wämli^ bo fle 
mel^r ©aueTJioff einat^men, aW sufolgc ben ©efefcen übet ben 
aiuötanfc^ ber ®ofe jiattfinben foHte, bofi eS erfl butci^ J?iele genaue 
Serfu(i{ie mßglid^ wetbe, eine genauere (Sinp(|)t in ben fo i>ern?i(feU 
len ^roceg ber gjjlanjenrcfptration gu befommcn, unb ba§ in^be* 
fonbere bie ©alton'fc^en unb ©auffure'f^^en SSerfu(^e übet 
bie afbforption in ®afe bur(^ gififftgfeiten u. f. ». »leberl^olt 
werben miigtcn" gang einfeitig, unb bo l^icr \>on Jenem. ®efe^ 
burcfiau^ feine Siebe fein fann, I^Jc^p uxU^xt. 

Snie ©rfd^cinungcn flnb unö t>ielmel[)r jcfet DoHfommen Hat, 
unb bie gegebenen Interpretationen itber bie $|Ianicn*(Srnäl^rung 
(mit 6inf(|)lug bcö nod& golgcnben) »erben unfercn $p]^9JloIogen 
unb ei^cmifern l^inlängtlc^e Sefriebignng geben, we^l^alb man ni(|ft 
mel^r mit SWe^en ju fagen brandet: „3d^ m6ci&te ber SKeinung 
fein, baß bie fßl^pfiologie ober bie emdl^rung ber $Pflanjen, fo»eit 
fi^ biefelbe afö ein (|)emif(^er ^procefi barjlellt, giemlic^ ganj im 
Steinen wäre, wenn bie @rfd&einungen ber Siefpiration mit größerer 
Seftimmt^cit ermittelt wären. *) 

^ber nic^t bicö, fonbern eö fel^Ite li§ jefet gdnjlic^ an einet 
einfielt ber ^roceffe überl^aupt im i?cgetabilif(^en Organi^muö. 



*) ®runt>güee ber tvtffenrt^afilid^en Sdoianil Xf^, II. e. 484. 
**) 1. c. m, II. pag. 147. 



— IM — 

Unb wenn haf^tt ^inftlllt^ *) t)on Siebig^a oYganifi^r 
ei^emic in iJ)xtt antDenbung auf STflricuItur unb ^^pPoIogfc fagt; 
bop bicfe für unfcre 3«it fo benfiöurtlge ©dfirift chic umfaffenbc 
unb kool^I nuagebilbete S^l^ecrte ber ${Ian}enernäl^rung entl^alte, 
wcld^e unfet unfld^ereö SBtffen barilbct ntc|)t nur fefl begriinbct, 
fonbern an^ ha^ auf biefem ganzen ©ebtete tu^enbe «ig^albbunkl 
buY((^ ba^ l^eüfte Stc^t ^^erbränge, fo !ann t(^ nif^t uml^in ju 
bel^aujjtett, — fp Icib cS tnU au^ tft, — bag wir burd^ 8 Üb ig 
burd^aud ni^i^ SBaf^tt^ ühtx bie @rna§rung ber gj^anien erfal^^ 
ren^ ba^ berfelbe ntc^t einen einzigen ©ebanfen au^gefprod^en^ 
burd^ tt^eld^eu mir nur einigermaßen eine @in{l^t in ben t^egetabt^ 
lifciiett Qxnafyxmx^^tHc^ befommen ^tUnf unb bag ^err $rof. 
SQintclbUd)^ »ie ^kxan^ öon felbft l^eröorgel^et, nic^t befdl^tgt 
i% über Siebig'ö ©^rift'ein Urtl^eil abgeben ju Mnnen. „65 
tf)nt uttö/' fage i^ noc^niaK, ,i\cf)x leib, fo fprec^en ju muffen, 
aber wir fennen nur (Sin ©efefe, baö ber SÖal^ri^eit." **) 

5Bie nun, bemerfe i^ f4)Iic§ridf>, im )3flanjlic=^ett DrganiSmud 
Äü^Ienfaure bur^ S^^f^fc^ng gett?ijfer 93crbinbungcn unter Jgiinju^ 
tretung öon ©auer^off gebilbet »irb, fo erjcugt [a^ an^ im ani:? 
malif4>en Organiömuö Äo^Ienfdure auf äl^uHc^e SBcife, nameutlic|f 
bei ber Umwanblung bca Slm^lon'^ u. bergl. in gibrin. . 

5)ic Slnftc^ten unferer $P^9fioIogen, bafi bei bem S^^ier bic 
©ntfo^Iung bca Slute^, woburc^ eine 93erbef[erung beö jur (Smäl^i^ 
rung bicnenben ©afteö bewirft werben foH, ber «l&auptjwed ber 
3Jef^)iration fei, ober audj), bog ber ßwtä beö at^men^, wie anberc 
grofie ^^^fiologen fagen, Or9bation ber Sla^rung^floffe fei (hiermit 



*) Heber Sie big'« 2:^eone ber ^Pjlanjcnernö^rung unb ^^Ui^tn'$ 

^intüetibungen gegen biefelbe. ®. 1 unb 2. 
**) iDie $i>fattne bed iüngjten &txiäfU ober ^t^ti, Un ^%i{len unb 
$(ntic^n|len. e. 14. 



— im — 

ip leine- SSefiti^Wgmtg gegeiten!), ober, bo|i bd$ flil^men ait^f 
bdgu biette, um bie £e(endhaft ju untetl^ciUeit; maft batau^ l^ep 
j)otge$e, b<j|i fle»iffe Sl^iete tefrbirin, i^l^ne flcrabe fSlcSpMn^ auf^ 
jitnel^en it. betgl. m.; eifennen wir nunmel^t al6 gänj etnfeitig 
ttttb gebaitfenloö 1 . ; 

35ie bon bm ^El^iet cjc^alitte Äol^Iettfäute wirb «Ifo an« bc« 
©flitetpoff unb Äol^Ienfloff be$.a[w9lottd; @^Ieimö- u-bgl. bei 
bet SSemanbfuttg blefer SRaterien in üTbuntin gebilbetf bet t^ott 
Kufen l^in^uttetenbe (Sauerflof gel^et^ na(^bem 2 $[t* fto^Un^ff 
}tt fto^IenfAme unb bet SOaffetflof be« SCmmonial« S^< Sffiaffet 
i»€tfetmtnt werben /in bie organiftc^e SSetbtnbung, in baa entfle^ 
l^enbe Albumin ein ; e« blieben närnlic^ t^on ben 10 9lt. @auet{lDff 
bei Kmptona 3 9[t. übrig ^ m^om 2 $(t. mit bem $}aferfiiQff \^ 
Unt^I^n« iufanimenf(|Iagen i^ita ©anjen entfiel^en fomit 5 $[t»' 
Sßaffer)/ biefer binweggenothmene ©auerfipff aber bur(i^ atmof))^^ 
fiWett erfejjt wirb. 

2CeH,o05+NaH«+Oa=5HjO + 2CO, + C,oH,eN,03. 

SIber nt<|l imittet wirb bie AeltenfAute; welche wir auöatl^itten, 
att«f#IiefU(!^ aud tem ®auer{lof unb Aol^Ien^of ber «rganifiS^ett 
5Waterie erjeugtj bei ber SJerwanblnng be3 eiweififloffe« in gett 
g. 8. wirb bie entflel^enbc Äol^crifJnre jum größten %^^\l burtä^ 
ben eingeatlmeien ©auerßof gebilbet. ( Sie^e (Sntßel^ung ber 
fftten Ofle.) 

S^nbem i^ bie «^errn S^j^ier^^^l^^ftplogen auf ba^ ©efagte 
aufmeiffam mac^e/ lenfe i^ iuglei(fy il^re $lufmerffam!eit auf bie 
l^öi^ft falf^e SJprfleUungawetfe Siebig'a nber hvx .dtef|)ira^ 
iioni^))roce§ ber Xbiere {uräd: /,S)ie Stefpiration felbfl tfi eine 
langfame iBerbrennung, b* ]^. tm flc^ fieta erneuernbe $erwefung 
(bietet mit einer wirfli^enSSerwefung burd^au« nlc^td 9(naIoged bar !)• 
SSenbet man auf biefen $roce§ bie Siegeln an, bie fid^ aua ber 
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Idf^n teilte ^d^e aimDctihtng i^ ttfid^ beut jSffoQttn uniKlfifiig)^ 
fo iß ilo«.; baß tu bei: Sunge |tl6^ tat @aua{ioff b^ Siift itilt 
^em Ao^Ienßpff dnn Jhi^IenftDpcrbirtbitttg biicdldne.^ollfiiifiuc^ 
Bilben fann; ea lann nur eine Dx^batton t)on SaffcT^^ff, ober bto 
aUbung etned l^iSi^eren Dxibt^ ftattflnben (bafi aber felbß M htm 
ti^tnSi^tvc 93etmefttnfl6))n>ce|i in fto^^Ienfioff burc^ ben dtnttfiil^ftü« 
rifi^en Sauerftof ox^hbt mitb; ^^en ^o6e i0 bei im „®tiA^ 
Utx^l^tn nnitt SBaffetrr itnb Si>^tn^imtiitbm^^ ewS^^iX 
Sl Uätb ©aitecßof anfgenommeit , ber leine jtol^nfiiiute Mlbtt 
(bat bied JebDffi )nm 3:i^eil bee gaS ifi^ ge^et; abgefel^en t>on <i8m 
Sttbete«, aud be« gegebeneu Formel über J^ttbilbnng i^evt^or; titti; 
bei ber SßntbanUmiQ bed Stm^lonsl in SUbumin bitbet ber auU 
genottmöie @mte«ßof feine Ao^I^nfäiire, ttt<l^i; abec oiM bem 
0rttnbe tt)te Siebig meint Of e# mirb Ai>]^IenfAurQ obgef^^iebeii^ 
beten ÄoH^Icnjloff nnb Sanerftoff öon einer SKaterie (»on »el#ett) 
ottÄ bcm SInte fjtan^men," *) 

J&lermit ft^ließe i^ ben 5Refriration3})roccg ; i^ geige nun, 
bei m^tn anberen i>vgan4f(|en sproceffen Jtol^teirfdure erf^nt, unb 
sielte imi^^ bie ^^nifiel^nng .bei ^rganifii^n «afen in 9et?(u|itttivg« 

5Dfe organif^en ©öfen, wrt^e ffimmtli# ©tlÄpoff, huI^ gwW 
in fold^em SSer^aitnif entj^alten, bafi berfelbe auf 1 «t t>er »«fei 
1 $(equ{)?alent SCmmoniaf entf))re(|)enb if{; gel^lren gu ben merf^ 
mörbigPen ffierbinbun^en , xotl^t in ber (pffanjen»elt auftreten, 
ml(^t in ben 3^tten erjeugt »erbe« 5 jie pnb an^gejei^net bfwr«^ 
il^re ®rft{gWt, im^ if)u mebidnff^n SÖirfungen. 5Der größte 
J^efl bcrfclben iji \>t>n bitterem (Sefi^matf unb t^on alRiKfi^r 
8?eaetlim. 



*) 1. c. pag. S2. fBergt. aud^ pag. 288, 



^t bie ^4ttie felftfi burifiattl iütfdpäblic^, nnb e^ ificine Z^ou 
^ii, toetttt (Si^Ieibttt *) fa^i> bai fi4^ ti{i|t f)rlten ®caete Bil^ 
beit^ meld^ hct Seile fc^äbli^» vo&i^n, wtm biefelbcn nitfyi bitt^ 
«im SlisieQ dufstnomittiene unotganifcfie obet fllei^eitig neu fielbiltf 
Mt 9¥giimf(|€ ®tofi iiiufoftUfbt wfitfaen^ (. 83» Djralfittte biu:$ 
bin «Ott Sttfktt atifgenonttie»en Aalf (^c!), bie mt ifittt Kttal^ibt 
bttrd^ btc jn^Ici^ et}e»gten i^anlf4te» ®&ixttn u* f» m. 

Itbn AberaS in bcr 9latiu^ tn |dbem Otgati^titit^, fei et attt^ 
sialtf(| 0bec iKoetdbiltfc^, f)}ti(|t ft^ bie Qvotdm&^iiMi auM^ ibnM 
^fen nrit auf ^leleoloflte ; ttttgenbd, in (einem Dt^anißmv^ mit|& 
<Sboal fui: biefin fi|&bB^e6 ]^eri>orgcita(^t^ ed fei bent^ bd{i fbtt^ed 
btttdg äniete, sufAin^e Sitx^mnüjf^ bebtngi mecbe. £)te Sldto 
t^ut fonfl nut bad SSernfinftige; nnb {toat tll^ut fie eö betbu^b^^ 
eben loeit fie bie ohitUi\>t ober feieube aSetnunfl iftv - 

2im entgegenii/f festen, »bei: obigen ^fHe »<toe bie Status ni^tö 
ffiernünf Hge^ ; fie märe ein UnDecuunftifie^ ^ unb wmn biefe^^ balf 
Unt^emunftige^ fid^ einmal geltenb ma^n ^mU, fo m&ibe iit 
golge bec eintsetenben Stöcttnofti aQem »eiteren ^ptrtbilben i^lb. 
iin 2,id ge^edt ipeiben. aTlittel, wel^e bie fl^enben fTOoment« 
aufgeben; finb ni^t immer £)orl^anben. 

Unb n^ir loifen nun^ bai i^ acn>i{fen ^älleH aLKaloibe in 
SRenge erzeugt merben« ol^ne bap neutra(tfirenbe ERatcden )>or]^an^, 
ben jinb, ober, wenn bleö^ fo nic^t baö uot^wenbige Ouant^rn, — 
in feinem ^<iüe gefc^iel^et bem 93eget<ibil ffla^t^til. Mti, toa^ 
ber Or^aniämug im normalen ßuftanbc erjewgt, ift feinem Scfen 
entfpred^enb, unb (ann eS an^ nur fein. 

SBie jebe befonbere fpflanje il^re eigentpmli^e äellett, Slot^ 
ier, Slutl^en entmidelt, fo ifl au(fi ber in biefen Organen erzeugte 



*) «otottif. <S. 248 tt. f. 
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edfi ei^entpmlh^; S)a^ ^t^ttcMHif^t ieim — ^ liefet pätmu 
xtnbt c|>etttif(|)e iß¥oce§, b. i. bUft fortoä^renbe Siftmng unb 
SßicberaufUfuttg bed ©ebilbeten, itämltc|> fo»i^l ber Bdlen felbjl, 
ofö be^ Setten^Sn^atte«. — i^ alfD In jcber ^Pflanien * @<)ccie* 
bifonbevd. @d {^ ballet eine fßnU^xtffdi, iu fagen, ba^ man bie 
Sebentung ber t^egetabitifd^en Sdfen m bet ^flanje binrc^auf 
it9(| ni^t fenne; ober, baß man öberl^aupt >on ber Sebeutung' 
ber f. g. ©ecretion^^offe fnn ba^ «eben ber äcOe nU^d »ijfe. 1^) 
(Sine iBebentun^ für bad £eben ber SeHe ober ber ^flanje ^aben 
aber biefe @toffe nid^t, inbem t)iefmel^ bie aua ber 3bee ber 
^Panje tefnltirenbe befbnbere SeDenbilbttnß imb fomit bitr^ biefe 
^^Iftette e{gent^jimlt($e Silbnng ber ®Afte; biefer fpectftfd^ 
Sabmtgai unb S)efmt(tiond))rocef[; bad «eben ber ^{lange felbfl 
an^mo^t 

S)leff0 ©rjeugen ober Silben nnb bfefe^ beflanbtge ©Icjianf^ 
Ij^eben bed^ebtlbeten tritt in ben tjerfd^iebenen t5ntwtdfelunfl3*r 
jjerfoben mfc^tebcn auf. SBie mit ber SCenberung ber Seifen in 
ifyitx ^f>^ä^m unb ber l^iermit n^e^felnben, entweber gefleigerten 
ober öetminberten , S^I^Stigf eit ober ÖeeTenl^oftlgfeit berfefben eine 
Äenberung be^ ßtUtn^^n^alU^ tjerbunben i^, »erben wir in 
ber golge immer mel^r erfennen, 

auf bie ^«i^ttflfeit ber ^n[x^t, baß aU bie Urfac^e, burc^ 
tocld^e bie Ummanbtung ber ©toffe bei bem ©ecretionö * fproceffe 
t)or fi^ Qt^t, bie Sebenöfraft angufel^en fei, unter bereu ^err^ 
fc^nft bie c^emifci^en Umwanblungen ^or flc^ flel^eu; **) ma^t ic^ 
unfere 9Iaturforf4)er jum legten 3KaI aufmerffam, mit ber Sitte, 



*) ©ergl. Sfli\itn, 1. 6. pag. 308, ferner ®d&IeH>e«, ©otatiif» 
@. 250. 
**) SWe^eii, 1. c. pag. 370. 



ütfäU i>m ie^i an auf ewiq anß i^wiSQi^ml^afUn Htbamim 

SBa9 mn Sie ©ettcfiö ber ox^aniji^cn Safen tetrifflr, fo flnb 
fle gtttt^ji ba^ Siefiiltat beö Serfcfeungö^jroceffcö bc^ sjcflctabilifc^ctt 
(Sikpei^ed. @o geltet an^ bemfelben in Papaver somnifejrani bad 
9iatcotitt tttttcr Stibtmg J?ott 3 Atomen Slmmottiaf ]^ei:i>or, 
wcld^e^ ammotticil t^eifö in ble SltmofpPte tritt, t^eite ^on 
«tganif^en ©toffen jiuödge^aTten u^irb. 

C40 Hß/Ng 0^2 = 4 at. (Stweif, , . 
, — H18 Nß, =3 ?lt. Slmmonlat 

C40 H4ß N2 O|2 = 9larcotini. 

2)aö eiwctp jerfqllt butc^ bie gci6en^t^dttftfeit bcr ß^Umin 
feine ßtemcnte, biefe fommen jum Sürfi^fein, unb inbem ber 
©ticffloff in golfte feiner grofen S3er»attbtfc|aft jum SBaferfioff 
3 Sit. 9(mmQnta{ (übet, ffi^lagen bie übrigen ßlemente ju 9lar« 
cotin, — einem nic^t alfalifd^ reagirenben, gefd^maiiljjfen, in 
farblofen gWnjenben ^ri^men fr^ftaHiflrBarem Stlfaloib infammen. 

35iefer Sßroce^ ifl alfo berfelbe, »ie bcr bei ber SBerwanblnng 
beö a^l^araflin'ö in Stöparaginfanrej wirb ba3 STa^jaragin 
tnit einer @5nre pber Safe erwärmt, fo tl^eilt ii jic^ in Slmmo^ 
niat nnb in bie genannte @äure* 

Cg Hj6 N4 Oß = 2m. ä^iJaragin, . 

— Hß N2 =1 Sit. Slmmoniaf. 

*- — ' '"■ ' ' ' " — - — ' - - 

Cg Hjn N2 Og = Sl^^jaraftlnfdnre. 

aittfier bem 9iarcotin l^at man im 0|Jium — bim eriigei^ 
tr^dneten aRi(c|fafte be^ SßD^itö — nt^ einige an^pe «PifalDSbe 
na(|igetpi«fett , wie baö SWöri) 1^1 n,'€Db ein/ a;]|ie6aitt,'!«ä^t* 
cein, unb in gewiffen D))inmforten nocf^ ba^ $Pfeitbomor^t^i*n 
«nb^i>rt>l^5ipoji:in. 



- 198 — 

imb SBaffeti^Ubung, ^Jloxp^in, = €35 H33 N, Oq yax (&t9 
fflaxtoün C40 H46 N2 0,j 

II I I « I I J > II I ■ J » J I I I M ■ 11 J -^^-^^p».y. 

C40 Hj8 N2 Oi4 

%ttntt at 4 9(t. Jtpl^Unfiitte • €4 O3 



bleibt Cae Hjg N^ O«, 



@a bilben l^ierbei juerfi 6 9t. ©aucTfloff bei 9latcotin'l 2 $(t 
^ol^lenffiure unb 29t.SQa{fer; vorauf berl^inmeggenommene ©auer^^ 
^of bur($ atmof)>^irtf(^en fubflitukt mhb ; allein au(| bEefer fi^ISgt 
»ieber mit 2 8(t Äol^Jeufloff unb 4 5lt. SBafferfJoff gut Sbentitat 
jufammen, «nb el bleiben fomtt für bal SRorpl^in 6 Sit ®antx^ 
floff gurii*. 

SBAl^renb bad ^crtcottn o^ne ©efcfintad unb platte altalifcffe 
dtealtion i^; fo reagtrt bagegen bad 3R9r))]^tn alfalif^) nnb geigt 
einen f(^mac(^ bitteren ©ef^^macf. Unb d^nli^i U'ie bad !IRor)>i^in4 
^erl^alten ^^ in biefet «i^inftcf^t bac) Sobein nnb 3:^ebain. 

«ul 3SloxpW entfielet 6obein; = CjsHjgNjOi; unb 
oua ßobeitt wirb 3:|>ebain = CxsHjgNjO^. 

fDlit ber W>na^mt ober ber SSerminberung bei 92arcotin'l, 
mufl alfo fieti eine Qum^mt bei aRorp^n'l erfolgen u. f. f. 
Unb in bcr a^iit finbe« mir aui^ eine gering aßenge 93arcotin 
jjttU ^u <imm SRniirnttut \>m 9D{pr}^|i« begleitet; affo ba^ nm 
Diei 9R0i(>^n/ ifl menig Vlaccotm, nnb n^o Diel 99arcot{tt^ ba ip 
»penig SRQr)>]^ut* 

mi 9etf|)iel, bap bie angefahrte ©ntfle^unglmeifie bte x^üdi 



VHotf^Wt ttHb 9tattüiti^^ Mrfc^idmut JD^itunftiim ami ?> 

aRotpl^bt . 9^25. 20;00. 16;5(K 6,85. 4,10. lli;84. l»,3a. 
9larc9t{n . 7^&. 6^ 9,5a 33^00. 8,15. 7,7a 1,30. 

Safen fo^r, {{t )tä^ bem Sosl^ecgel^enbeit falft^. Uebrtgend i{l 
fd eine l^ocfifl Hüt^th %nfl(^t, btif &t ben Ztitbtü b^t ftatstof^ 
felu, mett>i^ fle in ttsetn Jtellei^ UKtc^feK,. bef^l^ tbx 9ittaU, 
bad @oIftn{tt;. ecjeu^t nki^be^ todf fl^iftii ^tfü bie (SAe,. biefe^ 
SOtagagtn itnat^tniffleT t9a{i^ f^l^Ie,. unb baf. tu m<in$en Dptum^ 
{duften / m^rto fi4^ Mm ^tUn^imt gnbe,. biefe but($ etni »«m» 
ganifcj^e ©ötwe wutr^teu fet h. f- ».^ **> J&iert)0n |ebo^ fp&ttt^ 

^tad^itn^mxi^ |inb bie beiben j^icf^fl giftigen Sllfalaibe: ba^ 
@tt9^<^niii nnb Srucin; fk ^aben ftc^ in beu Strlehnos- 
ilittrit ndtnentli^ i» ben ^^näün^io^ntn ,. — ben ^xü^tm t?ott 
Strycbnos Igimtii^ nnb ben Aid^enangen^ — hin ^x&d^Un ^m 
Stryebiios Nax vomica. iSeibt ^afen flnb t)on affalifc^ei 
8teacti9n nnb \>9n l^d^fl bitterem @ef(^mad!; I^eibe ))ei:]^alten {l^ 
fibrigend fel^t ä^nlk^. . v 

9(uct» in biefen ^ßangen ijl ed ba^ (^tweif ,. ana bejfen 0Stt^ 
»i^itung bie genannten SlttaW&t ufultiten. Slitt s^nac^fl tiiti 
IBilbitng t)en 9laxc9tin mH Wtexp^ln ttn; dn^att |eboJ[]^ (A^ann 
leitete ^fe^ t&it im ^nl^eigel^enben ^aU, eine ^ettöanblung in 
fiobetn txf&^xt, fo geltet biefetbe in biefen ^egetabilifd^en ©ebilben, 
alfe nntei anbeten Sebend}>er]^Itniffen^ in Stucin,. e=s C^ 
Hst Ny 0|, übet, it«^ inbem biefen gum Si^eü feine Gxifien) 
düfflebty (efnititt att# bem ^Taceffe icd ®tf^^nFn «» C,« 
H32 N, 03. 



«) 93nsl. SevjeUit«, l^xhnäf Ux (S^emie. ISV. Vit ®. 285 f. 
♦•) 1. c. pag. 9a f. 



bißmits in berfelitn S3eife t^or P4^, mfe bu Semanbttitts be9 
StaTcottn'^ in aRor)>]^in. 

»ntdit C^HagNaOe 

«g'icrsu 3 9Li. ©auetfloff • • O, 

J&ie«>ott ob 2 at ffiaffei . . H^ O2 : 

gcmet ab 2 9(t. Aol^Ienfaure . Cj O4 

bleibt C30 H3, N2 O3. 
Wfo: C3,H3eN,06 + 03 = 2H,0 + 2C02+C,oH32N203. 

3tt ben ©tr^^no^ ^ 8(tten erl^alten {i(i^ alfo ba3 Slarcotiit 
itnb SDloYpI^in ni^t; fie rul^cn ftcf) nic^t au0 /foitbern [(^reiten 
xci\^ »eiteren SWetamori^l^ofett entgeöert. 65 tjerl^att fl<^ olfp biefet 
jprocefi d|inlid^, »le ber Silbunga^jrocefi ber Slmeifcnfäure au0 
Jlraubeitjurfer bur(|i ßinwitfung ojcpbitenber SRittel; j. 53- bea 
IBIeifui)etojC9b5. 2)er 3«*^^^ i)emattbelt fid^ l^ierbel guerfl in aHo^? 
]^ot; biefet fobann in Stetiger; ber ^etl^ei: in älbel^^b; aua btefem 
wirb Cfflöfftttre nnb aw^ biefer enbli«^ bie ameifenfSure. *) 



*) $(ttf biefelBe $ßeife toitb (entere Säure in ben $Cm elf en erzeugt; fle 
ent^el^t l^ier du^ ben anfigenommenen; meiflend 3u4er4<tlttgen @aften. 
3n bemjtcr^er ber 93ienen erteibet ber 3ttdfcr eine anbere SBertoanb^ 
lungr 3. SB. in S!!a(^d, {ebod^ nid^t unmitteI6arf fonbem ^uer^ \xl 
eine Settart Unb eine anbere ^ermanblnng erf&i^rt er in ben Organen 
ber SHegen, u. f. t». 3tt unlerfud^en ftnb nun wi^ bte uerfc^ie^^ 
'i(en-€iuffef tteli^e in ben J^dfern gel&Ubet toerben. €0 ber tveifk 
fettige (Saft ber JDrel^ffifer, Gyrinus; bie 6eim S3erfi^ren bc* f. g, 
9D^ain)urm0, Meloe^ aud adeniSetenfen ]^ert>or(red^enben gelben £ro))fen; 
bann bie gelben tropfen öon Cocciaella^ g. 9S. C. septempunctata^ 
bann bie jiarf nad^ SJlofc^u« ried^enbe 3Äaffe in Cerambyx moscliafcus, 
koie bie ci^vüii^t in ben SCapIiyliniu-9(rten u. f. tt). 
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Sn anittm tt%ttiAiW!^m sy^ffitd^mm, wie in ben (^^ina:^ 
9ltitn, f^iteiiet ber ^ßrocef fott; bia eine SSerbinbnng^ befiel^enb and 
^20^24^2 02; erfc^eint; biefe aSerbinbnng ifi bad ßl^inin. 
iXnitt SSSoffetbilbnng entße^it bamnd bad (Sinc^onin =3 Cjo 
HjjNaO. *) 

®e]^r meit ge|iet bet 93ef manblnn^d ^ $rocefi in Conium macu- 
latüin, bem ©c^ietling; t^ loitmt ^m bad f)6^^ Ü^ii^, einen 
BetAubenben @)ei:n^ unb xoibxxQtn, f($arfen ©efi^ntad» {etgenbt 
6p nun ium iBorf^ein, bie Sbentitfit bun CjjHasNjO. «ci 
tbeiiei^en 9)ietant0r))l^ofen , ivie in ben X^u^ nnb ^affefirAnd^etin; 
wjcngt fid^ enblic^ baa f^wa^^ bittet fd^inedenbe ©«ffein, == 
C4H5N2O. 

@o tieten nnn in ben^ t)eifd^iebenen ^^onjen ^ Genus mf(|^ie^ 
bene öegetabilifiö^e ©afen onf ; in htm ®antcn; ^m Veratnim 
Sabadüla nnb ber SSntjel uon Veratnim albam bad.f^on in 
fd^r flerinflei: SWengc jj^eftiged 9iiefen encgenbe SSetatrin; in ben 
i^erf^iebenen X^tiUn ^on Atropa BeHadonna bäd . fefii: giftige 
nnb in geringflet SHenge ©metterung Ux ^upxüt bemittotbe 
SLftopinyin bet ä&urgel \>m Cephaelis Ipecacuanha bad in 
Heinfier Dnantitfit d^itt^m bennitenbe 6meiin» @obann 
gel^oren 1)itx^tt bod ^^D^t^amin, ^Dainrin, ^coniiin, 
€oI4>icin; Sl^tlibonin, bann äutfy baö ^i^jctin, Ser^ 
Ib^eiin u. f« »v ^^^^^ @ntße]^nngemeife toix bid jn ber ßeit, 
tt)o genauere ^(nalpfen; meistere . Sntbednngen nnb %eoba(|inngen 
gemai^t n)i)tben; anfjnfc^ieben l^aben; bie naiveren Sl^avaltere 
biefer ®ioffe gel^Sien nic§t Igyierl^er, fle gel^iren in baö ®ebiet ber 
f; g. organif($en @^emie. SBir ^^tit^m ballet biefen Wb\^itf. 



«) tfli€fyt in aücn übrigeit ^flonjen, i^ meine niti^t immer fö^teitet ber 
*to«eg in ber obigen SEBeife fort, fcnbern in gcwiflien SSegetiiBiKen 
:<thtbet fogletdg bad ^iioeip eine anbete S^etamorvl^efe, alfi Ui in 
IRarcotin n. f. to. 



9) 9wUft^nB§ btt fUtM Oficw 

SDic %tttt finb ni^t oOdtt im fSUi^ Ut Zlfkte^ ^»Nttr «nt^ 
is ber ^ßitntettmrtt frl^t ellgemfiiu ^it btefei fbtbeti p^ bier 
feilen befoitbetd fat ben Sasien« 3» best d^Eenfoftf bn ©onNA 
evfc^eint bad gett^ mle mir bur(^ ba^ SRihodcop nttitnen^ in 
^tm Mtt Ailgdcfien; fat beii ®intten btt (Sl^oren fid^ttfotmett 
«den bexfetben, tuid^ ben Se^bad^tungen «H»n Wtt^cn^ Slrni^dn^ 
Mflel(|eii timl^er. 3n beu geSeti gemiffer Sotden fimitit e9 
ganj te<n ^or in ber $rn(^tpae, MfiTenb ed in bem Srnbri^ 
berfelben mit atboreu Stoffen, mit Siu^et^, Slm^lm nnb bergl. 
Mrmif^t iß. So llei bet Dli^e» ffud^ in ben ®amnt bet 
@ocua i: 9luffe finbet ftc^ ba^ Oel in ben 3enen bed Smlbryo'd unb 
i»$ ^Hmi^Utyerd neben Sitorii, @smtmi nnb WHannaiUdtt* 

fln^erbem ecftfieittt nird^ Vitptn fettet Oel auf bcf ZAttp 
P(^e ber ^olleniUUcfiien; ^b oin ia^lbt t>on ben Sl&^^n tbtt 
btn aRntteigeSen eejeugt mirb, ifl noc^ nid^t ermittelt. 

Stber nic^t oHein in b^n ®amen bec &mi(S^t,, ait^ in 
atbmn fpflangent^eilett, tvi« in ben SDur^eln tcitt faad fette Dei 
ttttf^ 60 g. 9. in bet SBurjel \)oti Cyperus eficolientiis, AspU 
dnun Filix mas^ HeUanthuS' tafaerosus, PaeoioA officinäül 
n. p. »*, iebod^ tmmc( nnc in geringet Onantitit 

3m ti^erifi^en StQxptt fommt baiS gett ebenfaH« in 90cm 
i^ott AtigeI4^n in gluffieleitm fi^toinnttenb oot/ |um 33^ei( «bei: 
amt^ in @emeben ahgAa%€tt n. f. ». 

Sllfo bev animaitfi|fe nttb i^esgetabili^e DtQcad0nm^ ht^m 
in- gemiffen Sntsoidhlungd ^^^erioben biefelbe t^etmonbelnbe Jhrafit 
9)fl| au^ f^ott im ^flanjenförpet (Simeifl, biefe t^egeto i» oni^ 
malifc^e ©ubflans, auftritt, bog ferner bie in fofl ollen glüfflg^ 
leiten be$ 2:^ierfdr:))era entl^oltene !£nil(^fänre oud^ im Sieic^ 
b^ ^Pianjen, mietool^I bid je^ nur in einigen Strychnog-SKrten 
cntbedt, jut Srfd^einnng lommt, bo^ geugt s^on ber innigen 93er^ 
binbung ber beiben f. g. orgonifirten diti^e, uHb bft aUd^ bie 
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flRjüctdlMtft #eid mit im ®pkU ifl, Don Ht ^in^tit «fDer ittL 
S93i( fci^eit^ tolt ^on in ben (egdaUfif($eR OieBSben bic £tasbetii 
gn antmoItf(|m ißiDbttfttoiien ti(|^ tegt imb jeigt^ ia »ie fi^i^n im 
SRinetalteicff ben )>flanili(|en ©eflaltungt n äl^nlit^c ^«tmcit etf(fidf 
ttoi^ udc it e. bii SSilbttttg ber S)eiibiiten. *) Unb ^0«^ bied 

3mp iSni^l^itiig t>m Simt^tnßutt aud ander ^ Slad^ itnfc 
beigl. bcbitirfen biefe einer Aupeten ßimoirbmg , nnb i# biefs bii 
entf))re(^enbe ; fo tt)irb 3(meifenfäure in bie Srfi^ldnnng gefe|t, 
gleii^triel «b ed bitrc^ bie 8(eü§entng ober ^nfettion ber inneren 
QxQmt bey 9[meife^ — alfo eine^ lebenben SSefen^^ ober ob ea in 
nsferem £<ib«i:atorittm bnr^ S)efUilat^n einied @antx{Qt9 ^on 
dHder lu bergt mit tierbännter tS4^mefe{fchtre unb Wlm^ani^uiftu 
orpb gef(^i^t. 

6inleu4>tenb mirb ed nnn mol^I bem ^l^flologen fein^ er 
loirb erfennen^ ba$ bie <S(enejia ber fetten Oele im t^ierif^en 
Stitptt biefelbe fet, wie im £)rgan{dnm4 ber ^fUinje/ ttnfr {mar, 
b«|l bie gette in beiben fl^re ^ntp^nnfl ber 3erfetmtg oon eitoeif 
jjttbanfen. ©emi in t^ielen ^ffanjen flnbet man ni^t^, M 
©4)Ieim; Jlmplon, eimeig nnb Oel. 

^ber über ber^teic^en SSermanbiungen Htmä^m fid^ unfere 
^^pfloIPS^n immer noc^ feine 9^e4l<^nf(f^nft |n ^eben. ®o t^ernal^m 
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^) SIBtf brattd^ett tttit um itiul gu l^ltdfiu« atiib lote finbett ü:16enilli in ber 
gHonuüten 9lat1n^ dl^tiHd^e i»>rmat ; i»ir «rfemtetif baf 9Ule4 ««< (Sinem 
®rmtict ll^attK>e^«iden« -— an ber fDliite«al)»e(t fg^tn fitibeit noix eine 
^AbeitlmigL ^^^ Safesfotnir i»m §. ^. t» bem ttwtanti^ ober ^^g^ad^d. 
Oletoif^ fl^oti^ett ^§e« im QCenfem $(e|n(i(^t mit %^tmn. — 
fBitk nk^t %f^im kPj^ Drgonr, in tnel^r ^tn^«^ #e mit f)bfit^ 
tm ^l^ieren ttberetnjümmenb ^inb. — Wiin «h| um^^tt finfben fld^ 
ia ^^ieten Drgimer jnd^ im 9Ceitiere» i^n fßftanjeüttl^dto foum gu 
n»if^etbeit ftnb« $o fUb bie Sitegei eine« 'getotfen igeufel^redEe gang 
ai^nlid^ gett)iffen $ftott)(fif SHatt«6n^ u. |: m. 
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tfl^ in im ifi^^^eh^i^i^tn SJocIefutt^etr eined ^t^t mulcamkn 
jpf^lioloflctt bic SBgxU: XanUn, ^ü^mXf frcffe«^ Siinn, e^ tnt:: 
ftei^t iaxau^ ^tti, abtt i))ie tntb auf toüi^t S&ti^t, ^a& tfl bil 
iefet ttiitegceifHc^ ! *) 

. @^ ent^el^t nun; fo^e unb U^avoj^it i^, inn&iSfy^, inbent, fl^ 
8 3lt. (nac^ ber Qtvoi^nli^tn ^nnal^me 2 Sttome) @toei§ itx^t^tn, 
«jA bie Elemente t>on 1 ?ö- SBojfcr neb^ 4^ «tt. .©auerpoff l^in^ 
gutretcn: 1 m. etairt; =; €4^ Hga O5, 8 «t. «mmonial unb 
33 Sit. ^ol^Ienf&ute. 

@$ bitben flc^ t)omfl.)mei ®p^xtn, morauf fammtlt^et 
©tfafftoff «mmöttia! etjcugt, unb fomit 82 Sit. SBafferpöff iuxM^ 
Bleiben, ©ubann flnbct Elementen ^ 2luötauf4> ftatt, namlic|^ 7 at. 
©auerfloff treten in bie flcgenübetftel^enbe ®p^xt Hex, unt biefe 
fiibt bafut 7 m. Äol^Ienftoff ab} e^ bleiben ^ier alfo 33 m. ÄoJ^ 



*) «Cttd^ fetfcil g^rof. ^eufinger fagt (öergl. «PW^I- >^- 79): ,,3)lefet 
audgefci^iebene @]^^Ittdfl0ff i{i ber etgentltd^ nal^rl^afite 2;i^ei( ter ©pei;' 
fettr tpel(^€n bet Orgomdmud anjiel^et unb ^äf anbtlbet. 9lttr btefe 
(eBenbtge ©tntoitfung unb ^n^ie^ungdfraft bed Drgamdmud auf bie 
9la^rung etflatt biefen $roceß, über ben un^ bte (S^emie ivol^t nie 
QenuQcnben Sluffdj^lug geben toivb." 5(6er nur bic ^§cmie, fage i^, 
\)ei'mog fol(3^ed, unb gtoat mit iBeic^tigfeit gu inter^retiten. 

Qe i^ überl^au^t nod^ unter »(e(en Oelel^rtett ber (Segcntoart bic 
l^Sd^jl falfc^e 5(nfid^t l^errfd^cnb, bag ber Drganiömu« j. 93. au« einem 
ei'ufad^ctt burd^ bie Icftenbigc (Sintoirfung ba« Uutcrfiijiebcnc 
erzeuge. & gcl^oit foldjeö aber ber Söergongeni^eit an] benn fc^on 
$ a ¥ r) e V fagie (exerc. de gener. animal. pag. 235 f.) : „Majus euim 
et diviuius inest in generatione animalium mysterUsm^ quam 
Simplex conffregaHo, alteratio et totius ex parUbus compositio: 
quippe totum suis parübus prius constitiritar^ et decemitur^ mistum 
prius quam elemeota.'' Sn jener 3ett nur l^at ba« organiftrenbe 
Beben äite (Stnem ^ilbnngdfiofef •-* bem ^i^etf Med gefc^ajfen! 
. Sitten f ailt ^demente toetben ftc^ beteinflend toieber inbiferenjireu/ 
toerben ttjieber in ben Stetiger jurödttel^rett! — 



Vet^, uüb in bft mUxm &p^itt & Sli. '®dutt^f uttb 82 m. 
®tiff«jbff. 3u ben 20. »t' ©auetpoff, welche ik ^p^u mit 
33 Stt. Äol^fenftoff tntWt, muffen olfb notltperibig noti^ 46 «t. 
©dnej^tolf l^injttttcten 5 benn C33 + O20 + O^g = 33 COg. 
Somit x&ixt obiaet Sc^tfafc bcmiefen, SMe aw^tlgfeit mag aM<i^ 
nvd^ but^i^ ' ^elgenbe^ ^cranf^^aulid^t mei ben : 

eiwei§ Cgo H,28 N16 O24 

^lerjtt i ?tt. SBflffer .... Hg O 

ferner 46 at. ©anerfioff . . O46 

^80 Hj30 Njß Oyi 

i&iett^Dn ab 8 Sit. ^mmonia! . H^g Nj^ 



gern« ab 33 ?tt. ^ol^Ienfante . C33 O 



66 



bleibt C47 Hga O5. 

S)iefa ^roce^ ifi alfo berfelbe, wie Uer bei ber ^ntftel^ung 
bei: Stmeifenfäure an^ ßaffein. (&i würbe nämlid& fd^on in ber 
(Sinleituitg bei ben „ SWetamorplg^ofen unter Slmmoniafbtlbung" 
erwäl^nt, bafi ba^ <Saffe¥n beim Mo^tn mit ^(fali neben ßerfe^ung 
Don SÖaffer unb ^injutretuhfl ' öon ©auerftojf ebenfalls in eine 
©titfjJoff^Iofc ©ubpanj, — in Sfmeifenfaure ijerwanbelt würbe, 
unb jwar unter ©ntbinbung ton Äol^lenfdure unb Slmmuniaf. 

eaffein . . . .' . . \ . Cg Hjo N4 O, 
«§ierju 2 at. SBaffer . . . . H4 Oj 

gemer 11 ät. ©auerftoff . . Ou 

Cs H,4 N4 0,5 
tg>ierj>on ob 2 at. ämmoniof . H12 N^ 

Cg Hj 0,5 

%ctnn dl 6?a. ißol^renffinre . Cg 0,2 



bleibt C2 Ha O3, 



Ser „SBtmti*^^ ift in Ut QM^m^, & M f.^ in fU^dt« 
SItt« bem €l<iln^ n^IcM ti% fatB^^ genieß ^ unb gcfc^matf^ 
Ufed^ erß (ei l^ofieit AäKegraben tt^amtArd Oel bairiMt, utA 
bm it^upt^^anbtll^cif bed a){inbeI5Id; ^faumenfnitöld, Saitmil^/ 
MUH, ®enf9tt u« f. tv. bilbtt^ entftr^i^ tnbtm ^auetflof aM in 
Ühno^pHxt l^injuttitt^ untet ^ilbung \>on StoffUn^ivitt unbfflafftt 
ba$ ÜRatgacin, ?= C^, H70 O4. 

C47 Hg, O5 + 0,5 = 602 O + lOCO, + C^ Htä O4. 

^tc 5 ^t. ©nuerflof bed €Iaiit^ btlbeit mit 10 9it ®affer^ 
floff 5 ah SBoffcr^ »oroufber ©auctfloff fubfHtuirt, icbod^ atebanit 
noc|) 1 9lt. SQaffer erzeugt wix\>, uitb e^ Bleiben fät bad aRargarttt 
4 at. ©auerfloff ubtig. hierauf fteHt ft(^ ©letd^gewi^t dn, ed 
treten auc|> 10 8lt. Äol^renftoff aud. 2)iefer Äol^Ienfipff aUt bebarf 
jur SSerbrennung 20 ^U @citter|toff , unb Ojo + 05 = 0,5. 

aifo : 
etoin C^y Hga O5 

,^terju 25 Sit. ©auerftoff . . Ojs 

Q? Hg« 0|a 

i&teruptt ab 6 8lt. ffiajfet . . Hja Og 



C41 H,0 O24 



gernev ab 10 ^U Jtolilenfaure . C|o Oj 



bWbt Cjy H70 O4. 

3)aa üKnrgann, welc^e^ in t)Dnfommen uinem 3^^be no^ 
nic^t bef anni, ifl enthalten Im Sanmo(^ Socbeerff n. f. m.; in 
ber Zf)imr)di m&^t baffelbe ben «l^auptbeflanbt^eit bec ©(^mal)^ 
atten an^, i- 9. bed ©clnfe^ unb ©(^weittefetted; wit ani^ be$ 
2Henf<^en :^ getteö. 

ffla^t uermanbt mit bem S^targarin ift ba^ ©tea (in , mü^t^ 
ben l^attptfäcblt^flen ©eflanbtl^etl ber ©acaobnttet, wie ber Zal^^ 
alten be^ Jl^ienelc^^, j.S. beö JRtnber* nnb ^ammeltalflai. bilbet. 
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in Nr ^^nm^i foi^ in U% %^m^t w9 brm SKiurfiatin ^x^ot, 
ift e« i^ nif^td, a(9 rtne as^r^tittmitg ^9n SSlaigana mit $2av^ 

Cyj H|36 O, =5= Stearin. 

3Jlaxiaxin mit ©I^ccrin (C3H4O), unb ala fei M Stearin 
{leariufamie^ (0\^cfxut, ^na (SUiii aBer elainfaured @tr9crrin u. f. »• 
i{) ^eripetfli^. 5£)enn o(g(ei(^ bie gi^nannten gettartelt iuxä) bie 
änfeftion ftorleir ©aljbafeu^ bei ^Ifalien, eine 9Retamo()>^o{e ia 
@lvcerin urib eine ^ettfäune erleiben; fo butfen x»\x nn^ bennoi^ 
tti^t bettt, @(anben l^ittQeben; aU feien bie Beiben entßei^enben. 
^erbinbiingen aU ibeelle ^ole in bem (Sldin, ©tearin u. f. m. 
entgolten; n>ie etm(t bie ®iure unb 93afe; bie @al)>.etei;fanre nnb 
ba$ ftali in bem Sdig; bem (Sdlptitx. S)ad ÜJlaxQaxirif QUaxm, 
(Slain unb Dlelfn ftnb \>itlmt^x eine unmittelbate Qinl^eit i^xtx 
(Slemente, e^ finb ternirei unb nicl^t binäre (Sinl^eiten. 

^ie ^Kalien bi^pontren i. ^. bad üJlar^arin {i(^ in feine 
Sefianbtl^elle oufi^uUfen, unb in bem aRomente^ mo bief^I^^n 
§um SArfi^^fein fommen, in ^rei^eit gefegt werben, erwacht fogleic^ 
mifbfr bie S^eißun.^; baß (^treben m ntntn (Sinigungen; e^ ift 
l^ier Neigung jur Si(bung t>pu 3 Jörnen ßo^ienfäure unb 2 St* 
$Sa{fer Di^rl^anben, aUein biefe Steigung u^irb nic^t i^erfiärft, ef 
tt)irb ber ^ol^Ien ^ unb Sofferßof Xii^t bid gu bem ©rabe begeiftet,. 
um eine tt)ir((i(|ie SSerbrennung erfal^ren ju ffnnen. Z>a^tx nel^men 
benn bie 3 m. St>f)Un{toJS unb 4 9lt. SBafferfioff nur I 9liom 
@a^(r{loffi auf unb bitben bad ©Ipcerin, 

3n :t>p[anin(fien ober t^ierif^en Organen« in t»ü^tn (^Uaxin 
erf^feint; mufl {i(fi alfo mi^ freie« ®&^cerin «or^ben^ welcfiea 
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• 

ah9 itx iJl^x^tixin f ßti^tim^ refitTttrte. \Xn\> in üx Xl^i l^i xmn 
in einigen ©emicfffen f^de^ ®lpccxln enibedt. @o in ben gtft^teit 
bet $altneu. 3n anbeten t^egetai^ilif^en Sl^eilen mitb man ea 
eltenfaW flnben. 

3n bem Del ber ^Pointen flnben »tr böö ^almitin, ober, 
na(| ienet ^nft^t, bad palmitinfauipe ©t^cerin. @$ tfi 
bie einigelt t)on C3ßH6ß04. ?lu5 bem SRargatln ergeuöt flcj 
badfelbe, inbem ©auerfloff H^injttttitt, nnttx ^o|^(enf&me^ unb 
So^eriilbung. 

C3, Hyo O, + Ofi = 2H2 O + 2 COj + C,5 Hßs O^. 

SBie l^abcn tott btefen ^occ^ gu beulen ? Unb öuö »eifern 
(Srunbe treten 6 Sit. ©auerfloff l^ingü? — (S3 bilbet bei: frcige^? 
»orbene ©auetpoff beö SKargarin'^ 2 Sit. SBaffer, nnb e^ HciBen 
fomit 2 Sit. ©auerfloff übrig; aber eö mirb ber i^inmeggenommene 
©auerftoff burc^ atmofr^ärif(3^en fubftituirt. e^ pnb alfo jefet 
»icber 4 Sit. Dorl^anben, »elc^je ithi^^, ba bie Energie beö 5pro;? 
ceffeö geftiegcn, 2 Sit. Äo^Ichfaure bilben; allein anc^ biefer ©auer^ 
pof wirb »icber erfcfet. 

3n ^flanjen^ Organen^ wo ber fproce^ »eiter fortf^reitet, 
ibo au(^ baa ^almitin feine (Sxipenj nic|)t gu bel^aupten t?ermag, 
wie in bem Äern ber ßocuönujfc, geltet baffelbe in 60 ein, = 
C30H58O4, Aber. 

2)ie weitere aJletamor^)l^ofe, meldte baS 6ocin erleibet, ifl bie 
in Sroprifiicin, = C30H38O4 (?). ®o in ben «Kuöcatnüffen. 
J)aö a)?9rifiicin (m^rifllicinfaure ©Ipcerin) (fjardfterifirt ftc^ burdjf 
feine f(f)n?ierige aSerfeifbarfeit. *) ©3 fr^ftalliflrt in fcfiönen, ©eibe^ 



*) ©cifenbilbungö :: ^Proceg nennt man bie Serfe^unQ ber %ittt burd(>9K!a? 
(ten, unb gn>ar toeii f)kt bad gur (Scf^einung fommt »o^man ^eife 
nennt. Unferc »eige Seife i^ flearin* ober margarinfaure« 9latrpni 
bif [(^toar^e ober 61- ober elainf»isre0 MU 



0<imtii^n\m^9l<iWn, wat f^en auf ein ^t$\^iAtna SBti^lUn 

^n Xivbtun SßflAtts«ngrBtIbett , ttte g. S* in ben J(ernett t>on 
Ridntts corainüAis, in bent ^amm 9on Groton TigÜom tu f. lo. 
finben tt>tr anbete ; eigentpmlici^e fette Dete. 

3n ttHen Wefen gÄten tfJ, »ie ble «noipfe» iemeifen, mit 
bm Bunel^men besä £)ete eine ^ete S}ei:mlnbetnng ted <i^i»>ei|ie9 
Detbunben, ja in ben ®amen getoiffet @e»ct^fe ift neben eineir 
großen SRenge t>on Del feine ©pur ntel^ir loon ^egetabifcf^em @imeip 
ju enibetfen. 

SBen» baftetf SSe^en *) fflgt, bog im reifen ^uftanbe oHe 
iene ®mtn feine ®pm ^n %tn^on , steigen ^ in ben frfti^ereti 
gnttt^id elnng^perii^ben itbiof^ iaS SimiHon in ben gellen be^. 
iSnibt^o^^ gans beutli^ na^jum^lfen fei/ unb ba§ folglid^ baft 
%nt.9lon f)>atet aufgeUft unb in fettet jDel untgen^anbelt meebf/ 
fo ift bie^ baltin ^u . bei i4)tigen ; ba|i e^ nii^ ba$. 9lni|^I|Mi fei, 
toeI(f)e^ in: biefe gette unmittelbar übergel^e;, fonbern bad au0 bem 
Stm^Ion entftel^enbe @{mei§. ®ut fagt aber Tlt^tn, m bei 
bem ^eimung$))rpcep ber DeU l^altenben ®amn bai gett in 
@(|Ieim aufgelSft unb jur @rnA|rung i^erbrauci^t n)erbe* 9in9 
eiai'n }. 9. mirb (wie au$ $^Ioribitn bad $|lorib)ein; jebj)(|) 
nacl^ einem anberen @efeb)/ inbem $lmmiPniat unb @auerßpff in'd 
®)>iel f (mimen / unter J^d^enf&ure^ itnb 3Sa{fer{)iIbung 6iu?ei0 
erjeugt; unb bad (Slweif metami>r)>|fofitt fi^, inbem ©auerfloff 
aud ber 3ltmof)>i^ace fiinjutritt, unter (Sntmidfelung t>i>n Stt>1)Un* 
fäure unb Slmmomcif in ^flanjenfc^Ieim. 2)tefer wirb bann 
gur Sitbung t>on 3^ß^u, 3utfer unb bergt, »erwenbetj augerbem 
f pmmt |ier fein ©d^Uim jur (Srfcf^einung , ber Sttiin vermag bad 
fp:^Ienfaure SSSaffer nt(|t ^u jerfeben. Unb fo ift e^ f(ar, n^ed^alb 



*) 1. c. pas. 293. 
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«ntmitfdt. — 

fc^etitnen, genannten 3liÜamox}ßf)e\tn ^ fDnbetn e^ mii)ani)e|l:Pi# 
fe^£^ S^f, otret (m^ tttoi^l f«Ib{l bad€t»>di fogIeil6^ i» cHt ftmiffe^ 

Ode lefttttircii. 

9) ^niftt^nu^ bet ftitd^tidett löeU stttb bet i^avje* . 

S^k M^tv^tn IDtU^ meTi^e He Utfdii^i M ®im^ ber 
:pf[nn(lk|eti iS^eibUb« flttt^^ tteten.itt bcn t)(ftf^iebeit{len 3:i^etfm aitff 
in gemiffen ^f^angen u^tb tn Min Z^Un tin Mfy^i\^t9 Ott 
ergrugf, in anbeteü bagegen ntit in lefenbeten DYganeft. (Sl 
eyfiipeint H€ Oel i« bem @afte ber ^tQen enimebei^ in gotm t^dit^ 
ÄfigeliSf^n obev ^T^^pf^en^^ obeir ^flalttod ; in Tc^tmm ^dff, »enn 
^|f tn ^dferem Duantum aufttiit 9lbet ni^t a]$eitt in bm 
Qflith ber ^njeft^ au$ in ben S)tfifen ft^iib Al|4fif(|ir^ £)et 
etieUflK *> 



*) SDaf bie f. 9. Ccctetiomn ))im bet Seltetimembran it^ixtt MxUtif ht^' 
bie memlraR nimti^ Mit il^tfei? S(a<^ ab^bere, uttb bdd 98^efimb«ttefi 
ba# (Stfcrtf» in boft Sidut« ber SeUe tAUa^xt, i^ n(i4 l»fiii JBövl^er)' 
gel^enbeii ;gini^bfa(f<|F/ ba bei: ^orga^g gtfit) einfiKl btr ifi» ba{l bari^^ 
btc 3nfeftion U% 3eUe auf ben SeUeniitl^ah biefer bte Befliinmte S^eta^ 
nior)7]|)ofe trkibet. $Dap aber burd^ bte 3ttfammen(;dttfitng mei^terec 
3e((en (tvad man eine ^ufammengefelte ^rufe nennt) eine 
' Befonbere ©i^annung entflel^e unb fomlf eigentl^ümlic^e (Stoffe au^ bem 
SeQenin^aUe g^i(bet füerl^en, i{l Itor. 3)ie Benennung IDtüfe' 
Betreffenb; fo ^nit man biefen $(udibtU(f f&¥ bte Bttfammett(;dttfung' 
mel^rerer SeÜen toc^ gebraud^en (obgteid^ l^tet: niii^t in bem ©inne 
))on IDrufen toie im animalifc^en Orgam^mud ^ 9i#bf {ein fonn, 



- 911 - 

3>kfe £)e(e {)etfm tf)m fefte, t^fiU UC{Vi\bt Sitptx iax, unb 
fittb Ibifcnbne btit^ il^mt ftatlcn &etu^ unb Uttintnim ®ff(|ittaA 
(^ciraftetif!rt; fie finb I$^It(i^ iu »(fo^ol/ a^et nur menig Id^ti^ 
in SBaffei:; cd Derbvennen biefelkn mit ßad rußenber glcimme; 
f!e finb m(f)t fettig anjuffi^Ien, unb ein butd^ biefeifcen ouf ^afut 
Uvoixtitx %Ui ücrfc^wtttbct ganjUt^ (wenn baö Od rein ffl), inbem 
man ba5 5pn^)ier erwärmt 5 aber ber burc^ bie Dorl^ergel^enben 
Oe(e entflanben^ ^Uä ift nt(^t jum SBerf^H^inben ju Bringen. 

92(4)t atie flit^^tigen Oele ^nb bie @{nl^eii b^eier @remente, 
fonbcrtt mel^rere, »te baö 2;er)>ent]^in6I , SlttonenSI, SBat^l^olberdt 
«. f. Wv finb frei öon Sauerftoff, fle finb ih» bie 3bentitÄf \>ti^ 
Äol^lenfToff unb SBafferfloff} anbere bogegen, »ie ber (Samp^tt^ 
ba0 9lniHt, 6aie)>wtöl u. f. »./ fint^ ®ciuerpöff*|Ä»ig, e6 jlnb, 
Mea wöl^rffafte unb nic^t ^jfeuboorganif^e Äörper. 

3^er ®am|)^ er j. ». tritt nun in ber 3eÄe mtf bie SBeiffe 
"^ox, bn{i fenea au^ C20 H^^ Og kflel^enbe ®tearo|)ten bur# 
bie Seffent^atfgfelt in feine ©Temente jerfSflt, unb äu« Mef^n 
gunä^ift 2Slt. @(iie)$ilt9l entflel^en, inbem ber @auerfiDff SBafer 
hübtt unb bur(f^ neuen ou« ber Sltmof^^re fub^utrl mirb. 

@e|(en mir bie Hälfte ber Sitome be^ @tearQ)»ten'f: 

^nb inbem bei gemtffen eintretenben ßtUtn^pamuni^ s^tx^ 
l^&(tniffen ia§ Qaitpniil eine %ermanb(ung nac^ bemfe(ben ©efefre 
erfährt/ erfc^eint ber (^amp^tx, = CjgHjeO« 



benn l^ier finb fle ani ^tx^m, SCrterien, SSenen^ £^m))^gefäßen §ttfam« 
mengefe^t); aUetn eine einzelne 3e(Ie mit Um ^uex)xnä JDrüfe $u 
leaei^nem i^ «erfel^rt. SJ'^att fiel^et übrigen^; toit ft^ott in be( ^^fan^: 
jentoelt bie JDrüfen ^ IBitbung beginnt. 

14* 



SQBitb dUt Ul Ux BtxU&nni be^ ©aje^utöW Ut l^temeg^ 
öm«?mmeöe ©atttrfioff ni^t miebet ctfefet, fo lommt if^Ztxptn^ 
i^inil, = C|Q Hie ^ i«'*^ 9Sotf4)ein. 

CjQ H|g O = H2 O -)- ^10 Hjij. 

@o treten alfij bie ©fluerftojf:^ freien p^ttgen Oele in bie. 
^exifteni! 

SWe^en fogt bie Oenep^ bieferOele onberö nnb faßt: „t>it 
SSilbung biefer Äol^tens^SBaffer^fioffiflen: SSerbinbmtflen in ben 
^Panjcn flnb fc^mierifler gn erHären, aU bie löilbnngen ber a^u 
ttiilirten 9?a]^ngö^pffe, welcfie nieipen^ alß Äol^Ien :? ^s»brate (tnjn*' 
feigen »aren (!); gnr SJarflellunfl ber erftemi ®tofe ifl m^l bie 
äerfefeung eineö Z^dU beö SBaffer^ nStl^ig, bejfen ©auerftof bonn 
jn i^erfi^iebenen 3»^*^« ^nhxau^t »erben f ann, . inbem bie ^flan^ 
Jen ja au(| beftanbig ©auerftoff eiacit^men (aber nii^t ber ©ouer* 
floff be^ SBafferö, fonbern ber ber Äol^lenfÄnre n?irb,.»?ie 
^^er gefogt, in ber ^ftanje mwenbet; bie ganje Slnfi^t ifl 
»(rigenö |ö4>il einfeitig, ja ber Sproccß nnmöftn^!)«'- *) 

9lnn, biefelbe SfnP^t l^eflt.felbp ber ß^emifer aKer ßlgfemiferf 
itnn fagt biefer: „3)er Slffimilationöprocefi ber fpflianje In feiner 
einfo(3^ften fjorm ftellt fl^ bor ofö eine atnf^ai^me »pn SBofferftoff 
<iu0 bem aBflffer nnb i?on Äol^lenftoff ana' ber Äol^Ienfänre, in 
50I9? ttjeld^er aller ©auerftoff bea SBajferö unb aller ©auerftoff 
ber Äo^Ienfaure, n?ie bei ben Pdtigen fauerftofffreicn Delen, bem 
Äautf(|)ucf u. f. xo., ober nur ein Zf)dl biefe^ ©auerftoff^ äbge^ 
fd^ieben toirb." **) ffiol^^l alle unfere (Sl^emifer nel^men biefe ?lnflc^t 



*) 1. c. pag. 491. 

**) I. c. pag. 61 unb 62, ober 5. «np. <B, 47. «icfcfg fogt a«(& in 
biefer 5(ttf(age noc^ bicfelben 3Borte. 



40 SBal^tlelt (in. . @o !am$ : SÖinfeI6Ie#. *) 5kr gmfc 
IB^tani(e)p.!D2al^I emiebert äUt auf blife 9()tf{($t ABet bie 6ni:i>r 
flc^ungöweife ber Stof^Unwa^it^^ff ^^iSßtibitAmQm fel^r heffenb: 
^Kenn bJcfe aSor jicHung (unb wtta tfl'« at«^ in b« 3:ip<tt liic^W !) 
fSr und fegerrb ^eliim 2B«tf I^<i6cn foBte/ fo mölte t>oi: SeCf^trt 
entf^^febett ober öu(^ tiur ttjai^rfc^cittlic^ fein , baß biefe §Sertin*» 
bangen fl(f^ wlrftt^ jou^ aöajfe«.m*Ä0l&Ienfäu«^ blTben, unb ntd^t 
m9 anbeißen ürflanif^enSJertinbMnfl.enf.n)enn aber bal leitete ber 
gaU tfl, wenn ätfierifc^e Oele k. in golfle ber Sintpitlunft hu 
[(^iebenec oTgantfcf^ei; ©ubflanjen auf einanber entflanben finb^ 
wenn jie bcfltmmte aKehimorp^ofenfiufen ber öegei:abilif4>en ®ub^ 
ftanj bar jieDen, bann Ifi t)on E^^^Wuitj öon Äol^Ienfäure unb 
aöajfer fetne 8?ebe u. f. «.'< **) 

aWefne oben angefftli^rte Sfnfiti^t fiber bfe (Sntfi^ung ber ©(tueri^ 
floff^ freien DeTe ifl nüh, fage ii^, ble allein »al^rij^fte, bfe bem 
Segrtffe ganj entfpred^enbe-; auf lein^ anbcre Seife Umtn biefi 



*) 93emetftt«gett jtt ®(^(ciben^« offenem- (Senbf(§rei6en an ^ertn Dr. 
3. «ieöig. @; 11, ferner: tteber «iebfg'ö It^orfe ber *|JjIanjett:» 
ern&^tnng ic. ®. 8. 5)ag SÖB i n f e l b l e d^ biefe nid^tige 5Cnjlci&t 8 i e b i g'« 
'4tterfenni, xoti^ i^ mir nic^t atiber^ gu etfidrenr aU ba| H bemfelbeti 
an eigenem Urtl^eUr. at\ eigenem. ^nf^erm&gen in biefet^ ^e^ie|jung 
gön^lid^ jtfjiUj benn getDip tvurbe er fL(^ nid^t burci^ feine ))o(emif% 
^d^riftd^en gegen ©d^teiben lä^ertid^ gemacht l^aben. ^(^ leiben 
ifi nun iroat tin ^ann, ber gu urti^eilen t)erflel^t ein S^onn, ber an^* 
gegetd^neted Talent für ^xiiit Beft^t; aUetn ed loermag berfelbe no(^ 
nid^t in'« Snnere ber'Silatur jn bringen, eben toeil il^m bic 9latur 
• nod^ in einem getp^en ®rabe fremb iji^ itnb i^m andj aU grit fianet 
etoig fremb bleiben loirb. Sluperbem toütben toir in iifm, jlfinbe er anf 
bem (Stanbe ber abfoluten $^ilofop^ter einen ffiä^^ auage^eid^neten 
(^eifli einen 9latnrf0tf(^er in SaJ^r^eit J^abenL 

**) Dr. 3. Sieb ig'« SBer^ältnlf sur qjflflnjen^l&i^iiologie. @. 30. 



Bui^nu^n t^t %lfhn| fiitben ! 3a ! c« liegen uM füif^ Qmi 
4Wi^ ^{ft^itle m^ in organifj^ert iS^ttite \>ou Uitb fönten 
Urfe itttfmm (SIemitet frewb fein! 

JDe^'Sireit mit fltt'fy fil, ^ <^g2 H«« <)> ^^^ maffeif^i^t 
jßi(fi«))]^fdit¥€, fo^ t^^t ti# bafelte in Süffet utO^ «[eiJ^alj^I 

^32 ^ßÖ O =*H20 -f" C32 H54. 

Uttb bcjiittiwtt xolx dampfet tritt toaf\tJ^tUx ^^o^p^ex^ 
faure , fo {erfänt biefet eBenfaUd in SBaffer unb ein au^ Cj^ H14 
lejlei^enbea p^tijc« Del. U. f. ». 

Cj^ Hjß O = H2 + CjQ Hj4. 

3m Orgnniamua bei: ^flanje eni^e^t nun hai @<iueiil9ff^ 
Jlattige SlnU^I/ ss C^^Uj^O, m^ Um ($mf^^^ ^^^ Um^ 
füttrt ©efe^, tpU biefet aui^.besn dxiitpntili imtft mixb iebo^ 
i^ie Sktbinbnng: Cj^HuO; ge^Ibet« 

C,oHieO + = C,oH,40 + H,0. 
C,,H,4 + = C|oH,aO + H2 0. 

S)a$ 9et0am^tt$I/ n)el^ed in einet Orange etf^eint, ift 
4ii(l^ia, aU tine ißetbinbiing ^on 3 Sit. ^ti^entl^indl mit 2 9(t. 
äSaffiet, a^^» a dC^Htc+^HsO. £)ettn faa$ . betattige 93et^ 
i^inbitngen im otgonif^^n (S^tmiim»&, m» iiietf^^npt M^ gang 
«nbetö l&etgeft, att im unijtgaWf^n <5^emiömtt« / ^öttemmen^ 
tafÖt Bietet bie otganifri^e ßl^emte Selege. 

Ünb fo bettad^te icf) benn m^ iene^ ffltUtnit, melc^em man 
bie empirif^e ^otmel: €24112304 gibt/ aU mt SSetbinbung \>t>n 
ßam^i^et mit ^Senjoefdutje; alfo ^ C,oH|^0 + Ci4HiaDj. ♦) 



!>■ I < « » I ■■ <l ■ I I t|< ■■ ) » 



♦) S)«fl #4 aa«i^)]^r mit Säuren , a* ^- «it (^^fdiire, e«f)»tterfdure 
tt. f. tt>. gu li^iben A&r))ecii t^^etnigtr ifl M«imt. ^eUet^t totrb t$ 
Um, ^tltfytx im I8tfm Mm 9telfeRi&( iß; ^ettn^enr ^eibe Stbx)^u tataud 



molfl fl/fiM ifl 'b(i^ Sjdtling bei» SlmmtitHtitimMiim^ 
Bellen bec 3iin>ntbditttie>tip^c«t> tel^ ^iLaionBi CSmi^nfüMiMii 
«»b LttttHB CMski. l£)iefir S»ty wU^ IM) 9«. «^I^nflof, 
^t «»i «(i|fei^4f itnb -3 «t «imeifli^f tv^AUt M^ ^» 
^^nm* fiiti^ ii90 «ine QetAlttbitiii} iMm: Ci»H^(4*C,o]^0,. 

«ttte QerifiKbuns >)>o)i^ $(t 3:etycii«Httai unb « 9lt':®(tf«i; 

S(ji^i^e iBetbinbungen ffitb bdf tp0>mrfattgrttblftt]^lftv 
^ii^l^amittfirjll, iit. ben @fKimf (eitblutitenr bo&^ft mm e^ity 
^ beut ®att^R "bfd AüimiieM, M gencl^UI^ /int ^»j^e& 
famen, tt. f. ». 

IBie f^K iAf9v büf t{e fvei^eii btofer O^ b^ßiüiiiU (Sntir 
l^cften t>ipit uitter^ebeiten JBe«biiibttnfteii finb^ uftb ^tab« ^ uv^ 
p[t ^ ^ mit b0A 4ßät}^itr 

S}fefe {leSen eigeittlUI feiner. beffttbeeen ft|r)»et bar^ #e finb' 
«ielme^t att^ bet iBeieinigniis getoid^ p<^%en Oeit ^twm%i^ 
gongen. 6ie etfd^einen in ben ^erf^iebenflen fßf^iinseittl^eifett in 
Sluflffitng. 9Ui^ Wttiftn, tritt muff in ^emiffen Saflietabitii» 
«i&atj in SSetbinbung mit einem Pc^ttgen Oel in 0t>m 4)im 
Aüget(^en auf; oft nimmt üu^ ia9 ^axi bte ganje QitUtn^^U 
ein. $(u{iee in »irfliclien QtUtn werben bie «i^arge au^ in eigene 
tpmlicf^en Sel^dltern ei;ieuQt; ium Z^dl aber au($ in fotdge ob^ej^ 
lajjert. *) 



baqufteUen, uob tpo nid^ii fo ifl Wed iimmt fein ^etvierdr bgfi ba# 
$nelfenö( feine falc^ SSerbtnbung. fei, 9(ne bem ^fenojr^b la$t ft(^ ia 
aud^ ni^t bad (Su^^i^ror^b abfc^eiben! 
*) ^n^ bad ®ttmm{ (b>el4e0 eine ^erbinbnng )^on 2 9(t G^Ieim sttt 
1 $(t. SBaffer, ni^t aber ettoa eine Sßerbinbung t^an 2 ^. ^tdrfe imb 



- «1« - 

U» }tt einem getoiffen (Siabe in fUff erflatri iUib, t^n^nen ^e 
nifl^i in einem nnb bemfelifren. 9^t^htt, fie »eiten in QejtDegitKs 
gefefet unt fiN^tgefftltt, nnb Ht^ bnx^ hit^tiUlkt^t, mhm^ 
iStkit^atmt hlt ®ap8e»efung l^ebinat \»bi* *) 

9ei bem ^eraitdtatot attö betP iß^anje w^m bie «&Af le 
itntaP (Ei^&i^uns gemö^i^ eine getioyfte gom on, — biet cit^ 
fai^fle aller 9e{)attnttgen. @ie erfc^einen met|iena gefirftt/ fl<ii»^(|it^ 
Iii|f flel( ober (raun, anbete roi^ ober gar grän, »»i^tenb bie^ 
feigen im gereinigkn ^uflanbe farblos , nnb ol^e 0eru(( nnb 
®ef($ma(I, ia einige al«bann fr^flaKifirbat flnb. 3n SBoffer finb 
We ^arje nnrddli^, oter Ulli«^ in $leil^er, SUfo^oI unb p^Hgen 
Oelen; fie finb ferner ^arafterißrt^bnr^ i^u @^melj^ nnb Qrenn«^ 
barleit. gafl aDe gelten mit ©aljbafen Serbinbungen ein. 

S)a bie J^ctnt im reinen Sttflanbe/ n>{e eben erm49ni^ gem($# 
nnb geft(mad(00 finb, fo ifl in fold^en «Marien, meiere ®tmib 
verbreiten; biefer von fremben; beigemengten @n^fiat$eir, von 
P^tigen Oelen l^erritl^renb« @o befi|t j, 9. ba^ m^ mel^reren 
Puia&-Srten audfliegenbe i&f^t, Ij^arjaitige Si^utbnm; -^ ber f. g. 
5ler)>ent]^in, einen brennenben bitteren @ef<$mad unb nnan^ 
genel^men @eru^. S)er 2;er)>entl^in ifi; eine Solution ^on i^ar} in 
£er))ent^inoT. 



1 9t. SBaffetr obec gar eine @in^ett t)on 1 $(t. ^tarfe unb 1 9(t. 
SlrattBenjncfer» t^) ta>trb# koenn ed in 9)>{enge erzeugt koicbf aud ben 
3eUen in ^onbere IBel^&lteCr in bie f. g. (Slnmmi^SBe^ätter dSge^ 
lagert. 

*) SDie ^etoegung eined concentrirten ^afted von Oben nac^ Unten burcb 
bie 6d^n>ere be^ ^a\M gu etHarenr ift (at^erltd^. 3jl ettoa bie 
$jlange eine tobte äftaffe? Gtedt fte n{^i vielmehr einen (ebenbigen 
Sl'^agneten bar? 



— aiT — 

^A9 i>on Un^ fiü^iiiin Dil befreite ^ti i^t ^peni^n^ 
wAtn ifl Süd, ma4 man 6o(oJ|)^on nennt. 3){efr9, bäd Qoli^x 
p^oninm, ifl miebet aud iwei «^^rjett ht^c^in\y, m9 htm f. g. 
.91)>]^a]^at) pbkx bet ^ininfiure, unb bem ^eiii^at) obcic 
itt @pl^inf&ux^.' Setbe brfM^en birfeKe pwantt^^t ßn^amt^ 
-öfcnfM^ttig^ Uttb e$ '{Inb biefe beibett «^atie be9 ^iimll^ar^e^ ^tiiä^ta, 
aXf eine aSetbütbsmg t)ett 3 $rt fiampifn mit i Sit. f[niMI| alfo 
= 3C,,H|6 + C,oH,2 0, unb tti(|t eine unmittelbaw ®n^ 
fieit )>on: C4oHeo04, ivie aOe Mxl^tn Q^tmlht glauben. 

®ie. alfo bad SleltenSt eine SS^ibinbung t)on 6amp$er mit 
iBen)o«fAure i^, fo {inb biefe .i^arje bte Ginl^eit t)on @am))]^n 
mit flniMI. 9nbere dtl^ecifii^e Oele l^aben mit ald ScTbinbungen 
Don Sletpentl^inSI mit Saffet unb betgl. eifannt.^ 

Sürnn nun bie flöclttgen Dele an bet ^uft ftc^ aümfi^lig in 
l^dtiattige Subfhiniett ^enoanbelh, fi^ gefc^iel^t bie^ nic^t; mie 
moti.fflgt unb glmAt^ burcf» Bi^ation^ fonbem bIo$ buril 9}et^ 
inberung beT Sol^ifionafoTm ; bie Oele nel^men eine ^tö^tu <&^f)ti^ 
xtni an, fie metben bur^fc^einenb ; f)>t(be; unb e^ entflel^et ia9, 
toüd. mm eben mit becSSenennung ,^$a¥)'^ bejeic^nen. ^tnn 
ttiffit albin Pi^tige Oele^ mie tiwa iaß ßimmiit, fennen mit; 
imtlij^e eine ®Inl^eit »m Xttpmtfyinil mit aiiberen SSatbinbungett 
:{{nb/ ^ie l^aben att^ ^ax^t Den df^nlid^c @on^tution. 

. . €o ift bad im Qltmi^axh totüfyt^ naify %im>aii^tn (Siti« 
fi^nitten an^ Amyris elemifera unb Amyris ceylanica ^ieSt, 
enti^oUene hpftalliprbav^ ^at), C4eHe6 0, aU eine SSetbinbnng 
f>t>mm. 5£er^ent^inei mit im. (Sateputdl oniiife^en; ia^ ift 
3 C]0 Hl« + C]o H|8 0. 

Sine (Sam)>]^r^%rfbinbung l^aben mit miebet in bem in ba: 
Stinbe Don Betola alba unb B. pubesoens Dottommenben unb 
»arjenfömifl ft9jiani|irtaten «etulin, = C|o Hge O3; e^ ift 
l^crDorgegaugen <iud bet c^emifc^en Einigung Don 3 9t. 6dm))l^(r 



Vnffn 6tear9^i6tt unter äBajfctiilbitttg erjeugt mnU. ^at 8dai> 
Hn if» «Ifo ^ ?<;,* Hh O + C,e H,e. 

JBeAinbtiiiQfn ri»e^1)tf iamon itk^jt aui^ tad au0 Drj^balano^ 
CmiqpiiQm ni^Ueiie (SIfteo))tifen^ ^ C,, Hm 0/ mcU^ Ue 
^l^ntitft ttoit <S(mt|^er mit 2:n:)>eni$titQl i^, ttdmUt: Ci« Hu O 

(Sine anbtre fBetüttbimg Don Camt^er mit (in^m füid^tfgcit 
Otl ijl ^i9 in CDpaifieara dficioalis, CL Minlti|iiga, C coriacea 
lt. f, 1»0 fi(6 iUbenbf fiDpaiDal^arf ^ an: C^^ Hej O4; r0 fß 
» 3 dt B^6 + C,o H|4 O, alfD idnal^i mit bot ^aijcn 
bed @oIo))]^on'a»uiEenlii{Kmn»nb. 

$llle iLbrigcn ^tge fiitb itntt S^lb^t fßniinbmqm, vAt ia9 
Sätnio^axi («nt^AIt 3 Detfi^iebene «^orjc)^ Ouaiafl^fttt; 

Z^tümiBilfal tt. f. m. — 

^itmit ^it ^ nun bie ffisi^e|ttngdn>eife ba: ^arge ttxb 
in flui^tigen OcU, »priler SR^pen «) mitSte^t fi«t/ba^ 
A(0( beim Sttbung nv^ ün ticfed ^wOtl ^tUf hax^tUfiß; 
wix t»i^tn je^t , mie :bi< Qttbttttg beifelben ani^ bim anfgeninii^ 
menen 9{a]^fttiigd#9f ju oHiKett ifl; n»|r i»iffeit; ha$, ^t ^cu) in 
Un ^tittoMUn txfi^inm lann, iutx^ ata Um ouflgenommenen 
tttUfUn^äuxc^^altiitn SBaffnt ®^Uim etieiigt locrben mufi, ait0 
birfrm Sitt>ci§, and bitjkm bann ein fetted £)d[^ unb l^iei aitd mfe^ 
It(|» bie Px^tigen JDele mb i^aigej xbix vAJütn alfo nunmef^; bo^ 
nid^t unmittelbar an^ ber äerfefrung \>f>n S&a{fer unb i^joj^fenfSufe 
jein ilöi^Uged Dcl u. bnsgL en^))rin9t, u^ie SUbig glaubt, mle 
«Mi^I idie junfete Sflattirforf^n glauben 1 



f ' I ' j t 



*) 1. c. iiag. 48». 



ißrind)) aller t>eget(i(tlif(^en girobuf tionen , in @imetfl, unb biefed 
fofott in tett*» ober j^atjantföe ©ubfianjert tjemanbcTt tbtrb, fo 
Igeltet betfefbe In anderen jf^atiiU^tn (Scbtiben gröf f entl^ciW in 
bauten u. f. ». fttcr, ja in onbern ^(tahjen \>cx^axxt tt fo^at 
lixtst ^tS^tin H^til atd fotc^et; {{I tie): nur ganj nribebentenben 
SKetamorpl^oTcn «nterioorifeit. So fenncn ivir eine Sllge, »el^e^ 
n)ie fd^on gefa^t^ fa^ gAnjU^ au9 @^e{in bejtel^et. 9[u^ ber 
'<Samen Sion Linum usitatissimum, bie äBurjel oon OrchU Morio 
u. a. enti^alten ^nu>tfä<|Ii(^ ^flanjenf^Ieim. S)iefed gengt nur 
))on einer geringen Seben^energie; benn ba, mo ftc^ tin ^S^txtt 
®rab ber SÜ^ätigfeit au^brädt; ws> bad Seben energtf(^er ifl, ba 
^b ou<i^ bie BMeiamorpf^öfen ttwtinigfaltiger! . 

3^ett afllmilattDuaprocefi ber SegetaWfien , bie 8ilbung Don 
©teren, Safen, Oelen, inbifferenten ^t^n, f^aUn wir nun 
litnnit lennen geternt, un'b e0^{eibt und nun m^ bie Slufnal^me 
ittib 5ffflntilaii(m ter nnorganifi^en ©alge ju betrad^ten fiferig. 
^t vok lAt^i^ ^tpi fibergel^eH; Ifl t9 \>m l^a#er OSititigteit, 
nvi^ (Sitfiged üUt bie bie Sttbuttg ber genannten tSlofe (e^Mw 
ienben (Si^eimtngen / ic^ meine W (Srf^eiatungen ht^ %Ul^t^ utib 
bn SMrme , )tir #))rai|e )tt Mn^en. 



^i^ 






IDie ü^fofl hti (l^mi^(fym $roce|fini, tvie aui» in Statut 

^» »timM t)n: $|fanie mattiffftirt ji# t^m in bnc «i^iiitMi 
»Ott ^B&mt, t^t&i in ttr dSTf^ttnuKg »«» ¥i#i. 
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1) 98ätme »Srfd^etttnttden* 

3)et flanie SJegetntion^^^jproce^ offenbart fic$ ol^ SÖärme» 
SJid&t alleitt bie SScrtreHttUttö be« Äo^Ienflop unb aSafJerPop; 
ouc^ bei: 3(ufUfunQ^)^voceii b^^ ©ebilbeten/ überl^au^pt ^te gefammte 
S^^^tiglett bed fßf(an2enorgant^mu^ beutet flc|i aU baS an^ mad 
»ii; mit bem.STuöbtud „SBärme" tejelc^ncn. 3){efea auflöfung«^ 
flreben, biefe Slenbenj ber aJlaterie lux gluibiflrnnft^ oben, wa^ 
böffetbe ift, btefur innere Äampf ben Äörperiit^feit mit ^^ fe(b^, 
fpric^t fi($ aW aScirme ouö, ober i ft SÖarme. Siefe ift fomit ein 
Sbeelleei, unb ni(i&t ein 5WateneIIe^} fie ifl bie ©eele ber «ufl^ 

5){e «nnal^me elne^ „^&tmtj^o^f^'' i{l dne gtction>e* 
me^aniffffen ^erjlaubed. Unb wenn ber grope ^^vfUler ^mpett 
bie Södrmc in @c^t?>(n0unften beö ?letl^er^, — in btefem 3Koment 
ber Unmiflenl^eit, mit melc^em m#t| obgIei($ gar ni(|)t ejciflirenb, 
allerlei Unflnn anfangt — befleißen U^t, fo ijl bie^ ebenfoDerfel^rt. 

Qintn SBärmeftof / ben au4i> no^ 9liematt^ em^irifc^ mf^t^ 
itüQt J)atj o|ne miHu€ ju poflnütm, ift nicl^t ©ad^e eitted mal^f 
l^^ften 9latuiforf^er0| biefn muß ftrtd :a]uf bad le«te ^tiatdp 
jurudgel^en^ unb er mußte .alfo in biefem gaffe ^eig^n, fx>a^(iib 
gerabe biefer ©toff tin ,, erwärmenber " fei. SÖoHtc man in biefen 
mieber tintn „ unenbli($ feinen *' SDarmefloff fe^en , fo mürbe bied 
nur in'^ Unenblicfie. fortgeben (gerabe fo, mie wenn man in i)te 
äJlaterie tin pf^cjifc^ed sprincip / einen @ei(l, eine ©eele l^inein* 
f^iden ttJoBte, waö frcifi^ immer no^ gefc^lel^t!). 

9lUt warum poftuliren unfere Slaturforfc^er immer ,,unettb* 
ti^ feine üJiaterien/' wie ^ ö. aui^ einen magnetif^en, eleftri^ 
f^tn, einen «c^tjloff u* f. ».? 3ft c4 ni^t ^Ui^^tt, oh 14 
fein-e f>be$ grobe 9)later ien uel^me? 3fl uic^t, mie fd^on frAi^r 
flefagt, bie SWaterie ftb^rl^aupt ein ©eeleni^dfited ? 



- tM - 

^(1 bicff« immn no(^ itii|i etbnni tirivb, fo foatmt fdbmn, 
baß mm \>a&, mad bt^ @eele btx SUv^nÜi^Ult iß (in latfetitm 
f^aHe bteS93£Tme), einem anberen A<i:))ef beilegt; ttnb biefen bann 
aJltntWim l^infenbet unb fein BpM tttiUn löfit. *) Raffet tM 
cilfo ni(|t mel^r mit jenem großen $ISl!^fifer fagen: „II y. a dond 
Hü affenf qui. est distiiict de la subatance propre des corps, 
qpi r6si4e d^ns leiir masse, qai se transmet ,k distaiu^e, qni 
4tabUt une communication. contviueUe entre enx et nous, et 
qai est la cause des sensations de pbalejar ou de froid qiie 
Qous eprouvons. Cet ageot a re^u difiKrens noros: d'abord, 
confondant ]a cause .avec Teffet) on Ta appeI6 chaUur; 
ensuite, par des notipns plus justes sv son,mode d'exUtenee, 
pn Fa nommd fluide igud^ maiiere du feUj etc.; enfin, k la 
refonne de la nomenelature chimiqae, Layoisier, Bertholet, 
Morveaii et Fourcroy Tont appeie catorigue.^' *) 

SBirb irgenb eine rnnmeSSotene mit einn fAUe^en in SetA^i. 
rnng gebta<^t; fo jeugt flc^ ber Xampf, bie Stiifföfungdienben) bed 
eiße^n Mx}^x^ in biefem fort, m<i^ bei einigen in %o\Qt bet iiifyf 
ten Kontinuität leicht; in anbeten bogegen langfam gef^iM^t; — 
gute unb f^fle^te SBArmeleitet. (S^. geltet alfo fein ®toff 
m^ bem (inen Siitpti in ben anbeten Aber; benn bie ^ivstt ijt 
ja fein S)ing/ n?od fi# t^^n ber StixpttlkiMi aiHJii, »ad ettt#, 
n>ei(|^t! Unb fomit ift ed benn .nun au4^ unfeten «&ettn Sl^emi^ 
fern nnb $^9{Uent gemeiert; fetnevl^in t>ott einem ^^Sinben^^ bes 
S4rmje )u teben« 3ß «in Adv)>er;. s* ^S« äOafe?; su feiner l^ih^e» 



*) eine toa^rl^Qftere (Jinfic^t in ba« SBefen ber SGBärme ^oBen jebot^f fc^on 

einige 9la<urforf(^er, xoie «öngif Äat^en inib ^tipix9. JDIefe 

fj^on flnb »enigPen« Bemüht, bie fflc^nx in i^ver JSal^rtidt gu erfoffen. 

^♦) PüüUlffty el6mens de pbysique exp^rimentale et de met^oro- 

logie. I. p9g. 237 et se^. 



(SxpMhfinM srfa»g(> i|l Ux Stampf duf bie ^S^t ©pli^t gefHegett, 
fo fm« MiMi^ Aue femeie In haffeU>c t>im Slttfldit gefeilte 0fjtoatt 
(obft, me man fagt^ alle l^iitjutnteiibe SBdrme) »{cf^td anbm^ 
6mirfm, al^ Un Stitptt, bd^ ®^er etoa, in einen ütiberett 
Slggütgatd^B^^oiib üietjttfft^ten. 

@nbli(^ broiui^eR itnfevc ^l^^fifet aif<$ m(|t mel^t i^^n einer 
,^}ii(äd({l0^enben Stxaft^* bet SENime j» teben^ unt ffiermit 
gfemiffe Qrfil^innngen jn inieq>¥etiren. @in folc^e^ ®efe^^citf; ein^^ 
feieret ®alimat^«d «tiferee mltberitl^mten ^9f{fee ijl i^l^nei^itt 
]^i(^ aBfutb^ bft l^einac^ einmal bie Same ald ein fcO^ftAn^ 
bige^^ in ber S^aterie fletfenbt^ 3)ing gefdft lotib^ in totl^tt bann 
kvkbet etni Qtmif^e, iuxMfto^nü Straft, AtnfaM ein fel(flf(fin> 
Wged IDin^; ftedenb ifi'. 9l(fo eine »al^re ßinfc^aci^telung^t^eorie f 
W>tt »)9bm(^ beft^t biefe Sttafi bo^ 3urAd{io§ungd9enft9gen? 
66 mirb alfo ^ier oj^iie wtkiat^ $uerfl (inejtraft sefet^t, nnb an^ 
üft lommt battn ba^ S^^A^^f^^^^n mteber l^etatt^! tia^Q^iüd^ 
{io§en ifl ^Ulm^x fetbft bie Jhaft, wie übetl^attft bie fttaft (bie 
äRatetie in il^rem ^iitfic^fein) nur babnrcl rrfi Stta^t i^, tnbem fie 
^ inf txt, ebenfo »ie bie Urfad^e ntir Itrfac^e i^, infofetn f!e 
vritttf fU^ na^ Stufen manifefiiKh 

S)a ©iteit; db ben in bet a^atetie fietfenben f. g. 
3m)>onbevabirien ^aittUM&t beijulegeir fei; obef ni^ft, ifl Ul^i 
iu f^i^ten. ©Pbalb biefelben; aU in bei; Materie fiedenb, gefaxt 
wr^en, fo t5nnen fic nnt ein ÜRatetieUe^ fein. 9tnt Ht 
aRateeif; welc^ ni^t ejriflirt; i|t f^mmateriantii. Sin tei» 
SbeeQed fann aber na($ bem in ber @inleitung ©efagten fAr flcb 
ni(^t ejtijHren. 

9Qie man nur bie 3m)}onberabiIien ald ein Gtwad; fei e6 
ani^ ein nnenbli^ feined Qtm^ (toit man fagt, obgleich l^erauf 
bie SDtoterie negirt ifi, benn eine unenbli^ feine SRaterie ifl eben 
feine aWaterie!), Mxa^M, fo ifl We 3mj)pnberabilltät öufge^o^ 



gia4t«if^f<itt ttnb fc^mic^ feist i^ Qäni cfauxlek Oäa ftteper iji 
bad t&umli(^e ober au^gebcl^nt ©Dimere; nut mad yiululi^ ift, 
(oim fc|rii)ct ^im 

3)6 Alf«. bitSSome ni^tö, aU bei imietc Jtain)yf bct SMettr 
ititt ft4^ ftiEbfl^ btf fid^ aitflif<nbe fpec. ®i^ece unb (SoJ^^an (fl^ 
fo micb man tuiitmil^ bie SQ&cme «* 6rfc|i(fatttngtn im Itb^bisw 
Organtimitd in fßiaf^i^ni erfoffen förnten/ man »iib fU t^t b(o4 
in Solge bf6 Sf^mttii9$))coceffed^ fenbiem vtJ^tiUpt in goTge bed^ 
Q8bitngl^t0cef|i6d , bet ^nnmmt^ bed ftirfect fffc^cinm laffen. 

6d ifi brlonnt; bafi (ehncnbe @amen SJArme etjenfsn; loeU^e 
bir ber ümgcSnitg öfiafietgt ; jie tmrb l^et ll^eil« bun$ bie mf^ 
Idfung obre Sl^tomar^^lioftTunQ . be^, (Eimc iped in ben )ut 3^0^^ 
bilbttiig t>esmnbet n^etbenben ©^leim l^et^otgetttfen, ma0 nntn 
Qtntioidciltitg t>Qtt ^ol^Ienfame nnb StmikioniAf gef^icl^, tl^(l4 
buxd^ bit aSemmibtiuts be^Octt^ nniet ^^tenfäute^r nnbSaffeti^ 
btfbttttg, in i&imi^, »aa fiefiliel^t, inbem jn ben in grcil^itt 
Scfet>tan Del ^ Glemrnten ©auetßoffx nnb fivimoniat ^iniuMiit, 
t^U atn^ btt»^ bie einfo^e Hufl^fiing obeiP ^üdfüj^rung be^ 
Slm^Iönd in Degetairtltf^en ©c^teim. 

3n allen biefitn Ritten l^ot olfo eine anfUfung , eine Stenbeir 
tnng bot f)»ee. @ifm>ere nnb Sdi^on ßatt/ nnb fi»I(|fea (ommt a(9 
SB Atme )iii: fihfc^eimtng* 

W>n nic^t allein bie. ®amen, bie IßfEanjen in il^iet ganjeti 
^eg^tation^icit entwtdeln SBitme 0bet bfüden fic^ t>ielmc^x, u>ie 
mifi fo^en ttmffen^ in unfetem &tßJ)l, in Un (Smyfinbnng^ncts^en, 
aU SBitmt au^» @tne l^ofie SSdme ^ Gntoitf elnng ^üt man 
nominflid^ in ben Olnt^enFoIben be($(toibeat beoba^tet @ene« 
biet, tQtl^tt. bie S&Ctmeetfcf^einnng an bec ^liitbe bet Xxon^f 
k9nt$cl; Arum macnlabun , nnieiefncl^le, fanb; ba| bie SSAvme 
täglich nacf^ 3 U^i dla^mittaQ^ meirfbat wetbe, ba| aber We 



|f«4#c Zmpnaiux fidf n^ }to^n 6 unb 8 tt^ einflellf ; )ß(it 
alfo »ux itt innttt Stampf, Ut fbtfUfnntß:' nni SUbttn^^tocel' 
am itMU^tli^tn. 

nnb mit ed mir f^eint; finbet in itt hiftigfien iSnitoiäüunifi^ 
^CTiobe nur mit bem @infeit bcr Xtmptxatux, mit btx Mna^mt 
M ii^t^, alfb im S>nnMn, voo^ allgemein bet SUct btx ®eflaU 
ittitg, ba^ ffiiac^fen fiatt, unb itoax avt^ nnttx fiIel(^{ettiaerKuf# 
Ufititg ber ibdQiejt organifc^n Sievbinbungett unb SSenvanbltiiig 
berfelben nnttx ®attcr^off<'Slbfor))Hon in anbete €itb#cmictt. 

. Wiäfyxtnb M Xaged voixb ^ering^toeife baa Unorganifile, bie 
St9^tnfinu unb bad Sßaffer )c. ; in Sr getobittlftt ttmgewanbett; 
ed etfalgt ie^t notüetic^ eine geringere (Sol^ifion^n^rinbernng , ein 
geringerer Stampf btx SRaierie, bed Drganiamn« mit fi^ felbß. 

Wut bem aOmftl^Hgen ©^^»inben bed am 3:age erjeugten 
^}flanjenf^leima mi^renb ber 3ellenbilbung u. f. n>. iflt bann auc| 
eine aSm&^ige 2:em|)eratur ^ @rmebrtgung oerbuttben; ber ®i^^ 
t^ergr^terung^^r^roee^ bed Segetabtia nimmt in feiner ^ntenfliit 
forttoib^enb ai, btl er enbli^ gan) fliO ^el^et, unb ie|t «lieber 
ber ®c^leimbilbnngö4>r0ce§ beginnt. (Sxattt IBeobail^tnngen ^ier^ 
über; nebft Angabe ber 3eit; «mrben ))on l^o^em Sntereffe fein» 

3n ißfianien, moxin fc^n bea SSormittagd ein fDiaximum t>m 
®i|flelm erzeugt wirb, fobaf l^ierauf aMboIb 6¥fi^{l)yfnng eintritt, 
ba tt)irb fc^on in btn erflen ^la^mittagd^ben, ober ffibfl gege» 
SRittag ber ))&^fit SSirmegrab eintreten. 

$)ie 2:em4>eratur , md(fyt iBAnme in i^rem Innern }eigen, ift 
i?on berfrlben Urfa^e, tt>ie bie ber Slntl^en unb leimenben ^min 
ab^ngig. 9u4» in ber Stinbe; btm^t<immt finben tt)ir ISilbüngeu 
i>on S&ureU; loon 3^^^^ (Summt u. f. m., ed finben Sitbungen 
)>irn StOen, \>tn $oIj ^ unb gtinbenf4^i(^ten ^att. Unb biefe X^^- 
tigleit, biefer Silbungd * unb S)eßruction$))rocep/ fpxi^t {{(^ in ber 
(Srfc^nuug t>cn SB Arme aua. 



3)te Xentjperatttir.bn 89dume in unfetem Stüma ift im SBintet 
#j^et , im @omm<i: niebtiger , aU bie bet Suft. 3>a^ SSegetatil 
nimmt nie ganj bie Xtmptxcdm bet ^tmof)>l^ci);e att^ unb jmat aud 
bem ®i:unbe; »eil bie ^ftange feine tobte !Dtaffe, fonbem einen 
leBenbigen Ocganidmud batflellt. 

Unm^i ifr nm bieanfl(fyt ^egel'ö, *) @cj^ leibe n'ö ♦*) 
«. ä., bafi, ber @tamm ber QSdume feine SaSfime öon bet etbe, 
in wü^tt {i(ff bie SSJurjefn ausbreiten; mitgetl^eilt etl^aCte^ bafi s?on 
ha bie S^emperatur burd^ bcn anffteigenben ©aft, b«r(f> baö ötofic 
SeitungS^etmdgen beS «^cljeS ber Sänge na^, bem Stamm mit^ 
getl^eilt unb l^ler iJ)tiH burd^ bie fc|)le^te Seitungöfä^igfeit bed 
«l^oIgeS ber Duere nad^ (aber l^aben mir eS l^ier mit einem ®t&d 
^f>li in tlgiun?), t^eiö bur(^ bie Seffeibung ber SJtnbe gefd^ufet 
unb erhalten n^erbe. @d ifl jebo^ l^ier bie (Srfd^einung ber SSdrme 
nid^tS anberea, aU bie 9)2anife{lation ber ^^ aufidfenben aJlaterien, 
bie bur^ bie ^tütn^pannnni bebingte JC^tigfeitj nur »vermittelt 
n)irb ber B^^gnugS ^ unb SDeflructionaproce^ burc^ dunere SAomente, 
bur^f bie Snfeftion ter atmof^)i^Srif(^en S^emperatur , beö 8i(^te5 
unb ber mineralifd^en ©tofe^ eben meil bie ^flanje^ als eine nod^ 
jwifd^en bem 53oben unb bem 8i(^te polar fljrirte Sebenbigfeit^ 
t)on ben äußeren aJlomenten in einem genjiffen @rabe abl^fingig ift. 
S)aS ZJ)itx, biefe ft^on felbflfiänbigere @ubiefti\jitat, i^ öon biefen 
3Komenten i[>iel weniger abf>dngig, ijt t>iel weniger an biefelben 
gefnüpft. 

aJlan wirb nun erfennen, bag, je energif^er ber ?ebenöproceg 
ift, je lebenbtger bie ^flianje loegetirt, an^ bie S^emperatur nm fo 
]^6^er ift, eben weil ia bie SOBdrmc nur bie ^Offenbarung beS 
SSegetationSproceffeö ijtj fie ift nic^t in bcmSinne J?ön berSebenS^ 



*) SSorlefungett über bie (Ratttrp^ilofopl^ie. (£. 478 f. 
•*) ©runbgüge bet t»i|fenf(^aftl. ©otanif. Xi). II» ©. 530. 
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inttw^t&t ai^aitflig , M fei fie elit ttt ^onje (tote aScn Übxi^tn 
Stitptxü^Uitcn^ inncvovffntniH ^inq, xotl^ß im geinttfaen^« 
3u{lanbe »etj^ane^ toie ettoa bad fit^ftaflifationdwaffn in bcsit 
©ölg, uttb er^ btitcff gefet^U 3nfettion frei werbe. 

UeberaK; in ber SRineroI^; ^flanjen« unb Xl^iertoelt, offlen« 
I)art f{# bie €«Ib{tauf((ifung ber A6r)>erli<i^leit junAclfi ala SÜäxmt, 
mel^t mf l^rer ®^^e (kU ii(^t f)tx^etMtU S)iefed l^ben »ir 
nun ^ier in feinen ßyfc^einungen in ber ^fUnjenmelt ju 

8) fit^tsStfd^einuttgen* 

35aö 8i^t ifl baö reine Scheinen ber SWateriej bal^er 
nic^t felbfl ÜRaterie. (53 ift bie in iJ)xc^a^x^t\t nterfleganöcne 
gjloterie. S)ie SKaterie aW fot^e ift bie ^iegatlon be3 8i^t3, fie 
ift ba^ ©(^einlofe ober 2)unfele. Slber burd^ jebe in bie SJJatetie 
gefegte ©ewntt tritt i^re ©eele aU ii^t l^eröor, b. 1^. bie ©cele^ 
xotl^t ^ox^n felbft SWaterie toax, ifi frei gemorben, jie ift aU 
8i^t, al3 biefe ibeelle gorm, l^crau^gctreten, 

J)ie SDioterie bleibt ciber immer ber ®runb, »eitler ial^ 
freie ©d^einen, biefe »jj^pfifalifc^ie ©eele am [n^ entläßt. (Sbcnfo 
]^4it baa S)enfen; ber fl^ »iffenbe ©eifl, ein ©ubjtrat nm ©c^irn } 
aber e^ ift basf JDenfen, ber @eift, nic^t felbft Oel^irn. D^ne ein 
beftimmteö ©el^irn ift fein S)mUn möglich), wie ol^ne SOJatcrie 
fein Seucbten mSglicf) ift. Snre bn^ igic^t ntd^t ein ^ußerfic^fom^ 
menbeö, fo wäre eö bai Jßenlen, ber »irflici^e ®eift felbft. 

5)03 «id&t ift olfo nic^tö, aU ber 3beal{3m«3 ber 3Materie^ 
b. f). e3 ijl (flerabe fo wie bie garbe k.) ein SbeeUeö, SmmaterieCeö, 
itnb ni^t ein JtorperIid^e3, feine Vibration be3 ^et^er3 n. f. w. 
Mt S^eorieen ber gJl^pflfer flnb fomit auf immer gefturjt! *) 



*) IBergl. Wi0 92%rf in mcinfn&xun^üQen einer f^culatit^e n CSinleiftmg 
gut ö^emif. 
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fiU^ t0ht> alfo it^ itbt i» bie %ftaimt Qtj^^ «iew«It 
len^öcgeiftfeti^ mie bitii| ©tofi, Keiintttg/ biii# <l^i{i|e ^foceffe; 
&li«i»II fdliägt bie SRal^tie gum Sru^tett oit^, t»o fol^ mit 
Energie gefc^iel^t. 3e na(|> bei: SJ^ateriatot ift phoi^ l^iergu btilft 
eine gt^e, balb getingeie ®emali etfotbedid^^ b. l^. um bie 
SStaterie in ben CoPfbnJ^ittftonb libttivdmxtn, ti>o fie (ttt^t timct 
in einer anbeten ^atbe, fonbem) a(d Ien(|itenb erfd^dnt. 

3n ^{lanseu, wo ber 3[uftöfttng^))s;occ$ ber otganifilfett ®tof r« 
bie Silbnng nnb Semanbinng bec (Sauten, ®afen, Oele u. f. m. 
in anbete 9}etbtnbungen ; mit (Snetgie t)ot ft^ ge^t, ba ititt 
(ebenfo mie bei bet 93eteintgung be^ An^fetd mit B^tot^ü, Ui 
bet SSetbtennung be9 @{fen$, bed ^^o^l^^otd in @auetftoffga9^ 
iDie bei bet äetfe^nng bed 3obßi(ff)op u. f. m.) S i ^ t I^Dot. 

3)ie ei(^tetf(|einung bei gemtffen Slumen unb betgL blod )n>n 
einet SSctbtennnng bea Jtol^Ienftoffi^ abjuteiten; ifi l^S^^ft einftiti({r 
itomentU^ m<^ , meil getobe l^iet iein fbli^t Sampfj entfielt 
(iiäem bet fteigemotbene ftof^lenfh>{f [i^ in einem 3uftanbe M)tt 
gelinget QofiAfiim befhtbet), aU etmn bei bet Sktbtennung bet 
Stf>^U auf unfetem ^euetl^ttbe, n>o felbft J^euet, b. i. bie ^Hn« 
l^it i^ott Siebt unb SBätme, l^ett^ovttitt« Unb i^ benn, frage i^^, 
gut Stgengung inn Siebt immet eine Ot^bation etfotbetlj^ ? 93et^ 
»lägen mit nid^t but^ blofle 6om))teff{on bet Suft, bed äBaffett, 
gemiffet SAinetaKen, Si^t gn etgeugen? 3)iefe^ d^f^^t htt$ 
bad fi^nelle Sluöfi(iE)^etau^ge]^en bet com))t!mitten Sßatetie. 
(So mitb benn auc^i in gemiffen aRoOndfen, S&fttn u. f. m. but($ 
blo^e ßonttoction unb etl)nnfion, alfo o^ue c^emif^en ^toceß, 
Sid^t l^etöorgetufen 5 eö mirb l^iet ni^t etma eine SSetbinbunfl «uf^ 
geUft unb in eine anbete umgemanbelt. 

(So ni<btig nun bie ^nfi^t, ba|i ba^ itn^itn bet oegeta^r 
bllifilien ^bi(be Wx^ ben ©ntfOi^Iung^ptocc^ bemttf t mttbe , ift, 
fo nieä^tig nnb noc^ me^t abfutbet ift au^ bie SÄeinung, nad^ 
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9l^t tin 3>ittg w&ttl} unb fobdun^ mit ed n<i(|» beu ^ttm 
fßl^^fttent aui|» Bei tintgen äRlheroIktt gef^^l^en foU, tDlebet au^^ 
^w^Ien. O! ifyi Z^oxml 

3&obur(^ ba^ Seud^ itiin^t mefbe^ iß nad^ Oiigem ^Ua 
i&mmtn dnioti^tenb^^ t^tt toetben bte (Stf^einungen no(| nAI^et 
{nter)>teHren ^ oi^UU^ ©d^Ieiben *) fcigt, bap l^ier [tUt @rl(A' 
Tungd^etfiid^ no(i^ unmSgli^ fei. 

3u bem Seuc^ten bea faulenben «^olge^, gemiffec ab^et(enbet 
^ffongen unt) $ßanient|ieile, brau(f)t nic^t, tciiman meint, ein 
B^fonbetet (Stoff ^or^iänbett ju fein , itnb ed ifi au<| in bet ZffcA 
fein folc|er ixiii^tUf \>m meinem bad itu^tm au^tl^i; iai 
abfteiBenbe SSegetabit felBfi ftellt in biefem feinem {i(^ fortwA^renb 
i^etinbernben 3uf^<<itb ^i^^ befonbere ^i)r))e?Ii(^teit bat, mel^e 
burc^ il^te Seite^ung {u ben 8ltmofp)^AriIien continuiirIi(|» in ben 
leud&tenben 3wftönl> t^erfefrt toitb, vf^nt ba$ l^iei ba* itn^Un buw^ 
ben glet(§setttgen / iebocf» l^öc^fl langfam t>i>r .fi(|f gel^eifbcn 
tp«mif<|en $rocef, n)el(|eic namentli^ untef Silbitng t)on fto^feit^ 
fittife «ttb SBoffet evfolflt, l^etiJOTöemfen »erbe. 

2)et eigenti^ümlic^e @eru(^/ toelcf^ei: bei faulenbem <&oIi wa^Xf 
genommen toirb, ifl fcrnelweg^ golge ber l^ietbei entftel^cnbcn 
4)emif^en SerBinbungen, b. i. bet ^ol^Ienf&ute unb bea SSSaferd, 
©uBftanjen, wcU^e ganj ol^ne @eru<^ finb, eö ift t)ieIme^T bie 
3nfeftion ber ©uBftani felbji, »el^e in nnfeten ®etu(^Snert>en 
fl^ aU biefer eigentl^itmli^e @ttu0^ anbeutet. **) 



♦) 1. c. 3;^. II. ®. 634. ^ 

^*) 9{t(!^t tmmerf bemetfe icb^ ftnb i9 t&ixUi^e, in ber $Ctmof^]^&re entl^lj^ 
tene itnb unfere ®eru((^dner9en snmttte(E>at inftcirenbe 9{ie(^^of e, toelci^e 
fld^ in itn0 a(d ©erud^ anbeuten. 3« m«]^r«reii SäUen müfte, eine 
ungel^fuece 93erbunnung bed Sttec^floffed ftattl^aBeni toad joöüig unm^g« 
\i^ ifl. Sir »tjfenf bap mo\^viit ^eufeUbrecf u. f. n). mit i^rem 



— SM — 

SSie Ui bem faulenben «gorj itnb gmijfen ttimUn ^^attjenv 
;. S. beit 9t^<iomot))]^en; bad Seu#t<n contlKititli^i ifi^ fo ecf#eiut 
ka^ £t(i^t in anbeten 93eg.eiabilte»^ nitf ate einzelne g[nnfen obet 
«Rte. . 

@ine t>l(tl(^e Si^nMideltmg ^ber ein IBIt^en l^dir man 
g. ©. an ben SlumenbWttem öon Tropaeolam mapis, H^an^ 
tfatis anmms, Calendula officinalis, Liliom bulbtferam^ Tage- 
tes ececta^ T»patiila\n. f. m. beoba^tet £){efe Blumen ilit^ten 
jttweilen ntel^iemal na(t einanber^ }nme{{en aber aii^ et ft miebet 
na($ Sedauf ntel^mef äRinuten. 3)kfe^ bltlO^nliil^r £ett#teii 
n^uvbe M g^annten ^IM^tn nut w&^renb bem. IBefnt#tung^« 
acte, in ben STlonaten 3uli unb Sltrgufi »>a9tgenommen; unb 
namentlic^;^ menn tmtmt nnb l^eitete S^ge ^orl^trgegangtn n^aren; 
lei fen^ler Suft würbe lein Slijjen beobachtet. *> 
• 3n aSen b^fen S&Sen ^abm toU ein e{e!h:{f(|e^ £i4)tf bie 
f[$ in einen l^ol^em ®rabe ^qu Xptigleit beflnblii|ien , gegen ein:» 
anbet qt^jf^mntm ßtütn fci^Iagen tnilKfy , {i^ audglei^enb , jum 
%t^il^Xi and. *^) W^tx ed gilt biefed ntc^t allein mben BeHeii 



©erudjie einen fe^t grofen ©ejirf etfüKen, o^ne baf auf bcr feinfleir 
SIBage in ))ielen (^tunbeti eine ®ett)id|^tdt>erminbettingti>al^qttnel^men ifl. 
{Die Sac^ iil bte^ bop bie atmof^^dcif^e £uft bitrti^ b»t ^off finl^ 
liml^cnb.in^att U»,ii:b# nnb biefe 9ttmi^fp]^&re, itnfete €)ertt(%dnei;»en 
«fjicirenbf in und ben ß>ec. ©etud^ ]^en)ot:brtngt; alfo getabefoi tote 
ein 9Xi. einem @nbe angejunbeted ©iücf ^ol^ antff ben fo(genben ^vX 
in biefen Sujianb »rerfe^tf nnb folc^e«, jti^f burc^ bie Snft fottfe^enb, 
in unfern (Smvftnbung^neben aid SHdtnte fi(^ anbentet ^ajfelbe 
gilt ton bem unangener;men ©etud^ gemtfer SP'letaRe. ^äd offenbatfle 
»etfi)ie( ven bet fÄid^tigfett btefer S(nfl(^t t;oben toir enbU«^ in ber 
@IeftriaitÄt. . . . 

♦J^etgl, S)le:9e,B. I.e. pag. 301. 

*«) SBad (Sleftvigit&t ißf iß in meinen ©tuttb^ugen eine? f^cuL @inK 
jw: Si^emie jn erfe^en. 



M fol^^n^ totiNtn au^ in%M(fy Don bem ßtUm^^nl^aUf. (S9 
Unntn ^txUi Siutm ttnb anbete Setbinbnngen itnb (lifo M^ 
Jto^(ettf%itre eijeugt »erben, ol^ne baf ^iet nstr im ©etiitgfkif 
butd^ biefen (Snifo^Iun8a))¥ocefl bie 8t(^etf^e{nung bebingt obe« 
mttmiittlt mefbe; bieAol^fmfanis^C^iltetdMuttg iß ^ielmel^c f^olge 

®ie in bem fanbnbe n <&oI§ bntc( ben Sttf(äfnngd))iQCt(l; bell 
imteren Sttmff beir SRotecie mit ftc^ felbfl-; Si#t ^v (St^ilciniuigr 
lommi (bie*fto^Iettfiure :^ nnb So{feibi(bnng ifl ^%e ^rtüon)^ fa 
in ben genannten Climen bnr^ bie elelttifi^c ®i»annnnfi bee 
bifetenten tlententaiDcgane* 3mmef tritt olf« £i^ ]^i^or> mo 
nnc ber SBaterie Südodt ongeti^an mtrb» 

3n bem abfietbenben<6ioIje tntt^gifliit ^tt^n, vif^m mtitbwctZms« 
pttatnx * iSx^i1)mQ (nnb eine folc^e @:rf($eiiinng mirb $l^o^|o?ei4 
eisen genannt) f begtSnbet in ber geringen @«^&{lon bar @ub{tan}. 

fön bl an er fpi^o^^j^orft^ein ift an ben ai£ttertt non Phy« 
tolacca decudra (leobac^tet »orbett ; olfn iMtffelbe mie i» inam|ai 
SSoKttdIen. ^aii l^rtoigettettne Sh^t »itb l^ier bnni^ bonselbeti 
fte^enbe, nid^t (eud^tenbe S^^etle )>erbunfelt ober )>erbü{lert^ nnb ed 
tritt anf biefe SSeife ber blaue ©c^etn l^er^or! 

SK,csl!»ii«big ifl aiu^ bad ^tu^en be« Uiili^ ^ ober bebend« 
foffe^ e&tiger S^etnbilien/ »emi berfellc aud einer beigiB^ad^ten 
fButiht fießt; »ie j. 8. Bei EuphorbiR phosphiH^ea. ^nbtm ber 
Slilci^ft l^eranöjKcf t, »irb er bwrt^ bie Snfeftion ber atmofr^dre, 
»oju aber eine gewtffe If^ol^e Xcmptxainx erforberltc^ iji, in einen 
Innern Stampf mit fi($ felbft gefegt ^ unb ed tritt bie Sbealitdt 
beöfelben aU Siifft ^ranl^ 

Sermitteit wirb m^ ba^ bliftartige Senaten ber iBIumen 
bnr(^ bie ftnfiere Umgebung; unb ioie iitxi^aupt bof IBegetabil 
Don Aufkrm fDlomente ab^Sngig ifl, «werben mir in bem So^eUir 
ben niffr etdrtern. 
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5>k WltnmlmU I^»16 UHb l^tSt fid^ auf in bfit Sßili bot 
lBr0el«ÜIieit, mb Mefe i» bk S8f ft bei ^f^iete. ^fefe bcef SSeReu 
lUben ftfinit 6tn of^^rcif^ea ®an)caf |ie ßnb Uc QUirbn be9 
)»1(iitetai^tfc|!eii ober icüw^ifym Oirgantönmd« 

3)ad nnotgdttifd&e , {unii^fl bit (SIemente be^ Siajfnä unb 
itt J^9f)iellftoff b«c Aoi^tfättre^ Detmittein fl^ ju einet l^l^eren 
Sinl^eit/ jit einer organif^en SerMnbitng^ — in Schleim ^ itnb 
biefe ^fftt bann in bie organifif^e Oeftnitnng Aber. 

Slber biefe« »rganif^ @t^altete pe^et natärli# aud^ mit 
anberem Unorganifd^eit^ ebenfaS^ feinem %nber^fein, in Sejie^ 
^nnq, in fßolaritfit, n)ie mit ©aljin; met^e an^^ tolt ba^ Ipl^Ien^ 
läure SBdffet; ein metafiifd^ed; ober ein uerbrenn(tc^e6 unb ein 
»erbrennenbed @(ement tnt^alUn. ^Denn ,fXotil bie ^fianie/^ fagt 
^a^r^offer; ;;bie unmittelbare ^bealifirung bed nnorganifc^en 
©toffed ifi, fo ifl au($ i^r meitered ^ffimiliren ober i^re mgaÜH 
aejiel^uttfl auf benfelben biefe Unmlttclbarleit. — 2)iefem entfi^ri^t 
bann an^ bie unfreiere @teQung gur ^n^tntoM, inwiefern bie 
fß^anje nicf^t bie für fi^ feienbe ©ubjefti^ität ifl, fonbern 
ifir beftripmfifÜQed (Sntwideln bad wirflic^e Surjeln im 
Unorflianifcf^en unb bie unmittelbare @inwir{ung be$ Si(^ta im>oU 
^Ixt, fo bafi bie ^ßanje ol^e biefea abfHrbt, oerfummert. S)ie 
^flange l^at ed nicbt; mle baa S^l^ier, bal^in gebra^i^t/ bie SRomente 
ber ^upenmelt frei in fi^ )u fe^en, fonbern ifi no^ in mel^r 
unmittelbarer Sinl^eit mit il^nen, nur il^r SSegetiren. — 
S)ie «ffimilation bed Z^iM aU bie reßeltirte; concretere, 
bejiel^t {icf^ be^^alb au^ mel^r i;> ermittelt auf il^r Slnber^feim 



Oifilpn ballet baa Z^in sufllei^, in SBaffet; Suft, ®al) unb 
betgl. au<l^ unmittelbat auf bie tttii)rgattif(^e Statut bcjofien 
ifl; fo gibt ed {i(|f bi)4) ni^i minhtt fic^ felbß unb ba^ ^flan^ 
{enleben gut conmteren äSoraudfe^ung ; unb bejie^t fic^ fomit 
iugleic^ tvefentlid^ t) ermittelt auf bie unorganifcl^e Safid, nament^ 
Itc| bie Elemente be$ ®auerflop^ SBafferfiof d ^ Aol^Ienfiop unb 
®ti((floff^. 3nbem ed ft^ ballet bie f^on organifcf^e ©ubfiani 
gur SBinraudfetung macl^t, gewinnt ed in bereu Iei4ite¥en ätfßmi« 
latiDU ba$ freiere ©eftalten in ^ti, unb entreißt {i4^ bem Se^af« 
tetfeitt mit bem Unotganifcf^en.'^ *) 

e^ ergibt ftc^ alfo f(^on l^ieraua (ei ber ^{lanse bie 9t^t^totn* 
bigfeit ber ^lufnal^me unb Slffimilation bed Unorganifcf^en^ 
unb namentlich aud bem ©ebunbenfein an biefem bad b9manif<|e 
Qerl^idttni^ Smifd^en ber ^ßanje unb ben mineralifri^n @toffen^ b. ff. 
bie S3ir{ung biefer @tofe auf ben )>jlanili4»en Organidmul. 

1) 9^nfna^mc tinb Slfflntilation btt nnot^anii^tn W:aUtUuT 

®ne aJlenge öon SSerfu^en flnb frui^er angejleHt worben, 
um barjulegen^ bap bie SSegetabilien burc^ reinem SDaffer ernil^rt 
werben, unb baß ffimmtlic^e uncrganifcf^e aßciterien, welche man 
in il^nen bei ber Stnal^fe flnbe, ^robufte be^ itUn^ feien, b. ^. 
bap biefelben and bem reinenSQaffer l^ert^orgingen, flc^baraud 
erzeugten. 

SWel^rere SHaturforfcfier, namentlich ©d^raber, Sraconnot 
u. a. brachten ©amen t>on t)erf(f)iebencn fpjlangen in reine Äiefel:? 
erbe, Sleifd^rot, ©(^wefelHumen, jerfJofenc^ ®tci0 unb bergt, unb 
liegen fie unter Seglegcn mit reinem, befHffirtem SBaffer i)egetiren, 
unb bie JCnaf^fe geigte biefclben unorgnnifd^en SScftanbt^eile, wie 
bei ben nomli(^cn in ber erbe woc^fcnben ^Pflnnjeu. 



*) l c. Sdeitx, 2. @. 195 f,, aU Sufaft swni 1. Sdtrag. 
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^elmont ^mh, bof eine fßtibtn^Slti, Mli^ in eht l@kfAfi 
mit Grbe gdraii^t unb mit Stegenmofet begojfen »tttbe, tebeutenb 
mel^r an @wk^t jugenommen, aU biefe, bie 6ibe; abgenommoi 
l^atte. 

3)u ^amtl )og Aa^astienbAttm^ett; (Sid^eubdum^ett unb 
bergl. in blofkm- ISBaffer, ia eine (Sid^e t^c getitte itntet biefem Witt* 
pitntffe a^t ^ai^t^e lang; ed l^atte biefe jebo(|i bei einet ^ö^ 
t)on aifitjel^n 3^11 unr {woniig Sinien im Umfange. 

Obgleicff nun biefe Xl^atfai^en ni^t p itfjitMtn finb, btt¥^ 
au0 ni4^t in ß^ti^^l gegogen metben finnen; fo ijl biH|^ ber ®<^Iu{[^ 
ben man haxan9 gejogen, t^oObmmen falfc^. fBlan ^ai n&mll^ 
"fyktUi bie Utmo^p^tt, — biefed eloflif^^^pffige ?Dlttx, tomn 
nie bie nnorganifd^en SJetbinbungen fel^Ien, ^iniUi^ au^er 9((^t 
gelaffen» äRan l^at nif^t bebacfit^ bafi mit bem fietd Derbampfen;? 
ben SReemaffei: a&e beffen @alit in ^ bie 9tmof)>]^j¥e übttit^n, 
but^ bad l^eMbfaHenbe äiegenkpafTei: übet bie @rbe ^in t)eibreitet 
unb »on ben einfangenben Organen bei: 93egetabilien abforbitt 
meiben. @a entl^&tt baa @ee»a{fet naify SDl a r c e t in 1000 Sll^eilen : 

Äo4»faIj • 26;660 

(S^Iormagnefinm . • • 5^152 
©(^tt^efelfaurea 9tatron. 4,660 
©(^mefelfaute jtalfetbe. 1,500 
6$Iotfa(ium • • . • 1,232 

39,204. 

®o einleucfitenb bied nun ift, fo l^at fi(^ benno^ {ene SCnnal^me 
t>Ux anjlc^t: b«p bie ^flanje bwrc^ i^re Sebenöftaft bie i>erf(|^iebenen 
in i^t entl&altenen erben unb ©alje au^ bem Mo^cn SBaffet, ober 
an^ biefem unb ber Aol^Ienfaure felbfl erjeuge, bap namliify l^ter 
eine s)onfommne SJeritanblung flattflnbe, ein fertig ^ SKad^cn butd^ 
bie SKajejidt bcö Scbenbigen (ba bad organif(^e Seben eben biefe 



tu t>Mm &üajfttin ha neiußcn ßt\i tx^aütn, mit i> 9. in 
ipettfiitfler, ♦) J&^get; ♦*) *ttflt, ***) a5enben>t^> t) 
Slaumann tt) u. m. St. 

)^«^))l^0vfattreii Aatt entl^altcii^ dtil bad benfetbot girtiü^tc glitte«^ 
fi«^ iel^aifpte ti^; ba^ biefeö bim^au^ nid^ ma]^ \t\\ {$ f^fie i»ktr 
tnel^t; ba$ ba9 ipelaitoe Serl^ftnl^ {nrifil^ett bem Oi:ganif(^eii itnb 
Itnotganifc^eit ein attbm^ gmorbm; baf fi^ baffetbe ii€t bf? S(f{i^ 
Htftdtton t^erinbett l^abr. Ui^b »etm gmijfc Xl^iere, mel^^e gmi^ 
l»it ^titiffloff ;r lofen Subflanses entdi^^t meiben/ beittto^^ ®ittfflfif ^ 
l^oltige ®to{fe ptobudren^ fo Itcm^en xq\x immer leine @ lerne»« 
ten^S^ermanblttng xxsi @tnne ju l^abeitl S)ei»t nimmt niit»t 
^( ®<Mßof bed in bei: ittmof))]^äte entj^altehen SCmmomal^ fom^i^ 
Sintleit «tt bem 9Pf]Imi(attond{9fi^oce| bei; Sl^ieve, atö ou^ bet 
jppanjett? — 

3){e tteue{}e 3fo(elt^ buiPd^ mf^e anf'd Stjtimmieße ettviefrn, 
btffi bie unorgant^en: ©toff^ bes t>efetaBinf(^en @iAiIbe nl^t ald 
baa ^robult bed ^pionjenlebena ju ibetmcliten {!nb^ ifi bie }>on 
SBieflmann unb Spoljtonff. ttt) 

®&mmtli4»e unorganifc^e SDlatenen, mel^e in ben )){IanjI{cfien 
Organismen t)orIommen, werben alfo, fagen mir^ i>on ^upen auf^ 
genommen^ unb jmai:. in 3luf!ofung t)on SBaffer. ©alje, n)el(^e 
ni(^t in SQaffer auflöSli^ finb, merben burc^ bie f!d^ allenthalben 
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*} ^tttn^uge bet )>etgtei^(nbert ^^^ologie. ^. & 
♦♦) Öorlefmifltn übet b» Statur^l^ilofo^jl^ie. @. 529—531. 
♦««) (gtitnbiüge einec nademeinen ^^atstonfld^t. (S. U f. ®. 207 f. 
t) «el^tbtt(1^ ber »otanif. @. 324. 
tt) ^l^cBtU^ ber SRmetalodie. ®. 152. 

ttt) Uebec bie anorganifd^en ^ejlanbt)^ei(e ber ^^anaen. ^m gefrönte 
$rei«fd^rift 



^orftitbenbe St^^Un^&nte in Un la^fi^u 3^attb mfe^t ^H 

We «peifce, bett ©IflirtRUr, bett 3tttJäföIf, UebergÄttg*^ 
fall u. f. «)• bßbet, »itb Wöli^f utib fmii öi>tt bm !^pfl<injfft* 
»urjeln dttfttii^mbdr, Inbem üe tti>d$ 1 Sit^u(\>iAM Ao^IeUfaure 
aufKimmt tttrb ^^ in bo))t>eß fo|ff^f«ute ft^lT^tbe ^maixitiU 
Uttb ebenfo »itb ba^ im 3kinttaUti^ iooi^fontmenbe {(^(enfbttfe 
e^ettojc^I, — Uv (Sj>ttt]^effettfldii, tattn^ «ilfttal^iiK t)Ott 
Ä0i^Uttfait« ttWTlt^j eftenf» b«l fol^IenfÄttte 5R<lngÄi(0jr9b»l / *- 
btr Stanganft^atl^; itttb fobaittt au(i^ bie fo^enfaure ^ftflR» 
»tttembe, — b« »itteitfj^atl uttb b« ^0tt>mU. 

9ftt^ ble bctf tt^efltttlkffien Zt^jX aU^x &n0^tii bilb^ttbfi b<tfif#i 

p^f>ßp^üxfa\xxt ÄaHerbe (2 Ca3 Y + Öa2 P), tt)irt, bur(^ We ^ol^^ 
Icttfaurc jerfefet wcrtenb, aitflö^Kef^ flcma^tj jle geltet bann aW 
faute fo^Ienfauw unb |):^c^p]^orfaure Setbinbung in bie ^Pflanje 
lUer. 2)ie Sl^fertno^en finb e3 'j[ebt »ol^t anöff^Ife^tic^, wefc^e 
ben SSegetabifien ble $5o^})]^otfaure liefern} bie Anoden aUct in 
ben Slob übergegangenen t^ierifc^en SBefen, jle »erben \>c\i btvi 
b(c erbe burcjjiel^enben ffol^Ienfäure^ri^aUtgen SBajfer aufgelffpt 
«nb bann J)on ben äßur$elfafern abforbirf, ' 

35er m bem Sieic^e ber SJltneroUen üorfommenbe ^i^atit 
mag tn |ener ßtit üon ben öegetaßilifcJ^en unb animafifc^en 
SÖefen jjerwenbet »orben fein; ed iji biefe^ einfacf» fet^öglieberige 
SDinseial ettu S^rbtobnng ^mi pi)o^pl^x\cLmtx JtaU^be mit ^nox^ 

calcium: Ca Fl + 3 (SCa IP). 3)flf bfefe« «Kinerat eö tfi, 
votX^t^ bei ber ))rimittt)en (Srjeugung ber organifcf^en äSefen ^ unb 
imcix bid auf ben ie^igen S^orrat^, Hxixan^t worbeU; burfte an^ 
barau^ gefolgert merbeUi tx>til man in ben Rne^m ber 2!l^iere 
unb bem @mail ber ^^nt Stuorcalcium, wnn au^ iw geringer 
CUtantitil^ antrifft; in grd|ertr; Dumttiüjt fittbet ^ inbefin ba^ 
gluor in ben Stno^tn ber antebilu)>ianif4iett X^u, m^ff' barin 



htgtinM, bot bk fßflanien leint gtofe 9leigitng jitm gluov 
)eigien; nur (Bpnttn mfna^mtn, ttnb bal^er benn att^ bie ie<^ 
lebenbe», i>en bert g^flangcn fid^ nAi^tenben S^^im nm Qpuun 
bat>on ««fttttpeifett l^abe«. *) 

3n ber organifivten 93eU^ in Um Si^tt ^ unb Sßflmitmü^t, 
ifl be( ))l^oa:|>ISw¥faure JtaU; unb in bn aRinet^almelt bfr to^Un^mtt 
itaVt l^enf^enb. 

SBie bie p^9^p^9x^avLxt SialtctU hux^ bie IBemittelnng bei 
Aol^IenfAure in ben auflüdlic^en S^ßanb übetge^l^rt »itb^ fo and^ 
«De äbdgen äSerbinbnngen. Sir mijffn, baf bniti^ anl^Altenbt 
Ginmirfung ^on toj^lenfanvem SBaffer Aieftft^nblnbungen^ Silicdte 
infc(^t toetben, meldte felbß bttr(| Sinmiifung \>9n Stini^^toajjjltt 
(®al^etei:^@alif&ure) unDet&nbett bfetb^n. 3nbem ba^ Jtcl^Ien^ 
ftnte ^^ ffalttge Raffet bie @tiitffiatttn , ben ®ranit^ @neud^ 
@Iimmecfc(»iefer, Sll^onfd^iefet:, bie ®anb{ieinfotma# 
tionen «• f. »• bur(|^ßr3mt/ jerlegt ed biefeKen^ bt(bet fol^Ien^ 
faute 9llMitn, lol^Ienfaure Aalt ^ unb Silütttxht, unb fol^Ienfamed 
<Siffn/ melii^e fi($ in bem lol^Ienfauren SBaffet aufl^fen; bie fvei^ 
0e»otbene jtiefelerbe ifl l^ierbut^ in bie Mdli<i^e ÜTlobifitation üitx^ 
0eful^tt morben. $luf biefe Seife gelangt bie Aiefe(erbe in unfeie 
OueHmaffer, wit m^ in bie l^eifien fOiutUtn ä^Ianb'^. 

S)ie Äiefelerte (Äiefelfäure), biefe in bem SKinewlteic^ in 



*) ^af bte $^o«^^orf&itte im Sll^ietffelett tote in ben ^ftanaen, nid^t an0 
bem SBaioeClit (pl^o^V^orfaute ^^onerbe mit StuDralumintum) ^ bem 
91 m b l )^ g n i t (v^ol)}$otfaure It^onerbe mit )}l^o0^l^orfautem Stti^bn) , 
bem ©rünBUiet) ( ^l^o6V^orfaure^ iSletox^b) u. f. to, in biefe(ben 
gelangt ifl/ toirb lieber erfennen. Unb ed flammt bal^er auä) bie in 
ben ledigen ^{langen t^orfommenbe $^od))]^orfdure niti^t au9 biefen 
iBerbinbungen f fie ftammt )>ielmel^r aud ben aufgel5ften S^^ierfnot^enr 
am bem $arn u. betgL £iebig'0 SCnfiil^t (1. c. pag. 13S) ift fomtt 
ntd^t bie vic^ttge. . _ 



— asf — 

pi^Ut aRenge t^oilommenbe ®itf»{lani , i^ att# in bei: &ät tei 
S)egftaH(if#en ©eBUbe fel^i: angetnein. 3n$&efottbne i^ bte jtic' 

« ■ 

feleibe in ben ©^a^tel^almen; in ben ffto^x^ unb ©^^ilf« 
üxitn iu «l^aufe. 

3)ie 6)>ibetmid bed gemeinen fpanif^en äJo^td entl^ilt fo )>iel 
Äiefelffiure, bof f!e l^ierbutcf) ben J&Ättegrab 6efl|t, nm am ®taffU 
gunfen ju geben. 6« i^ alfo in biefem gaDe bie Äiefetebe itt 
bie mUmt^t äßobificatton iurAifgefel^rt. Unb biefe^ in golge bei 
SSeminbevung itt Seben^tl^attgleit bei: Organe. 2)enn mit bem 
SurAdfinfen bet (SIementavorgane, bei: ßellenfnbflani in bie (&t\^atif 
rung, erfolgt ein gefterwerben bea Unorganifc^en, l^ier ber Äiefefc 
erbe, mel^e nid^t allein i n ber QtUt, fonbern ium Z1}til au# mit 
ber SKembran (|)emif(^ Derbnnben, mit biefer alfo an einer nnb 
berfelben ©teile ifi. Unb biefe (i^emifcfie (Sin^eit {ieHt eben t^ 
be^mmte $jlan}e bar, gerabe foioie bie Sinl^eit einer gemijfen 
®jiure mit einer Safe ein U^immk§ @al2 au^mac^t. 

9Bie nnn fajl tebed ©alj in einer eigentl^ämli(|en @t\tait 
(ftii^fiaQform) erf^eint, fo anä^ entmidelt f{c(^ bie^{{ani:e, mel^t 
bie (Sinl^eit Don ßeflenmembran mit einer gemiffen SRenge JtiefeU 
erbe K. iß; in einer anberen gorm, aU bie ^{lanje, mel^e bi« 
Sbentit&t Don SDlembranfloff mit menigei; ^iefelerte unb anberen 
nnorgantfci^en Serbinbungen ifl. 

S)ap bie mineralif^en Sejlanbtbeile fi(^ in ber S^^at mit ber 
Bellenmembran ibenttf(|> gtfe^t l^aben, gel^t ou^ ber SSetrati^^ 
tung ber 9lf^e l^erDor, biefe befifrt bur^aud biefelbe gorm »ie bie 
SRembran, wie. bie ®e^§e unb ßtütn* Unb wie l^ier bie juritdi? 
bleibenbe ^fd^e hit f>t%ani^t ©eflaltnng beibel^ült , fo bie jtol^le 
bie gorm be^ ber ®lixWi^t aufgefegten fßflanienfloffea. 

S5le SKöglic^feit, bafi fi^ unorganifd^e ©tojfe mit bem gafer^ 
ftoff (lemifd^ vereinigen ober ibentiftciren Wnnen, wirb Jliemanb, 
»erben bie ^l^pflologen ni^t in ßmi\d jiel^en wollen, namentlich 



ia wit ou#. b^. otganififien ttJ^^nie unff» ; b<if fr(b{l Me tiMi bt« 
ißPiftntntmtm&Yan {fomettf(i^en SDlaterten mit un^fganifi^en Sftfcn 
8e]iinbn)t0en m^t^tn ; bnfi frittt ¥ in Um&tm Sßttiininnitn fogal 
(SIcmcnte burc^i ©(^wefel, g^Iot, ©rot«, 3ob, bttJcl^ nntt^anii^t 
Sofen fubflitutrt tonben Utmen; b<ifl otganifc^^ @jttren fi(|» mit 
urtoTgettift^en Safen mbtnbtn; baf auifi felbft iai Signin {t<i^ 
mit smi^tn nent¥*i(eR ©aljen t^ereintgt; u. f. to. Me^ bi^ ijl 
lelateit^tnb itm He att^gef))ro#me Slnfid^ ju teclitferttgcn^ o^glet^^ 
Si^Itiben nn^ bem angeführten ®tunbe meint/ baf bie Jtiefel:? 
eibe i. 8. in obigen fällen ni^t mit bet aSembtan (^emift^ 
i^efbnnben ftt. £)a$ nrit bie ftiefelblätt^^en ienee ®täfeY butd^ 
Sd^attblamg mit ®äuren frei unb ni(|)t {ufammenl^ingenb 
eri^ItfH> bctt>eift nur, ba$ bie S^ilbung burc^^ 3!0;td)H>fition fi^tt 
gefuttl^en. 

SMe mfcf^iebenen nnotganifd^en ®nb{}attien btiben mit bec 
t>egetabilif^en SKembran im jugenblicf^en 3nflanbe ein in ^i^ 
glaf jiged , eiegfame^ , @{a{Hf<^ed ; abet bteft Dnalit&ten nel^men 
«b/ Pe t>ecf(|n7inbeit mel^t unb mel^r, »ie bie 9etitntAt bet Organe 
ndößS^t, c§ tritt Srflarntng ein nnb ba^ Un^rganifc^e mirb ^ou 
l^rfcbenb! Sefiiuberd iß eS min bie iftiefelerbe, mel^e gtofe 
Steigung jeigt in fi^) ivi^ommm }u flnfen^ ober aU folc^e "fyttQou 
gutreten; fie ift bie Urfad^e, bag bie ^iefelt^flangen, refp. bie QU* 
mtntorgane berfelben, Uint folc^e Sebentenergie feigen, aU anbere 
partim 'y t§ erft^^dneit in il^nen nicfrt bie untfrf(|)iebenen SSerbin^ 
bangen^ mie @inren^ ^afen, Oele n. bergl»/ aU in ^ßanjen^ 
tvorin fi(^ an ^6f)ttn ®tab bed Sebend au0f)»ri(^t. 

Setüpt tritt bie Aiefelerbe, ia \>mi% M fs>W, in ben StAmmen 
ber Bambusa - arten l^erDor, — unb t& entfielt boöSlobaf^ir. 
SWit ber jund^ft auegefc&iebencn ftiefclerbe fd^Iagt nämli^ fafl 
olle folgenbe^ in bie ^Pflange überge^enbc Äiefelerbe gufammen^ 
b. 1^. e« finbet ein önjiercö ainbilben i[iati, e« entftcl^en ent»eber 



tafi^Ste, atta > coitcentrif^nt ®^if^ it^t^U @rMlbf, cU$ 
Uf>^ mtf)xtxt 8oflen bilbenbe 5Dlaj[en. *) 

3» bei} geto<)^nIi4^en (Sräfnn tritt bie j^iefelerbe ni4)t mirfUd^ 
l^et^or^ geltet ballet iti^t gan} in bie unUdlti^e 3}lobiflccit<ott nUtg 
fenbern fie ntmiut; fämmtKc^ in 93ft:binbuttg mit bei: ^tmixm 
(leibenb, mit biefer einen nnt größeren .i^ärtegtab an. 3n nnfe^r 
ten ®ta^axUn, wel^e mei^rere ^roccnt Äiefeletbe entl^olte«, **) 
tänbigt ficf» bie «l^ärte fc^on bei bem 3)m4»fc^neiben mittelfi einel 
aReffetd (in; W ®4^äirfe bei: ©(f^neibwerfienge nimmt nnr an9 
Um ®innbe 6ei bem Slbmä^en bed ®iafea in fo fnrjet 3^il ^t! 

@e|)i: irrig tt?itrbe ea nun (tber fein, menn man bie SßoxjjttU 
lung liegte ^ ta§ l^ler bie ßeKenmemb.can butc^ fiitfelerbe eefeti 
fei, ^beir, nne 8 leb ig ***) meint; bag ber Heefaute *alf in bcn 
3(e(^ten bie fei^Ienbe «ig^oCjfafer uttttU, bafi ebmfo bie ßiefelerbi; 



*) Mtiftn 9tt%Uiä^if>ieXaha\^\x^fQ\iHtiQ — iebot^ nur mit ttnre^t — 
mit bet <$ar^f Sl^fonbernng. S^ief^i loie bte ^ummi^^dxttetionr beruht 
borattff baf bie Dtganr, beten 5i;]^»trgfeit in einem getmffen (Ürtbf 
eri^f^en, nicj^t meljfr Jtroft genug l^aben, ben ^itim, ba« .^arj foxU 
iufül^ren» toe^l^alB biefe aßaterien M i^ SD^enge anfammeln unb bann 
nacb ^uflen bringen/ ja felbß unter Berreißung ber Seilen. IDie ^nftc^ten 
ber l^otamfer über ben ©ummi^ unb ^argftufl finb fonaci^ ni(^t 
bie richtigen (\)g(. S^le^en. p. 263 unb 488). iDie ^(nfi^t £iebig'^ 
(1. c. pag. 119 ober 5. $(uß. pag. 137) ifi belafi^en^aert^. -^ 
^ierl^er gebort anä^ bie ^ntflel^ng ber Jtr^fialle in ben ^an^idUn. 
SBenn ed ben 3e((en an Araft fei^lt, bo^ UnDtganift^e gu afßmitireni 
f0 tritt Ui\U qtxoSffniiti) in J^n^ftoKfonn auf. 3n berfelben Urfa^f 
ifl ba6 auftreten oon Jtaiffr^^adEie« auf ber Dber{{d<i(fe ber liBIdttef 
einiger $f[anjen begrnnbet. 
**) S^rgl. Siegmann, über bie dntße^ung, !8((bung unb bad Sßefen 
be« Xoxfi^. eine $rei«fcl;rift. @. 30 ff., ferner 3Ke^en. 1. ci 
pag. 536 ff. 
***) 1. c, pag. 91 unb 152, 
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(et im C^^ttifetdceen utib bem IB«inbttd \>U %otm unbgitntti«» 
bed ^oliUxptx^ annel^me! 

3n bem Sambud flnbet fic^ bie Aiefelcrbe tl^etl^, itnb {mar 
jtnn ixifttnt^til, in ben ßtütn, t^eilö aber mit bei fDlembran 
an einer unb berfelben ©teOe^ gerabefo mie im äBajfer ber @auer^ 
Itnb SBafferfloff einen nnb benfelben Ort einnel^men. 3n ben 
glet^ten, mehreren Sacteen u. [• »• fommt inbeffcn bie oyalfottre 
ftalferbe nur in ben ß^Utn \)i>x, »eil btefe ÄoKoerbinbttng nic^t 
9la^rungSbeftanbt]^eiI bed 83egetaBi(d ift, fonbern nur )ufalltg (bie 
Statur {{I nämlic^, mie gefaxt, n^egen il^rer 3(eu§erli(^{eit aw!^ bie 
duf&Oigfeit) barin i^r S)afein ftnbet, inbem bie l^ier erjeugt n^er^ 
benbe Dxalfäure mit ber. aufgenommenen ioppüt fol^Ienfauren 
ftalferbe in fionflilt fommt. 6benfo )nfäSig ifi t9, mnn im 
Innern bed ${Iansenfdr))erd eine organifc^e @iure mit einer unor^ 
ganifc^en Safe^ ober ein ^panjenalfaloib mit einer organif^^en 
®&ure u. f. m« in (fiemifd^e @in]^eit treten* 

^ber nic^t {uf Allig; fonbern notl^toenbig ifi'd, ba| j. 9. 
im obigen %aüt Oralfäure erjeugt, unb bafi bal faure ftalffalg; 
bie iopptlt fol^Ienfaure jtalferbe aufgenommen mirb. Unb totnn 
an^ ^itxUl eine vliM^U^c 93erbinbung, bie oralfaure ftalferbe^ 
^eri)ortritt, fo »irb bicfe boc|> niemalö ba« geben ber 5ß|longe 
gefd^rben, ober ber ßtUt fc^dblic^ fein, eben »eil in biefer DxaU 
fdure ;^ Silbung unb ber Slufnal^me beö ftalfed ba^ eigcntlii^e 
geben bea gSflan^en ;« 2»nbi\)ibuum$ befielet. 

äBedl^alb aber bie eine fpflanje gröfitent^eild jtiefelerbe, tint 
anbere nur ©puren bat^on/ bagegen anbere aRineraIfubjlan)en; 
etma mel^r ®^p9, fto^falj u. f. ». aufnimmt, l^at feinen @runb, 
unb bicfen ftnben »ir, wenn »ir auf bie Ur^ßrjeugung reflieftiren. 
S)ie aiiebgrdfer, Sinfengrdfer g. S. fanben auf feud^tem, fanbtgen 
Soben il^rc (Sxi\ttni, »öl^renb anbere aScgctabilien, in »elc&en bie 
Slnalpfe f^Jtoefelfaure ftalferbe, 61^Iort)erbinbungen u. f. »• flnbet, 
an fotd^en Drten in jener 3«* {" ^«^ I)afein traten, »o @^p9, 
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j(9(^fali tu togl. t)Otl^(mbett mxcn. So alfo ber @9)>a unb 
aanbete Stoffe m bm gimeffen bed ^tutont^mud jenieiben, innig 
:0emifd^t mutbcn, t?on bem 9iafi be^ ^immtU Uftu^itt unb beUBt 
imt^ ii^t unb ?nft, unb boS fol^Ienfaure Sßaffei: in f«;ine ©le^ 
uientc ji<f> nuftöfte unb aU ®<t)Uim erftä^ien, ba trat au^ biefer 
ibealiflrten unb fubiefttöirtcn SWajfe, — bem f. g. Ut fielet m> 
bJe beftimmte $f[anje f)txt>9x. 3ln iebem Derfr^iebenen Orte erfc^ie^ 
nen befonbete begetabilifd^e 0:rganidmen« , SiUt biefe unmittelbare 
3eugungdfraft bed Planeten ift nunmel^t erlofcfien, tote SlSed mit 
ber ßtii etli^^t, mit {a au^ in bem SDlerif^en bie ^tnqunQ&haJt 
fc^toinbet! 

äioOfommen Hat tft e^ {e^t, marum bie eine fßflanje gerabe 
)7orsug$meife ftiefelerbe, bie anbcre aber me^r j{al(t)erbinbttngen, 
Aalifalje u. bergl. aufnimmt; unb n^e^l^alb alfo )u ^en Seben^^^ 
jptoceffen ber ^flanjen ganj bestimmte @tofe notl^menbig finb. 
Q&nt ^^mit , xml^t bie @inl^eit ^üti äRemBr^nenftof unb £iefel^ 
erbe K. ifl, »irb unb Urin ftatt biefer feine 2Kagnefla*S3erbini? 
bungen u. bergl. aufnel^men unb mit fx^ ibentifci^ fe^en; ja bie^ 
gef^iel^t ebenfo wenig, c^U ein ®^pUx^^&ü^tn (votl^tB gerenfteHig 
gleitipenbig jtoeifac^ einglicbrig ip) (Icf) in feiner SSBeife j^ergrßfiert, 
tpotnn baffelbe in bie Sofung einer (Subßang t^erfe^t mirb; wel^e 
gerenfteQig gleic^enbig einfach eingliebrig ifl, toie ber ^tMpat^, 
Vlxinit, S)i^t]^en, ober gar in eine folc^e Solution eine^ SWineraW 
(bie auflöabarfeit I5>ier BIoö gefegt ! ) gebracht wirb, tt?ett|ca ungleiti^* 
enbig j»eifa(|) iweiglicbrig, »ie ber 3;oj)aö, crf4)eint. 

2Bie nun bie öerfc^iebenen organif^en 93erbinbungen in Befon^? 
bereu JtrvftaHf^ftcmen ouftreten, fo auc^ entmitfelt fl(|) iebe befou:* 
bere $flanie, jebed @amenforn, in einer eigentümlichen ©eßalt. *) 



*) JDie fRtcbgrdfer ober (S^^erüibceti j. 58. flnb an niäjt tüefentUdJ »er* 
fd^iebenen Orten l^er^^orgegangen ; bie (^ntfletjung ber ®^ected aber 

16 
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Sb]^nlf# tote eine unb biefelbe ®iute mit t^erfcf^tebenen IBafen oetor 
f]il^iebeue frp^aSifltte Air))e( baiflefii, fo am^ bilbet bad Sigitiii 
mit ien ittitetf4!iebenen itnorganifc^en Safen^ Valien, befonbere 
it>xmtn^ unb foQtcn mir felbf} fafi biefelben Sefianbtl^eire in 
Iß^anjen ^on bei: Detf^tebenßen ©efialt untteffeU; fo jinb ^xtt 
gemiffe innere SSetl^&Itntffe im ®))iele; unb n?ic brauchen un^ ban« 
üu^ icx 3Jlintxalc^U nur an bie {formen be$ fol^Ienfaitten Jtalfel 
gu erinnern; mir miffen; ba§ ber Xall^patf) ein breigliebrige^ 
®9{}em geigt^ ber SCragonit tin gmeifac^ jmeigliebriged, unb ber 
®^a\tmlokU ein gweifac^ eingltebrige^ ; biefer l^at aber lieber 
mit bem ®9)>ö glelt^eö ÄrpftaHfpftem. *) 

$(e]^nU4en SSerl^oItuiffen begegnen mir in ber äSelt ber QSege^ 
tüiiUin l 

@^ ttel^men alfo bie fßfianien; mie au9 bem @efagten erlitt, 
bie befUmmten äfuflofungen Don unotganifc^en !D{aterien au^ htt» 
felben Urfocfie auf^ mie ber ^r^fiall bad mit i^m an fi^ tbcn^ 
tif($ SIf#ge. 3n beiben gAIIen mirb ||tieibnT# ba$ SQa(|fen 
bebingt. (Sine befonbere Sebeutung l^aben fomit bie unotganifd^en 



tDUtbe bnt(^ äußere eintretende SD'^omente Ibe^titgtr mmli^, tnbem baa 
Ur^tfi (ober ati<^ U)0l^( t>ie fc^n M §u einem gemiffeü ^nFtt in Ut 
ffintfaUnng geliingte W<^^ fet^f^) ^«r«^ ein SIettpetel in ber Q^tmtffen 
Tung mobiftcirt lenrbe. ^iefed ^ot ^d) bann fi>rt9e)>^ngt. S)arin «^i» 
i^ ed begrünbet, baß be\ Carex stellulata bie ^e^re }. ^. anber4 
erfc^eintr aU in Carex paniculata. S)affelbe gilt in bet ^l^iertoelt 
*) Sflti)xexi unferer ^ertn l^od&töeifen SWineralogen unb Mti^^atlo^tap^en 
nel^men be^^alb an, baß ber Sc^ au ntfalf 9{efultat einer Umtoanb^ 
lung bed ®9))fe6 fei, inbent bie ©d^toefelfäure aufgetrieben r unb 
i^o^lenfäure mit ber Jtalferbe ^ä} ))erein{gt ^abe. (Sine »bfucbität im 
t}öc^f!en ®rabe! (Sbenfo tjerfel^rt iß etf ju be^au^ten, baß ber (Sifeu:? 
f^atl^ unter ^h^aU )iyon ^o^Ienfäure {!(!() in IBrauneifenftein 
((Sifenor^bifl^brat) metamor^^ofire, baß aber bie Sorm bei biefer 
Umn^anbfung biefelbe bleibe. U, f. \o. 
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IBcdit m\i dthm f Ar ik $ßan)e ni^t^ i^n Scbeutung i^ ik, in 
ütxUnhm^ mit &^Um bie Ujjtimmtt ^^nnje ju enttoitfcttt. 
eine a it b ci e Stode f^nelen fit im Sebcndf^tpcefr btd t^fiangliiä^eit 
Orgduidmud itii$t! SSii; bxau^tn alfo ni^t mel^t^ wie ÜKo^I 
p benfen unb jU fngen: ^^9BeI<^e SioKe biefe ®tofe im Sebeit^^ 
)>roceffe bei: fpflanje ^piütn, i^ grSf tent^eild ganj ttnibefannt ; mit 
limtn itoax Hxmntfytn, bof bie fc^wefelfduren @alje ber ^fianit 
ben @^tt)efet jut Reibung bee f^ftoefell^Itigen Dtganif^en ®u6^ 
i^micn, liefern (bied gefc^irl^et in ber S^^at, feboc^ nur in tornisett 
S&Qen; in ben meifien gilOen gelten bie f^ä^efeffauren ®älin^ wit 
fK^kDef^faure Jtatfetbe, [(^mefelfanted ^ali^ Slmmmial u< f. w., 
mit änbeeen organiftlen SSetMnbungeit; b. 1^. üi^ne ba^ btt®^ms 
fei in J^rei^eit gefegt mirb^ ^^emift^e (Sinl^eiten ein! *)^* aOein »ic 
tmntn {. 9. i^on ben {»ffodpl^orfanten ®al)en nic^t entfernt i^re 
IBebenlung ( bie Bebentnng ifl bie an^ti^Unt ! ) , nrir »iftn ni^, 
marum fie t>oringdtt)eife in ben jugenblic^en Orgunen nnb im 
iScaatn fic^ finben (metl {if|i l^ier DorgngSmeife (5l»eif erjeugt, 
eine Snbjian}, meli^e groge^ @in]^eit#ßte^en gu p^9fip^0x\auun 
Salgen geigt !); mir miffen bnrcf^aud tiU^t, melc^ed bie gnm ©ebei^en 
ber ^jlanje noti^menbige SRenge berfelben ift, inbem bie Slnol^fe 
na^meift; bap in bemfetben Organe bie SDtenge berfelben |e nac^ 
ber Sobenbefci^affenl^eit fel^r tebentenben ®^mantnngen nntermorfen 
x% i« S. in ben ©etreibefamen (l^iertjon nod^l^er nnb fpdter !). **) 



*) ^iu i^ %it ^au^^tToHe, Zeitige bie fc^toefclfanren (SaI^c u. a. f))ie(en, 
ii&m(t4; f[<4 mit l^em Drgamfd^en ibeittifil^ ^tt fefeiir fti^it üdbet um 
bem ditütit ben ®d^b)efe( gu Hefetn. !£)iffer @l^ttefe(gtil^ali bei @ttoet« 
{ied ifl mc^t« fel^v äOefenUtc^etff unb^Siefrig f^ Unre4^, toemier fagt, 
baf gur (5nttt>i(fe(ttiig ber ^^angett biefe fc^toefelfaitcen (Salge aud 
biefem ©runbe umniU^ftli^ feien. SSergt. beffen €^emie in i^tet 
$(ttta9enbung sc. 5. $(ttf[. ®. 78. 
««) Dr. 3. Sieb ig '^ $er^(tttip gur ^(lanjen^^^poUgie. $. 3S. 

16* 
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tielbig'd Slnfic^t &in He 8(ufnal^me bei Knor^iinift^en 
^(tterien ijl auf eiiiei; gebaitfenl^fen unb {»gleid^ einfeitigenSJot^ 
Teilung beritH^enb. fflad) l^m entl^alten bie meiftett; ja möl^I 
aKe ^atiitn, organifcl^e ©fturen, n)elc|)e in bem Seben bei ^$f(an{e 
ju gettiffen Sieden bienen (unb cbenfp |>flt nad^ biefetn ßl^emifer 
bie ©egenmant bei @auten unb Safen fAi bie 6ntmi(felung bet 
'^tui^te wü> Samen , j[a ftu eine. äRenge ))Dn 3^^^^" / bi^ ^<^ti 
^OT ni(^t einmal Urm^, eine gemiffe Sebeutung!!)^ unb in ^olge 
ibed ^tl^anbenfein^ blefen @äurcn feien alabann bie aRalifc^en 
Safen nöti^menbig, n&mVi^, um fid^ mit ben ©Auren (^emif# ju 
^ermitteln (bann foQ na^ i^m bie ©egenn^att bet IBafen m^ 
»ieber bie (Sntftel^ung bei ®&mtn bebingen ! ! ) *)• aber ifl e^ 
tii<j^( confiatitt, ba|i ni^t aKe ^flanjen unb fßflanjentl^eile otga^r 
nif(f)e.®auten entl^aften? Unb tviffen mir ni(|>t, ba^ ulele $flansen 
neben einer grofien Sßenge t)on Safen nur ©puren t>on ^egetobi^ 



«) 9(ud^ foden n(u|f£iebig bie ©äuren toieber bie (S^tjle^ung MBndtt9, 
$(m^Ioa'd u. f. tt>. vermitteln I O^ergl. 5. 9(ufl. p. 186. „^^ U Unh 
bar,'' fagtSiebig <S.163, ^bafl bei: J(i))^Ieii{loff ber i(o|(enfaure bitect 
unb unmittelbar mit SBafferflof ani fBafjtx, fiäf ju 3ud^er, gu 9(m))U)m 
gu ^ülgfafer, gu J&arg, SBad&ö (foülel mir [unb Siebig] befannt, finb 
biefe 3Waterien feine itü^lentt)afferjlüff?33erbinbungen!), Iler^jent^inöf 
»ereinigt? 3il eö nic^t weit ttjal^rfd^einlic^jcrr bog ber Uebergang 
be« ilo^itenjIofftJ ber Äo^jlenfSure gu einem 93efianbt]^ei( ber $flangc 
aOmdi^Iig gefc^iei^t; baß mit bem ^ingutreten ber ^eftanbt^eile bed 
Safferd fLd^ aud ber Jlol^lenfäure i eine an ^uerfloff immer drmere 
SBerbinbung bUbet, baß t^r «fto^lenftof guer^ bie 3orm t>on Otalföure, 
SBeinfdure (!!) u* annimmt r el^e er in 3u(!er, ^n(t)Un, $o(gfafer 
i^ergel^t.? '' — 3Bie ^olgfafer, $(m^(on k. entjiel^enr unb nur entjle^en, 
ifült i(^ frül^er gegeigt. 9(nd SBeinfdnre toirb aber, fage id), nie 
3ucfer^ unb au9 Dxalfdure nie äOeinfaure. (93erg(. Siebig. 1. c. 
pag. 185 unb 189 f.). 9(ud 12 ^eq. JTol^lenraure foUr unter ^bfc^ei^ 
bnng bee t)terten !£^it^ ^auerftoff^ £)ralf&ure (;ert>orgeil^en (C,2 0,^ — 
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Hfii^n .®&mm eittl^dtett? Uni bann nitmt pi Me ^flartjr, 
mxauf aitii^ aSoH äufmetlfdm itm^t^ ni^ Uo^ tf>J)UnJlamt 
©alje^örfe lol^Ieirfauu ÄdlKfbe^ ©itte^jcrbe . w. f. ».auf, alfo 
SQertiftbuttgen, mel^c in golge i^xtt Uii^ttn ßtx^tl^idtttit tctt ^^ 
^anicnm ovgatrif^ren ®£uten i^i^e Seifen. aittämUnnm (mAl^tenb 
We ifrei q/ttoethtnt Stef)Unj&nxe, ^^ mit SOBaffet icrfc^mb, g«t 53t6 
fcttttö J?mt S^eim,. 2Rrmb«uifipf u^ t)«r»enbtt. mfeb), fonbcin e* 
tt«rbett , Äle 3ebei: »eif > auc^ ®«Ijc auffleiiommeh , wd^e ni#t 
terfe^i merben, mebei: in bie nSJfyeuni, wodfy in bie ehtf^titteteh 
»ejimtbt^clle. 

.63 »erten bemna^ bfc.miner;alif(|en ©teffe \>m bn Jßffatije 
)ii<|t attd bem ©tuttbe aufg^nommett, um bie »tgantfc^cit ®ftm^n 
jtt ncutnalijfaett , um p^anpnSidmt Saljr (»rf^e nai^ Sic* ig 
Jum Se^ eifert ber Organe unmtU^iü^ jinblt) gu bittett, fle 
ü^etbeu nur an^ bem genatttiien; ®atnbe aufgenommen. 

Mt bietenigen unorganiftfitn ^etbiubungen , xotU^ im Dege^ 
tabtlif^en Organismus enthalten, flnb alfD jur (Sntwltfelung bef* 
felben notl^wenbtg ; tiur nnitx Sufnai^me bet befHmmten aufgeWften 
SKineralfloffc öerm<ig fl(^ bie ^^mit tjon ^mmi 1}tx ju entmitfef«, 
etotfo töie bet Stx^^aU nur buiii^ ^ufnal^me uhb AufereS ^[nbi^en 
feines SlnberSfeinS fl(ij> ju 5)etgr5^tn vermag. f 

3in berfelben SBeife, als auS einer ^ufUfung jmeier Salge^ 
A-unb B, guerfl A l^erauSfr^flaHiflrt, »enn wir einen Si^aU 
»Ott A l^ineinbringen , uub umgelel^tt: fo auc^ eignet jic|i We 
gjfliangen :» 3nbit>ibualität auS bem »erf4)iebene aufgeßjfte ®alje 



0,= C|,0,8 = 6 5lcq. toaffetfrefe Djcalfdure). Unb inbem an» bem 
Dralfäurel^^bvat 9 ^eq. ©auerfloff austreten, entjlel^t nad^f & i e H g Seins 
fäure. Cj j H,, 0„ — O^ = C, j H, ^ O^^ = 3 SIcq. gSeinfäurc lu f. to. 
^old^e $roceffe ober {tnb gan$ unmogtici^r ftnb gar nid^t benfbar^ b.)^. 
bem ^egrtfe entf))re(!^enb. Unb lote ber grdpte aUer ^i^emifer fold^c 
$(nft(^ten auffleUen fanttf ijl loieberum tiid^t benfbar. 



rntl^aftenben 93oben mn i^t Sinhtttß, mit totl^m fie ist tieferem 
poUxtn SBerl^&Itniffe fielet , an. SBie ber in ik Sffung gebraii^te 
j(?9ftall bie Beiben @alge^ meiere fic^ d^emifcl^ bntii^btunflfn l^aben^ 
alfo nt» nDd^ al^ ibeeHe $oIe batin eutl^alteu jinb, ^nerfl oia reeHe 
iDiebev |ert>ortretett mxi^t, unb bann fein Slnittt^ fi^f aneipet, 
fo an(fy bettitft bie {p^anjenmursel bm^i ii^ee b^namif^e cbe? 
Itbenbige Snfettion eine Sleennunfi ber ))eyf(ffiebetten minefalif^n 
®4lie ttitb afflmiUrt fii^ bod tl^ttm SBefen entfrte^ienbe; bad mit 
ifyc an ii^ Sbentifii^e. X)ie SButgeln ber Segetobilien bej^^n 
fonni^; nnb ba^ fdnnen mir mit )>dniget SefHmmt^eit U^anpUn, 
eine ^oOtommene ^afulfi^igleit^ b. ^. bad aSermSgen bie jur $ln^^ 
iilbitng ebec (Sntttideluns hn ^flanit noti^menbigen €tofe ata 
bem Qoben ou^jnmA^ien; olle mbtigen aber snrAdjnftoien. Unb 
U ift in ber X^at bur^f bie (Srfa^rung j^inlänglic^ befidtigt; baf 
))1rrf4)iebene ^jjian^n, meiere neben einanber^ b. ^. anf einem unb 
betreiben SSjoben t^egetiren^ jebe il^re eigentf^iimltd^en @ti»f e in einem 
fitiDiffen aetl^Aftnifi abforbiit unb ^ affbnilirt. 3n ber J^afn 
}. %>• finben nnir burti^ bie SLnalpfe {iemlicb biet äTtangan, mäl^renb 
bie bid^t baneben ftel^enbe äßu^ierblume (ChiTsanthemum sege- 
tnm) feine ®pux baoon {eigt; biefe gebeil^t ba^er nic^t, metm 
felbft nur 1 p&. ^ßtan^anox^i in bem Soben enthalten ifk. 3)er 
^fer, SDeijen u. f. to. enthalten eine bebeutenbe DuottfitAt Aie^ 
feierbe, bie neben i^nen t>egetirenben (Srbfen, SDicfen u. bergL aber 
nur gennge ÜHtnitn*) biefe entl^alten mel^r AaKerbe^^^SSerbintmn^^ 
fi$ (Inb £alf)}flan}en, er^e bagegen Aiefel))flanien. 
IDie unter benfelben SJerl^iltniffen maci^fenbe SBucfierblume ; U)ie 
benn au(| ber Rhinanthus minor, biefe finb burcfi if^ren @ifen^ 
S^el^alt au^gejei^net. 

9la^ ®))rengel gaben 100 S^l^eiie ber SSud^erblume nur 
5;73 |)6t. ?lf(f>e, unb biefe enthielt: 
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« Qifmojr^b ...... 1;51 

Aalt 1,23 

9latmt 0,24 

Jtaüetbe 1^ 

»tttembe 0,11 

S;^«netbe « 0,02 

JtbfeTevbt « 0,38 

6^10? 0,57 

6(^taefelfiuie 0,31 

p^0l4>l^0Yfitt(( .... 0,12 

5^73^ 

Raffen mir nun Wii^ bie ^nal^fen einiget italf^, JCiefet^ 
nnb jtalipflansen in'd Sluge: 

itali ttnb italf unb 

9t4tronfafge. !8ittetnbef<il)e. it^ef<Ietbe. 

J^ \ «tbfen^rol^ . 27,82. 63,74. 7,81. 

{entere ^flanje bilbet alfo ben Uc bergang ju ben Jtiefel{>flan)en : 

l ^^flÖ^ttft^«'^ • 18,65. 16,52. 63,89. 

- I ^afer})jlanse . 34,00. 4,00. 62,00. 

mW9^ f SBeiienfho]^ . 22,00. 7,20. 61,05. 

l aJlaiSflrol^ . 71,00. 6,50. 18,00. 

^ * I JRuttWrfiben. 88,00. 12,00. 

Sad ®amen{orn (ober in iener 3^it bad ttr^(Si ober Ur# 
bl&^(|»en) »oraud eine ftiefelyflanie i^er^orftel^t, ift alfo bie Sinl^eii 
t>on AiefeUrbe unb einigen anbern bin&ten Seibinbungen mit 
aRembranenflof , mit Organif(^em. ®oI[ fi^ bad ©amenlorn 
entwideln, foll ed*ald ^flante rxi. bie Qrf($einung treten, fp vm% 



baffelSe bie genannten ißeibinbungen, biefed fein Slnbeiidfein eben 
fomol^I anfnel^men, aU bec Ar^flall fein Slnber^fein, b. i. ba^ mit 
U)m an ft^» ^benttfd^e; 5£)et anembtanenftoff )>erl^ift {{($ ju bem 
Unorganif^en ; »ie ®iure }ut Saf!^. 

S)ie ßtUtnmtmixiin micb fo ^iel ^iefeletbe u. f. »)• mit fic^ 
tbenttf4f fe^en, aU {ie ed nnx in $oIge i|(et @igentpml{(^feit 
l>ennag, nimlid^ bi^ (Sättigung Dbet ^leutralifation erfolgt. 3)ad 
ium mal^rl^aften ©ebeil^en ber fßflanje notl^n^enbige Duantum 
nnorgantf^et Seßanbtl^eile {{I bemnad^ bei ben nntetfd^iebenen 
^flonjen nid^t bajfelbe. S)a0 not^menbige Duantum einer g^flanje 
erfal^ren ts)xx, wenn ipir ein t^olllommen entmidelted 3nbi^ 
^tbunm analpfiren. 

S)te fßjlanie entmidelt ft($ nun {mar — freilii^ nic^t t^oS^ 
fommen — mnn au^ ber Soben^ an ben fie gefejfelt; ni^t gang 
bie gei^örige aUenge ber erforberli^en ©alje entl^ält^ — eben meil 
bie ^iflanje einen lebenbigen Organi^mud . barfieOt ; meil fie 
aU ein fel^r bemegli(|»er Organi^mn^^ toU @ ^leiben *) mit 
3it^t f(^; bie äRögli^feit in {i4i trägt, {id^ ben SSerl^altntffen 
ansubequemen. SlSein e$ barf, totnn bie ^ilanje gebeil^en foD, 
burc^and nici^t einer il^rer mefentlici^en Seftanbt|feile gänjli^ 
fehlen, ein »efentli(|>er öejionbt^eil fnr Älee ift ®^pß, fiber^ 
^aupt ^alfioerbinbungen ; bie ^iefelerbe fann felf^Ien. gär ben 
•Öafer ifi bie Äiefelerbe, für bie SRunfelrube baö mtali tin 
mefentlici&er IBeflanbtl^eil. 6in unmefentlic^er Sefianb^ 
t^eil ifi für mand^e 5pflanjen baö eifenoji:9b, »al^rcnb biefe« in 
(inberen ^egetabilif^en Organismen lieber aU einer ber mefent^^ 
li^flen Seftanbtl^eile erfc^eint. 

Die «Pflanje fann ftbrigenö gewiffe «norganifd^e ©toffe) 
toü^t man in berfelben antrift, t^SIIig entbel^ren/ weit fie ni^ 



*) ^err Dr. SteBig in liefen. @. 29. 
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{u {latent SSefen ^^ren; ed nimmt n&mlid) bie ^ßan^e in Sßcu 
Wnbitng mit anitxen, i^xtn wcfentn^en 8tp»ttbtl^ctlcn , ha biefe 
oft mel^i: obet menigei? rein finb, m^ Unndt^igc^, iebo# nur in 
öetlnöet Duantitdt, auf. 

Sfufetbem fe^t bic ^^ffanjc niifit« Unnät^igc^ in il^r 3nnerea } 
beim fie ifl hic^t ^in %f>hM, ni^t tttoa ein ®tM ^olj, in welt^e^, 
totnn bajfette in irgenb eine gläfPgleit eingefenft wirb , Mt^ , in 
golge ber 6a|)iKaritftt , einbringt; bie SBurjel tjerl^Ält fic^ Xii6}i, 
»ie Sieiig *) fagt, »ie ein @(i&i»cimm, ber ba^ S^üfflge unb 
Me«, wa^ barin ifl, ol^ne Stu^wal^l einfaugt, weI^e®toffe \mn 
in grJflerer ober geringerer SKengc gurutfbel^alten ober au^efc^iebcn 
n>erben; je naj^bem fie fid^ ;ur ^ffimilation eignen, ober niii^t« 
3)er Sß^anjenorganidmud nimmt aber, fage iS), ni^t^ auf, xoa^ 
nfi^t itt feinem fflcflel^en gel^Srt, l^5(fijieng, »iegefagt, ganj geringe 
9)lengen folc^er äRaterien, meldte in ben mefentli^en Sefknb^ 
i^eiten aW SSerunteinigungen auftreten. Sie Jefannt, treten 
in ben meiften STOineralien oerunreinigenbe ober färbenbe $rin<? 
tipitn auf. 

©afi bie ißjlanjen ©toffe aufnel^men foJfen, »elcfie aU f. g, 
©rcremente »iebcr in ben öoben jurfiiJf eieren, ifl tint ^Tnfid^t, toelc^e 
feiner Sead^tung öerbient! 

fSl^ü^ ben Mnterfu^ungen oonSBiegmann;**)tS^)rengel ***) 
tt. ?f . nt)^imn bie Sßurjeln — unb bie5 tinntn wir fd^on a priori 
vxii oöHiger Oemigi^eit erfel^en unb bel^aupten — nur bann Slffed 
auf, mtnn biefelben bur(^ ftarf mirfenbe metaHifc^e ©uiflanjen 
unb bergl. gef(|>ioäc^t werben, biefelten atfo nid;t mel^r bie Äraft 



*) 1. c. pag. 85 unb 95. 
**) 1. c. pag. 42 unb 49 f. 

***) JDic «e^re 'om Jünger. <S. 22. SJergr. avO^ ^l^a^Jtal, Stgricuau^r 
^zmitf übetfe|t burd^ dtfenBad^. ®b. I. '©. 105. 
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itefl^en, nmtintZxennun% in mf(^{ebei»n @a{}e ju UtoitUni 
cd ttitt je^t hn oben genannte ^aü, nimlic^ fßoffit^itfii unb fomii 
Hapiäaxität m, i. f^. bie SSutgel i^etl^Att {i(^ mie ein Sd^toamm, 
— eben »eil ha€ geben öeWbtet! 

3n SBcSfyt^tlt Ummt nun bet SaD ^ex, bap/ mesn bif $ßf[an}e 
bie SU innrer Sonftitution notl^wenbige SRinetalfalje ni^t in l^tn^ 
iti(^enbe( ÜRenge s^oifinbet^ bad Sel^Ienbe butc^ anbete ®iop etfe(^t 
wirb; abet; mie Siebig *) mit Steigt fagt^ butd^ Stofe ober 
oRaliff^e Safen Don glei^^em SBirlung^wettl^e. **) 

3)ie Beobachtung bed @abet be @affincouct; baff n&mf 
li^ ber *®amen oon Sakola Kali in gem^^nlic^e Oartenetbe 
gefiet^ ^^angen liefete^ worin bie SCnal^fe im et^en 3al^te Stall 
itnb 92atron aufn>eift, bap aber ber Samen t>on biefen im nAc^en 
3;abre {icf^ gu ^flangen entmidele; toeti^e nur Aalifalje mit 
^fuxtn t^on ^o^ifalg (Sl^Iomatrium) enti^alten^ iß bur($ bie fiSerjr 
fuc^e SBiegmann'd beßitigt morben. ^ittan^ geltet alfo l^eroor^ 
bof im )>ßanili((^en OrgonidmuiS Statton burcfi Aali etfej^t ober 
fubflitutrt »erben Idnne; unb au^ bie 9CnaI)^fen Sertl^ier'd unb 
be ©auffure'd jened Xanntn:^ unb gtd^tenl^olicd bemeifen mit 
aller Sut^erlfiffigfeit; bap ftali unb !Ratron, j[a auc^ Sittererbe 
unb Äalf erbe jl(^ unter gemtjfen Umflönben gegenfeitig oeistretem ***) 

98entt nun Stiipn, meiere in ilg^rem (^emifc^en unb p^^^ 
ialiff^en Sierbolten nicfit »eit )>on einanber abmei^n^ felbfl im 
unorganif4ien Sl^emidmud {i(^ gegenfeitig erfeften fiSnnen ; fo mitp 



*) L c. pag. 92. 

**) ^Utani gel^t aUx fjtvoot, baß gerabe bevarttge Tlaitmn gum Sßefen 
bed SSegetabild gel^aren, unb bafi fomit b<r 3toe(f bet 9Cufiia$me ))ou 
unorganifc^en S3afen nic^t ber fei, bie organifd||cn ^durcn j« seutralt^ 
fiten» ta}d0 aud^ btttc^f lebe anbete &fe gefd^l^eit f^ntite. 

»*♦) SSetQt. «iebiö, 1. c. pag. 89 f. 
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Uefea um fo tne^t in htm Ot^ani^tnn^ ber ^|}fbin)e ßattfinben. 
gckfen toit mtt eMge ifomDT|)]^e JC0f))e( in'^ Sbn^t, iinb ei^ toitb 
)tii6 fd^ott ^txauS obige (SteQoctterttiitfl tti4gHi^ etfffieincn. SBir 
mif^ien, bafi bad Jtali im getod^nliij^en $l(autt (fcffioef^IfAttrc Stau* 
SS)ßnabt) iut^ Slatton ober SLmmonlot orfe^ »nben lonn; bet 
SRaifpn «^ SHaun (fd^eftlfauee 92aitou:^31l^onetbe)^ )Die bcr Smmo;' 
nioI^SIaim befl^tn mit ecflerem eint in biefell^e J^r9ßoIIfo¥m , -^ 
ein Ocbi^ber. 

SBie abet'jnatfon, Statt u. f. to., Ritptt oon fafit fllei^em 
Gl^tafter^ ß^ Segenfeitig uettreten Unnen, fo oni^ tann bie S^^on^ 
eAt hm^ (Sifenojir^b , SRa^anojp^b n. f. m. erfe^t »erben. £)er 
«ifetti^SlIaun (fc^koefelfanred (Slfenojt^b ;> ^ali), ber 9Aang<in^9LIaun 
(fc^m^elfaure^ aRanganojr^b :' £ali) ; ber Sl^rom«8ironn (fd^toe^ 
fanrea Sl^romox^b^ßali)/ bann ber ^mmonial ^ (Sifen ^ SKaun 
( f(!^t9efe{faure$ eifenojC9b:'^mniott{aI) by^allifiren f&mmilic^ in 
Oäalsbern. 

Slu^ in ben ^ppanjen mi^tn Gifen unb SKangan f[(^ j^weitoi 
gegenfeittg oertreten. Slber in melcl^er $orm m^itn (Sifen unb 
SKangan im oegetobilif^^en Orgontdmua oorlommen) Siebig 
ontmortet: „ißHt wiffen ni^i, in totlt^tt %Dsm bie Aiefelerbe^ ba^ 
üRangan ^ nnb Sifenox^b in ber ^flanje entl^alten i% nur baräber 
finb mir gewiß; bafi Aalt; 9{atron unb Stttererbe burc^ blofied 
ffidffer in ber ^orm \>ün )>jlan^enfauren @al)en am^ allen ^flanjen^ 
leiten ausgesogen werben Hnn^n; baffelbe ifl ber gaS mit bem 
ttaü, mnn er nid^t aU unl^alid^er fleefaurer Sau gugegen ift.'^ *) 

Ueber bie Aiefelerbe u* f. m. iß bereite gefprocf^en morben, 
itnb »aa bad (Sifen < unb aRanganoxpb betrifft; fo mögen biefe 
]^# tt)al^rf(^einlt(f^ nx^t aU ibeeOe Ox9b)»ole; fonbern aU WUttaU^ 
p9U in ber ^flanje entl^alten fein* ^U i^pptlt {o^Unfaure^ 



♦) I. c. pag. 91. 
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ßifen^ m\> 9Jlmqant>x^\>ul gelangen biefe ^tiaUMtcn in im 
$p[an)enttT))ei; ; aUx ^tt angelangt^ etletben biefe fol^Ienfauic 
SSetbtnbungen ial\> eine ßtx^t^mtQ in bie naiveren 93eflanbt]^eUe; 
bie ito^Ienfiure toixi unter gängigen SJetl^&Itniffen nebfl bem .burt^i 
bie ^nfetticn bed Organidnma; xt^p. ber äeOen^ gerfe^t »ecbenben 
SSafferd in ®^Uim Demanbelt; baö Ojr^bul aitx bur^ gemiffe 
j>tganif^e ©toffe gelegentlid^ in ^Jlttaü tebucirt. S)tefe^ gel^t 
bann i^ierauf crgantf(^e, namentlich quaternäre QJerbinbungen titt. 

9lo(^ anbete aiebuttionö^^procejfe flnben im 3ttttertt bet ^anje 
jjlaii. S)er in manci^en ^flanjen , xolt in ber äßut^el beö . SDleet^ 
tetttg*3, in bem Stxanit be3 ©etterie«, in ben ^toitUln it. f. ». 
j^orlommenbe ©d^mefel i{l bad Siefultat bed S^e^or^batlon^pto^ 
cejfed fcE^n^efelfanter ®al)e, )• $. ber f(()»efelfauren AaHerbe. 3» 
Cochlearia armoracia j.8}. fanb (Stnl^of, aufer einem ®(^mJl€U 
faltigen Del, noc^ ©iweip, Sfm^Ion, 3«*^^/ *&Ä^i/ fc^mefelfaure 
^alferbe^ effigfaure jtallerbe unb freie 6ffigfäure. ^ierau^ erHärt 
fi(^ bie (Sntfiel^ung bea ©^wefefö. S)ie fc^tvefelfanre ftalferbe 
(@9)>^) tt^irb {unfici^ft in (Sd^mefelealcinm umgemanbelt, unb a\i^ 
biefem n^irb bann iux^ 6in»Dirfung ber 6f|igfäure^ unter Silbung 
t)on effigfaurem SM, ®^wefeIma{fer^of erzeugt. 

Ca + Hg A = Ca Ä + Ha- 

5£)ur^ bie @inmirlung ber (SfRgf&ure auf bad @(j^mefelcalcium 
tt}irb biefea in ©ifimefel unb Calcium {erlegt, bad (SaUium Uft 
bann burci^ feine b^namifc^e ^nfeltion ba^ äßaffer in feine Elemente 
auf, morauf ber ©auerfioff bejfetbeu mit bem ealdum jur Sben^^ 
tität jufammenfc&Iägt unb Äalferbe ((Salciumojc^b) Bltbet; ber 
SBafferfioff beö Söajfera aber mit bem @c|i»efel ju ©c^wcfelmaffer* 
{)of iufammentritt; unb nacfibem Mc§ bieg gef^e^ien, treten. (Sffig^ 
faure unb Salciumojc^b in (^emif(tie (Sinl^eit. 3)er ©^mefelmafferi^ 
floff nun, in melci^em bie DualitcUen ber Elemente ni^t fel^r auf^ 
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%tf)öUn, txf&^tt f>a% im^ bfe geiingfle ^nfdtian, eine ßn^tl^m^, 
*«: aBafferpoff w^bttt fl^ j« SBafer, ttnb betJ ©(|»efel gei^t tn 
bte j>t:öanif(i^e SSfrbhibung ein. *) 

H2 + 0=H2 + S. 

S)er in bcm Oele öon AUium Cepa, AUium sativum «nb 
Co^hlearia officinalis entl^altene ©(^mefel tfl ebenfalls Xion in 
t)or]^anbenen «nb Pc|> jerfe^enben fd^wefelfanren Äalferbe l^enül^renb, 
flKein baö erjeugte ©^wefelcafcium wirb ]^ier nic|>t burd^ Gffiö^ 
.fanre, fonbern burtf) Zitronen* ober Sle})felfäure gcrfefet. 

5)ie f^iwefclfantc Äcilferbe erleibet aUt nur in biefen menigen 
iPfl^njen eine Stebnltion; in aßen übrigen jcrfcfcet fid^ bicfelbe bei 
.©egenmort öon onbern ©aljcn blo^ na^ bcm ©efefe ber iopptU 
ien aBa]^It)ertt)anbtf^aft. ®en?ßl^nli(^ erfal^rcu aber bie 
.©alge f4»on in bem Sobcn, wenn jte mit einanbcr in ÄonfKft 
fommen, bicfe ßcx\t^xmQ. @o j. 53. ber ®9^a unb baö l^inju* 
tretenbe lol^Icnfaure Äati, fol&Ienfanre 8lmmoninf u. f. n?. 8(nftatt 
fd^wcfelfaure Äolferbe unb lo^Un^anxtß Sllfali gelten olfo \^tot\cU 
faureö aifali unb fol^Ienfaure Äalferbe in ben :pflonjIi(^en DxQa^ 
niamua über. 3-55.: 

^or ber Serlegung: S^ladJ ber Serlegung: 

©c^mefelfaure l ÄaHcrbe . . - - -^.Äol^Ienfaure Äalferbe. 

ÄoBerbe ) ©d^mefelfdure, 
Äol^lenfaureö l Äo|>Ienfä«re .-" 

Äali ( Mali , . . ^^@<|mefeIfourea Äali. 



*) ®er ©d^toefel toirb alfo nic^t att^gefd^ieben in gofge ber Or^batton 
be^ SBafferfiop, tvte man geioB^nlici^ fagt unb glaubt tnbem ia berfelbe 
fd^on al« fotd^er erzeugt toorben, el^e nur eine Dr^bation bc« ffiaf* 
fetfioff« beginnt, SScrgl. Söinf elblecift, (Stemente ber anol^tifcften 
^^cmie. ©. 86. «Bergt. <x}x^ Slofer ^anbbud^ ber analvtifci&en (S^emie. 
©b. I. ©. 356. 



tMfec ^I)e »fibrit bottii in HiifUfIntt von bcn Stt^rbi 
aBf^fHrt; Me b^flcnfomc ^aUotc »iib bmi^ W ^ufcHioit bcr 
dcOnt geffeli, bie fto^lenfitifc beffclben, tcf)». bct Ao^Ien^ 
bttbrt tnit bcn ffiajfa^SIemcntcit ivmä^&^ltim, btc ftrigoDof^ 
bene Aatfnrbc ahn tritt; n>te bad fc^mefcrfanrc StaU, mit bat m 
ben ßtUctt tnt^aütntn organif4>en ©toffen, mie lum X^ril mit 
bct B^Kenmetnbtan felbß, in 4^emif($r (Stn^rit. 

3n bem ^alle, »o bte fi^wefrlfante ftatterbr gnerft an^e^^ 
nommen mirb, nämli^ bei Dotlauflgtm SRangd on lo^Ienfanrem 
Stali, biefed; bad SÜfali/ aber na^^n, ia finbtt btc crmA^ntc 
Bcticgung im Innern bct Sßflatut ^ait. 

fßtm nun Sieb ig *) fagt: „(&€ iß Hat, ha$, tottm tt>{t 
einer ^ftanjc ®pp& nub ftüc^fals glci^jrittg {ufnl^rcn; fo »itb fte 
fl(^ gegen btefc SlnflSfung gcnan fo ^ti^alttn, wit xotnn toit Q)t 
fi^mefclfanred fflatton nnb (E^hxtalüum gugcfnl^rt Ratten, ^ur 
bic Sllbung il^rer ftf^wefell^oftiflen Seftanbtl^eilc toixi bcr @^wefel 
nnb bad HÜdli M fc^wclfauren @dl)ed in intern Ctgantamna 
{nrntf bleiben ; Gj^fot nnb 6a(cinm n^erben bnr(^ btc SBnricht »tcbet 
cinötreten/' fo bemetfe ic^ bagegen (pon ber i^erfe^tten ÄnP^t, baß 
bad (Sl^Iorcalctum burcf) bte äSurjel n^ieber andtrete, abftta^itcnb); 
bog btc $flan{e im elfteren %aUc fc^n^efelfame^ 9l^Uon nnb 6^Iot^ 
Cftlcium abforbid; im {wetten %aUt aUt, »enn n^tv i^t gtei^ieitig 
fcfimefelfanred ^latron nnb @^(o¥caIc{um jnfAI^Kn; &^p9 nnb fto<|^ 
falj aufnimmt; cd !ann alfo t>on einem gleichen Serl^filtnifi ber 
SppÄrtjc jn beiben «öfungen feine Siebe fein* 3n ber ^ffanic felbjl 
Ifliin bfltin unter gemiffen aSerl^ftltniffcn eine [Kütfbilbung ber ©alje 
fiattfinben. (&$ gelten biefe $roce{fe Dor f{4^ m^ bem @efe^ ber 
prdbidi?onirenben SJermanbtfc^aft* **) 



*) S)ie (S^einie in i^ret ^niDenb. auf ^^xU. unb ^^^ftoL 5. 9ufl. @. 82. 

**) ^tm xcix eine^^V^' unb Jtoc^falgldfUng gufammenbringen, fo tverben 

guetfi (Sd^lvefeffaute, Jtaifcrbe» S'iatnttm unb ^(or; dU fi)I(^e in 



Sri mattem Solgeit etfi^gt in Uta Oobeit, toenit fle pi^ 

famtnitttreffen , feine ßn^ti^nq, (ein S&ttl^^tl in Seßonbtl^eile; 
fpnbern etjl in ber ^flanit, unb imat bebingt huxify bie Snfeftion 
bet @Iementatotgane. ®al)e, weU^e wenig auf einanbet einmitfen^ 
bebfitfen {Ut Sinleitung be^ fptoceffeö immer eine^ AufieTen inflci^ 
tenben SKomenteö. *) 

S)ad Station^ weli^ed man in gemijfen (ß^anjen; {. 9« in 
ben Sdsola-, Salicornia-, Facas -* 9(tten nnb betgl. anhip, 
ftammi ^en bem Aod^falj; aQein mit Unnen n{(^t mit Ser^eliu^ 
fagen: ,,Mtt SQal^tfc^einlid^feit m(^ i{i bod giatxon in biefen 
^flanjen bnrcfi bo^)>ette Betfefrung !)on £oi|faI) im ^nnetn ber 



Steilheit gefegt. IDad 9latdum getfe^t aldbann bte Jtalferber ed bt(bet 
{14 ^tatrotir bann @^(orca(num/ unb nac^ btefem etft f(^ö)efelfaure< 

*} @u §e{grn ®a()>eter unb (StfoitBerfal) (ei bem SScYmiftlen feine @itt« 
loivfnng aufetnanber; evfl beim drl^ij^en bet (Salntton tritt 3€xU%un% 
tin, tonanf bat fd^tpetUtflid^^e @a(^, bo« ((^loefelfante itali, ^ttau€* 
tti)9aüi^xt, \>a€ fal^eterfaure ^atvon aber gelöft bleibt. Slei^nlic^ t^et« 
](fä(t ftc(f bie SBeinfänre in \)erbünnten ^alüöfungen ; ed entfielet erjl 
bann ein IRieberfc^Iag , mm bie ^(üfftgfeit ^axt gefc^üttelt toicb. 3n 
allen biefen SäQen tonUn bie ®alge (meldte {!(^ übrigens an einet 
unb berfelben ©teile befinben) in innere S^ätigfeit gefegt, jle treten 
toiebet l^ertDor unb fliOen fl4 ^^l^ gegenüber. Unb ba iej^t burd^ Ua 
&s#Bre infldraibe SRonoit bie ®eeU frcift, ba« eleftrtf(|ff SBetl^dltnif 
intmfiver gem^tbeur itfolgt S^tfe^ung unb (Slementen ;: 9(udtanf((. 
£iebig etfldtt (p. 213, obet 5. 9(ujl. p. 348) biefe ^rfd^einungen 
in folgenbet $ltt : „^U ^etoegungi mitbin bie Uebettoinbung bet ^rag« 
l^eit, bed ^e^arrung6oermcgend , Derurfad^t in ben fo eben angefül^rten 
!Bilbung0:? unb derfe^unga^roceffen eine ougenblitflic^e anbere Sage« 
tnng bet $(tome eined Stbt)^tx9, b. l^. bie (Sntfieitfung einet 93etbinbnng, 
bie ^oxf}tx ni^i ))or^anbeit koar." SRetfmftrbigf ba^ ade ^^ifer 
fol(^e« bem «i^ertn $rof. £iebig glauben! 
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^attje eniftanbett ; melil^e ^^^xbttUnbm^ aUt ^txhmi^ gAilbet^ 
«nb »0 pe l^btgcf omtneii tfl , weif man ni(^t." *) 2Bo|l oiet 
»df Siebig, »ol^in bie (§f)h>xHxiininnQ tommt^ er fagt ,un^^ 
bafi fle burc^ feie ffiurjel in ben Soben surfidfelgire. „3« beit 
©eiq^flangen gel^t" feftt et l^ng« ,,ti)ie toii mit Se^immtl^eit fo^tn, 
biefe Se'^f^fewwfl^ttJ^tf^ t>or |i^; baö 9tcLixm ober Äall ftctmtnt t)om 
Äoi^falj ober g^Iorfalium l^er, »ele^c^ in ©egetttoart beö fc^efel^ 
fauren Äalfeö ober ber Sittercrbe eine 3«^I^flttJ^fl wfäl^tt.'' ♦♦) 
3n biefen ^Jffanjett ift aber, »ie mir wijfen, weber ©(^»efelfäuw, 
ito($ Sittererbe in bebentenber äßenge enil^alten. S)nr($ bit Suri^ 
geln fcinn nif^td iurä(f))aff{ren , mil fte ntt()td UnnStl^ged , nid^tö 
Weberflufftgcg oufnimmt unb nic^t awfnel^men fann; au(| finb in 
ber SBurjel burd^onö feine ^flanjen ^ ßrcremente nad^meiöbar. 
Unb ber ijerbtenfboDe SBiegmann fagt: „Diejenigen aSerfuc^e, 
ml^t für bie anjii^t, bn^ bie ®urjeln ber ^Panjen bie xf)ntn 
fc^fiblic^en ®i(^t wieber aw^fÄKiben fönnen, fprec^en follen, i(^ 
meine bie mit ber Mercurialw nnb bem Senecio, t>on beren 
SBnrjeln er (Macaire Princep) einen Sl^eit in eine STufläfnng 
\>on effigfaurem §3Iet, falpeterfaurcm ©ifber ober Äod^falj, ben 
anbeten X^üi aber in ein neben jie^^enbeö ®efcl§ mit befllHirtem 
SBaffer l^atte taud&en lafen, unb nac^ einigen S^agen bie ^nm^ 
fenl^eit ber angewanbten ©ubftonjen in bem beftittirten SBaffer 
burd^ geeignete ^eagentien nad^n^eifen fonnte, finb i^on mir mit 
bett nÄmCi^en ^flanjen, nnb anc^ mit jungtn Äol^Ipflanjen, mel^r^ 
maU anggleDt worben, aber lebeömal o^ne ben erwarteten Grfolg, 
i^ mo(|)te nun S)iel ober wenig t)on ben fi^Sbltc^en Stoffen ange^? 
wenbet ^aUn. 3ebe^mal jeigte e^ fi(|>, baß bie ©augwurjeln 
nad^ einigen klagen ijerle^t waren, unb anfingen \^n>axi ju werben 



*) Se^tbudj Ut (Sftemie. ©b. VIU. @. 766. 
*») 1. c. 5. Slufll. <^. 82, 



nnb olsitpaAeir, ba feiinit|veinf^btttd^:bte€ki)riffativtt^etee^eirtege 
^pwc \>tt an^mavbttn f#btt^en ®to(fe in bie SSttticIn bed 
^ttberen ©efättd itberigirig/ itt bem beftiUitten Sßoffei: felbft abetc 
»ie eine ®pm ia^m in tniitätn ioaXf fo^ baf i^ an bem an^t^ 
gebenen äkfuUate biefeit 93erftt(i^e ganjltf^ imetfebt mu^i/ um fo 
nm^Xf dfd bie uAmlic^en ißerfuc^e i^oit bem <^tm ifhof. ttngec 
mit betSetif na r unb )>on btm ^tnn Dr. SaUnei: mit ^oJ^U 
xti^tn ^^anjen an^t^Ut, bfnfelben ncflati^en Qirfbl0 gel^<i^ 
J^bcn.'^ *) 

5Da nnn bfe.^JftetQen feine @memente :^cMn, eben mil {ie 
Ai(i^td Unnöti^ige^ unb UeberjlttffiQeS aufnel^men , fi^ . ift ba^ 93d(« 
lommen t>on 9Utron in tAig^n ^^anjen in einer anbmn Seife 
4VL benlen« iSd mtrb ba^ ^od^fal) nt<i^t in bet $ffatiie^ fcrnbeim 
aufievbalb betfelben sctfebt, unb e$ ifi bte Jto|Ienfäure, mel^e ft^ 
<iu^ J^tes: tl^itig jeigt; ed ^etl^t bad ft9#fal} al^ tol^Ienfaitced SRatcon, 
ikm Sü^etl aber ami^ a{i9 ftl^tS in bie BaUola** unb Sedicorinaf- 
S(rten über. $lber jn bem Innern ber $f[an}e angelangt, erleibet 
ba0 {ol^Ienfaure Patron , mi^er eine B^I^nng , bie jtel^lenfdure 
t)ereinigi fi4^, unter 9(bf#eibung il^re0 ©auer^of^; mit im (Siemens 
ten beö ©affer^, ba« 9iatron mit inbifferenten organifci^en ©toffeu. 
Sei ber SSerbrennung biefer ^ppcmjcn gel^t bann ba« Slatron mit 
bcr ftd^ bitbenben Äol^Ienfaure »iebcr eine SScrbinbung ein. 

^ie in bem S^ineralreid^ Dorfpmmenben fpl^Ienfauren SiatrDn^ 
®ptm^, bie ©oba unb S^rona, finb p^n^ S^^tfel t^eifö auf 
genannte äBeife aud bem ©teinfal), tbeil^ an^ betn 3llbit unb 
anbein gelbff^atl^ ^ «iten entflo^ben. *) S)ie f{(f» bei ber e»tflebung 



*) UeBec bie anorgonifdf^cn öcjianbt^eite ber ^fl^angen. (Sine gefrönte 

«Prei«f4rift. 6. 49. 
**) 5iae fü^lenfattrenSWineralien obet gel«arten (inb urf^)ru«gli(i au« liefet* 
fauren Jßerbtnbungen (ben Urgebitrgen) ^ertjorgegongen. ©o ber fol^* 
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«Mi{fa#fPtt¥e^ it^t iann mit cutberm Aiftxvtt d^cintfc^e 93tsfeUi# 
Attngm tin^ {{e ctieugi mit best fel^c ^evfoeiM ^otfotnmenfacit tol^^ 
Imfftunm ftüli bat bem J(o4faIi fel^t Al^tcl^ Cf^lorlalium^ itnb 
mit U^W^amn 8ittcrci:be bad S^Iocmagncftum. 

3^ie in bcm <Samen ber ^tce^eactcn cnfi^Itette )^oa)»^o^r 
fbitre IBtttanbe »itb »i^ aU foI#e t>oit ben SB3ui)eIii nufgenom^^ 
mfit, bcitit fit ftat eilt in SBajfo: unlUIsffte« ®a(g bor 3 et ift 
i>i<Ime]^¥ bie butc^ Setfej^ung bed Sitterlalfö, 9itterg)al1^d , ba 
üefieifmuen Sittoerbe^lBedinbmgeiiy gebUb^e {mcifa^ lollotfattte 
43tticmbe; toü^t in^i 3nitm ber |tf[att)e hiingt, nnb ^itx dü^ 
Hnn bnri^ bie mit ber Jtottefbe ^mfigenommeite ^^o^fifftft^imt bie 
fl^oli|»^o];f(i]ive Sittetieirbe ei^eugt mni. S>U\t wixi bann iH»n ben 
f. 0. inbiffennten organif^cn ®ubißonien änfgettommtn. 

WSfyctni bie }fi^$pf)9t\mic Sittererbe nnb ftoKeitbe Itlfon^ 
iwa in best Samen bn J®etreibea]:ten entl^otten i{}, fo bie Mt^ 



(enfoore JITalf |. i8. <ml bem £a(«obi>t^ Sdniti (8)>i^«lr JhoelNi» <S^^ 
Baflt ilafelftN^tl^ «. f. »>., ivdwn bie in ber9tin»fi»^re eiä^altfiaeJloV 
Inf&utt j^iu^tttrat, b* 1^. nai^bem b<( planet ani bem fenrig flfiigett 
3ufkinbe in ben etfalteten ubergiegandcn. 2)ad fo^ienfanre i(tt))fet, bie 
Jtu)}fer(afur nnb ber SD^alad^it eniflanben aud ftefelfaurem Jtnvfer» aud 
SDio^tadf JTupferfmaragb n. f. xo., ber fSitintalt ( f ol^Ienfaure ^alU 
^ittererbe) auß fiefelfaurenSttterhbe^Slineralfnbflan^enr tote ani Um 
een>entinf ^ptäfttin, (S^v^folft^ n. f. \&„ nnter ^tngutreten i»on fo^^ 
lenfoutem SUlt, ober and^ au« fiefelfaurer i(oCf< Bittererbe r b. t. wa 
^rnbUnbe nnb lUigU* — S)te in aUen btefen Satten an^gefittebene 
^efelerbe ging über in bie Opal^ ober, tnbem bte Jtiefelgatterte tx^^ 
^aOinif^e Sorm annahm, nnb biefe Stx^^Hi^tn ftc^ gnglet^ ^»ereimgten, 
in bie oerfd^tebetten ^anbfietn :' ®ebi(be. Q€ finb biefe al\o nit^t in 
Solge zertrümmerter nnb abgeriebener Ünarggeßeine l^er)>orgegangen« 
aber andj^ nic^t an« ber SSenvanbinng anberer S^^aterieni wie ber0eo(og 
4ug{ meint. 



itx t^efletaBilifd^eit ((Mübe ^ittfi^tUd^ i^ &^ütl m mn^anip 
f((ien IBefianbt^cilen I^ebcutenb ab. 3n ben ®atnen ber ®x&\tx, 
tocün ))i(I Slm^Cim , (Sime^ u. bcr^l. cfsett^ n>M , mnben bie 
@oIie in ixi^ntt 9ßenge aufgenomttten ^ aK in Organen, in 
gellen, in benen jene Süiunqtn mtni^ nf«>Igen. S>er @rnnb/ 
m^l)Qib in ht» &aüan, IBItit]^ u. f. m. bk Sijlbnnj Ivt orgav 
nifc^en ßtofe bebcutenbti: ifl; aU etwa in bent ®tengel pbcir bm 
€tattim/ i{l ber, bafi in ttpcxm Organen bie Meni^ergie giAper 
— eben »eil bie $flian)e einen lebenbi^en SKagneten bor^ellt — 
lutb f0mit bann ]^ier auify bie ffnl^ufnug ber mbteraUf^en €toffe 
bebeutenber i^. ^an »>b!t> t$ alfo nnmntl^r begieifli^ Pnben, t$ 
49irb 3f<ber erfennen^ marnm bie SUtter mel^r Un«rganif4fei^ mÜ 
]^<l^ ibentifc^ ftl^en, al^ bie SUf^e n. f. tv^ ^^^ ^<^^ ^^^^ »i^t 
mel^r bie SQSorte SRe^en'd beac^en: /,3)k 9lnl^in|ttiig biefcf 
®nipinim Unn aber nur in benlenige» Xfttiltn ber $f[att)en ftc^tU 
^nben, meiere tranöylriren; nnb |te wirb in foU^en 21]^et(en nm f^ 
ll&rfer feiU/ ie jlärler bie Zx^n^pixaH^n i#. So mirb e^ benn 
<iU^ erff&rU^ , baf ntan ani beut *&«I|e ber 9tnmt ^ti^öUnif y 
mApig weniger 3(f4ie ereilt, ald and faftigen jtrdutern.'^ *) 

Qd bied ebenfo, wie iene 3;nter|)reiaticn , wo bie (Sntflel^uug 
bed ftiefe()>an}erd ber (S^uifetaceen n. f. w. bie fein fofl, bofl bie 
in bem $8a{fer mf^tUftt «nb s>on ben Snrjeln aiforbirte Sk^U 
^rbe bei ber S^erbnüfiung M SBafeiß ün ber Obfrfi&fN be^fSege^ 
iabili^ abgelagert werbt^ wftl^renb boi^ bie Siefeierbe, fage i4», mtr 
in 9pJ^ b^r i^emifff^n 93erwonbtf(^ft angesogen , aitfgencmmen, 
offimiKirt nnb mit bier $9an)e ibentif cirt wirb. 

®o wiff^t wir nun^ »oit unb warnm bie nnor^ntfi^ttt 
SRaterien loon ben t>egetabiKf(i^n Organismen aufgenommen wenben. 



*} 1. e. png. 544. 
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Uni fo toirb nM benn nm auc^ be( (Stnfltt|i bet Slineralfü^;' 
flanken auf bie SSegekiHon dnleuc^tenb erfi^einen! 

3) SBitfaitd bet ttttor^atttfid^ett $0tatetieti auf b<tt 

Unter ben t^erf^tebenen in ber Oefonomte ongemcinbten WntxaU 
jlcffen Ifl ea bcr ®^<)d — bU 3bcnHMt ^m ©^»efclfäure wnb 
StalttxU, — beffen gro^e, ja ouffaBcnbe SOSirtung auf ba« ®a(|)ö* 
tl^um me^teter S^egetabtlien , namentlich auf alle Jtleearten nnb 
•J^lfenfTÖ(|te , bem STflronomen am befannteflen ifl. 

S>er ganj tetne ®^p^, ba« f. j. SDlarienglaa obet bet 
&^p9^pati), befötbert bie entwirfelung bet genannten ^flanjen 
fn einem ^fö^eten Orabe, aW ber mel^r unrei«e; bet gemeine 
@^p^. 3e mel^T ®9|)^f|)atl^ ballet in bem Krnigen &^p^ enthalten, 
beflo gtöfier ift bie biingenbe SBitfnng. 

3)ie ®vp^buttgung, welche bei mx^ f^on feit langet ßtit fel^t 
allgemein %% mutbe but^^tanfUn arn^ in Slmetila eingeffil^Tt. 
IDamit abeir bie Sanbmitti^e \>0n bem großen @inßuffe biefe6 mine^ 
taltfc^en ©üngmitteW balb Ueberjewgung etl^alten mö^^ten, beflrcnete 
berfelbe ein an ber »g>eerftta§e unweit ©afl^ington gelegene« inieu 
nenfelbeö mit puTijcrifIrtem &t)p^ in ber SBeife, bo§ {ebem S3or^ 
iibergel^enben bie ffiorte: „35iefe ©teilen finb gegppft 
morben'' in bie9lugen fielen. Unb balb l^ierauf mürbe an^ in 
ber Z^at bie @9))^böngung bort allgemein; nirgenb«^ in feinem 
?anbe, l^at p<^ biefe 35flngung«n)eife rafc^er verbreitet , aU l^iet. ^ 

3)er &tixan^ bed S^pfe« in ber Sanbmirtl^f^aft ift fibrigen^, 
»le ttn>lif)nt, ni^ta nent^i benn fagtSoac^im ßl^riftian ©etgen: 
,,3)er fpaftor SWaper tu Änpferjell (im «&o]^enlol^if(|en) ift, wie 
jebet belefene Sanbwirt^ fic^ erinnern wirb, ber erfte Sobrebner beö 
@9Pfeö. 5)er ©ebraucfi beffclbcn bei ber ganbwirtbfdj^aft war 
jeboc^ in t)erf(^tebenen anberen ©egenben fc^fon lange \>ox^ti 
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Betamit : linb uod^ mar. fdne it^u t^önt ^^a ni^l öpitlii^ 
et^tettien^ aU itify f^ott auf ^{ieit mtüi^hamaU^m^mn, etm 
riftene ®9))gmäfib; anlegen v nnb bfaefe fomol^I {um^^i^ennen.bei^ 
®9}jfe# nttt Dcfen nnb SKöfrlfieincn ;. al3 an^ int ^.lApatiinnfl 
be0 ta|)en %^fed mit einem. ipo^n)efI einipiciiltennmptfi; mojg 
benn anbete ^äl^Ien bet Siü in. bn ?la#]ftatf^ft SSetaniiiffnitfi, 
nhb }nm SllS^eil äSobell galten. —- ^m gebül^tt iebcKl biet ^tanj 
bet @ete$/ ttjemi dnii^.glei^ iiex @egenftanb (etned S^^e^ Oritbitöma 
f^on bcfannt geiocfen." *> \ : / , . 

5>et 5Piift«t.aWa9:et'a*et, biefet in bet aRitte^ be^ tJUtig«» 
Sal^ti^nbetta um bte Sanbmttt^S^aft ]^d(|ft miUntt a^a^n, Innk 
bie 3ln49enbnng bea ®9))f^$ bntif^ bk $Qtrefppnben{; mit, bes 
Otafen t)on bec @i^nlen:bntg auf «gel^Ien Im^ann^etfcf^eH 
lennen, inbem bott/ in bet ©^egienb tit^n ^Attingen;. bet @9^« 
ala 3)imgmittel f(|ii]>n feit langet Btltia ^nwenbitng n>at. iDIta^e« 
maclt bann bie gn^teaSBitfungen biffe^ minetalifc^n S^^iingung^j? 
mittel auf bk Ateeattiu in feinen @(|tiften belannt^ nnb biefp 
äüitfungen n^ntben natnentH^ juetft, in bet ^^totii^xtmni, mi^'^ 
im l^tet Jlf^iffeli u* «.^ inx^ fotgfälttg^ffiwfuc^e fl(|i bw>a» 
fibetjeugt. ^tim- 3n 3)eutf<^lanb »utben. bie Söltfiin^ be* 
@9pfeö befonbetö bntc^ ®^vif>att \>f>n ÄJeefelb 4>etaffe»«i#v *^) 

Slnliet bem %pa ijt auc^ bo# Äo^falj — bie (ginl^elt Don 
ßl^fot nnb ?iattiuw — aU rin baö SBa^tftum i^ielet ©ig^sta:« 
bitten fel^t fl^tb^tnbea @^I& b^annt. äSan buna^t ]^ie|i)n ni^i 
baJ tl^euete, teine ®ali, fonbetn bie ?lbfalle an^ ben ©iebeteiin, 
ba« f. ft. aSiefiif cbet ©ftngefaU- . 



*) Slnleitung fü« bie ßanbtoirtl^e gur aScrBcfferung ber SÖiel^gu^t; ©evlin 
nnb ©trolfimb, 1781. S. 73. 

• «»>a3et6l. Jr lüftet, Omnbpfce bet tafioncHen ««nbtoittljfii^aft; «b. H. 

. - @. 265, . . . 



3)if Unmnhun^ Wrfr« ®al)cd att S>jii^mttM batirt fett bei 
Seit M t&lfmU^^ Ulaimitn 8acott^ Sofon \>en Sßtxtil am ^ 
flftotm §« Sottk0ii xim 22« ^oimat 1561^ ge^Mbot im SlpxU 1626« 
9)ftfrf(e f^rid^i: t)on ben SBSicbingen brt CaljUfinig oitf octf^iebtni 
Jansen in Jediev 9t«iufgef^(|^te; wtl^c et tn fefotem SSeile; 

Uvi^ Cir ^«s^ ^Utt f)>r{ii^t f» febiott ,^<m9Mm^ in 
JtttKf) «Hb Katftt^ 16Sg^ x^tfn bem »«l^It^Atigeii ein|(K(fe M 
Salge^. ,;6^ ifl bad ®al}/' fagt er, ^^welc^e« oSe ®aatm wa4^ 
itnb Mufeit nui^if, itttb ^ütiqtt, wenn eir ^t ben S^ben ange^ 
m»nU mifb, eefidn feine n>o|Iifi<tig^ ^tifnnge« nur bnnl^ bo^ 
9^1 r VKl^t^ in bemfdben fi<|^ befinbet/' 

SDiefet auffollenbe einfTnfr bet beiben @«^e^ nftmentfi^ cUtt 
ber bed 09))f^9f auf bie Ontmiifelnng bei: fangen, i^ nun ftmifyl 
bem gemeinen t«nbmann^ «Id au(|f bem iSklel^ten ietonnt, nii^ 
nbir iß bief^n Seuten Utami, »OTtn ber t^tunb bet SSttfnng 
biefet minetdlifdlen Se^anbi^eUe 6eße^. ®o t>{e{e S|eoiieen au^ 
fUfdbei nufgefl^eSt W9tben {tnb^ un^ fbrtwA^enb cmfgefielit mibe% 
fo finb bo(|^ atte auf einfetHgen eotfieOungen unb falf#en Slnfi« 
fdlfung^welfen b^nl^enb^ «nb Mnt aOet Sl^eotieen etHfttt bi^ 
®tf($eimin^ in ISa^il. 

3)(e anff(|ten bet gewi^nl{<$en Oefonimten; b<^ bet @^p9 
bin 3)Jlnget «in« bet 4ltbe angiei^e utt^ il^ bet t^Wit mittl^ile^ 
tUt, baf na^ Xnbeten bet ©9^9 bie (Etb^l^ unb «Oe ben inngen 
^Pftenjen f(|flbli^n ^nfelten t^eitteO^i^ ftnb ittig tnb leet, unb 
{|ftet t>5nigen (Sinfeitigfeit megen 9fne 9Seitete9 ju s^tioetfem 
^tnn ts>tnn an^ bet @pp9 unb bad Aod^fal) bie Snfetten unb 
lOSütmet DettilgeU; obet ^itlmifyx biefelben nic^^t auftommen laffen, 
tt)ad nUetbingd bie Seobad^tungen befl&tigen, fo ift l^iet botf) immet 
ni^i iN>n einet ))0fiti))en SSittung bed @9i|>fe^ u. f. tt)^ m»twn 
bo(|^ iebet unbefangene Sanbmittl^ ubetjeugt iit, bie Siebe; 3 1 n^ 
fon fagt in biefet Sejiel^ung »on bem ®al)>etet: ,,No other salt 



pevhapg so noxions ta inpects as sdtfetre and ailnite <tf 
soda; it eT«n in aonic caaes destrays die wire-woim/' ^) 

£Äf an(^ \M im^täU^t Stt^Xi fuv bie Qertilgung i»e9 
^ßmixm»t toit a«^ bed tinfratite«; fiii^ att nü^Ud^ Um^ttf 

a) (Bcwiffe ilgmomett ^t^tw bm &9p9 »• [• 9. mit <ifd^ 
CetbcffefttttgamitM be9 Svbettd an, tmb gmar i« fi> fm, ntt 
betfclbe M< ben $fiaitien»ttfifln fi^AMH^en ®tofi äbfbtUre^ 
ntteiti mad bl«« fftt fM^rtf^Iijgi tvMetilbt Wt^tütn fittb^ bowtt ipi 
Iritte Kebe , ^n weit Matt ei ntdt »eif ^ todl tarn ^ n/U^i 
Unnt; a%^ mit fiiib tetite foI$« SRaicrien idoiint THtM%m^ 
gel^m b«( 99)'^/ tM0 K^il^faf), aitr geiifebiiiigen mib SvtUm^ 
hm^m tait aabeten ®a(sen ein> gnoifftdt^ tto^ btm 0efe| bcv 

b) anberr l^aben bit Slnfid^ «uf^Itt^ bd§ bi^ SQ^teliiitft M 
€l9^fe^ ta bet StAtle, tt)omit et bo^ 9Baffet obfotbirey begtAabel 
fei, iabem et biefe^ Sdaffet bann an bic @lewSi$fe ii%ibt. fibe« 
Irletauf bemerfe i^, bafi bet ®9)yd bitt(|<ia6 nbf^ bie (Sigeivf^aft 
Befi|t; ® of et dnjuiiel^n ; aut bet gebtan^nte; b* i« bee »affft«« 
frei fiema^te 6)9))^, sk^tSDaffet ott. ***) Sßbia t8 btingt bti^ 



*) Ön saltpetre and nltrate of soda as feitUlzers. pag. 4a. 
^ Uebft bea gtoßett fj^n^cn bei^ Sa(se0 afe S>fitt0mttfef fiBt bea SfeH^aa. 
IDatge^eUt but(l( efne DUei^e ))on Settgitifftn etial^tenet Otfoaeitteii^ 
acb^ H^afttfd^ii Stegtl^ fär brffcn VniiMMiiid. 6» 4 aab l(. 
«*•) S>et 0)))^ t)etlkrt befanatlid^ fei« Jtrl^^oatoafn; ft^ aiite« bet (Bl^^ 
l^t^e; er nimmt ee aber/ in SSerül^rang mit Söffet gebtad^t toiebecanf» 
toorin feine ^ntoenbung gum ®^)ßmbxtd, inm gießen \>on Süjien, 
@tatuen u. bergl. begrünbet ifl. Stffx flat! gebvonniet ®i^)>e nimmt 
aber fein Sßafer loieber ciaf » ^elj^ feine d^em{fii|e IDetHitbang bamit 
ein, i^erl^a flc^ «ifb gott) ttie bet Knl^lfbtit (tiHiffetfreiet i&\^p9). 
IDiefe« SRinetol ifl um^f^etalid^ aa< bem (B)^|>e l^ervorsegoagea? 



tutgclmttitte lAfY tt^e 9^p^ liefcKe SSttfuttg fftt^x, ia et f^ 

ft^eSer uitb Üi&fHget »ufeti, aU hn^im Stt^Uvxi^tt iifttitt. 

be^ @al{ed aU nnt» IDängerd befielet t^^tiüfilic^ in ftinei: eigt»^ 
tMmli^teit/ gfttf|tidetit in S)emJBoben }U crl^altett/ »nbfold^e 
AHiS t!cr ^itnu^p^xt jn a6|btbären» 3» fc|t itoAtm Snl^v^n iji 
Mfe (Sigenf^oft f&x leii|tot wb fet($tett Sobeit ut^^Hx-'' *) 
5&a« ® al2 liefet atlcrbing^ %tu^tiiUit on , e9 ift in äSoffet M^t 
lidU^; aOein feine äBitfung anf bie äJegetotion/ n&inU^i baf ein 
SCder, öltf iDtlc^em ©als (^n^t^^^"^ woxUn, lojiel niffiiP t^r^bu^ivt^ 
a» ün Jetb; wet^e^ ni^t biefeö 3)ilnö»titter etl^i^t/ |öt nlcfft/ 
mif mit luvten metben^ in bem wenigen j^cfbetgesogenen SSofflt 
feinen ®runb« SSeifel^ei i{l inbeffen bie. $(nft# aSJaHetin^ 
übet bie Sirfung bed ©alge^/ na^ meI4»em bad Adcf^falS; bei^ 
6(lll>eter n, bßl. bie flöfttert unb fetten 2;^eite bed Soben« (!) 
(tupfen nn,b mit bent S&affer t>ennif(|bat; ma^^en^ **) 3Lnttu SEn^« 
fügten ulff bie fflitfung bet cigentli^en @a{je {Inb ntir nid^t befannt. 
e) Sto^ anbeten ©eltl^ten Wirten bet (3pp^f bet Stait n. f. m. 
nnt babut# , bofi . but(^ biefe äRinetalßpf e bie in bem IBoben i>0u 
l^tnbene otganif(f^e (Snbftang taf(i^ ietfebt; b. 1^* bet 3)tlnget 
f(|nellet {nm ganlen gebta(^t nnb fomitfät'ben $egetation^))to(e$ 
tangTid^et gemati^t toetbe. 2)afi abet bet @^^ bie S^i^f^^ung bet 
Sl^ift^ nnb ^pianjenfto^ft ni^^t btfötbeit, bai^Dn ^ben mit t>&Kige 

d) SJl^l^me SlattttfiMf^et l^atten bin 0VI>^ ffit ein blogcö 
aielimittel füt We SJegetatfon, fie glauben ndmli^, bafl. 



♦) 1. c. pag. 8. 

^vüni^., ®. 156 ttnb'l€0, («eilui.» 1766).. 



fagi: //^ie mdßen ©alje, melt^e man. in ben ^^anjen mkbn 
finbet/ btcnen ii^nen ni^t }ut ^lal^Yung^ fie finb i|nen ^ielmtl^K 
geu^d^nlicf^ bfofi biibrnd^ mtU^, b^fl {!eil^t;e Orgfine retjen; »nb 
ifyn ?Je«,baun«8 .crleW^tem (sie!)." *) „mtt t^bltiit/' fogt ^ 
<in#/ „immtt.mi^ ju ej^IAftn .itlirig, n>atHm bicfe^SoI) (®^pf), 
toßlt^t^ n\^t fo reijenb i^, aU t>tcle anbete ©alje, benno^ eine 
^Ptjiigliilete SBitfung l^er^oibtinge; mamm frine SBitfung meH^rere 
3al^te ]^inbui4^ fortbanett n. f. nf^ ^nb aUed bied finb groflen^ 
weli^e toix no^^.aufiuliffen l^aben^ unb bnen )iBeanto«ttunfl ni^t 
it| bec.reiienben Sufung aSein ju flnben fein bürfte." ^.I^a^tat 
]^egt nnn bie ^bee, tx münt, baß bie ©al^e nnx in fo meit oinf 
bie ©emä^fe mtrfen fannten ; aU - fle im Saffet anfljf^Ii^ feien, 
itnb ba nun bet ®^p^ in SBajfer fel^i: fc^mec lodli^ fei, baru^ 
fei feine aöirfuufl befiänbifl unb flTeic^örnitft, bie 2;i^4tlöWt beit 
f|)|lanienor0ane wetbe fomit eirl^d^t; oi^ne bag bt^fe jn l^eftig 
getilgt ober jetfrejfen »flAen; bagegcn fÄttifle fl^ bei bcn lel^t 
aufiadlic^en ©aljen ba^ 3Baffer i^it benfelben unb ful^ie fie im 
Ueberfluß in bje ®ma^\t aber. 

S)ie $ßan}en lommen aber, bel^au^te i^, unter ben gemöfin^ 
li(f)cn %r]&filtniffett nie in ©efal^r, ju tjiel SWineralfalje in fl^ 
aufiun^el^men, weil fie gegen ba$ ^eußere reagicen, meil ficf! bie 
Sßurgeln berfelben ni^t mie ein @(|^i9amm «»erl^alten. Uebrigen^ 
ift aud alle bem ©efagten bur^aud nod^ fein ©runb ju finben, 
toelSJ^alb gerabe ber. @pp^ bie S:^tig!eit ber Organe, ba^ S8a($^^ 
tl^um ber g.anifn ^flanje erbose unb förbere. 

Slu^ ber $flauien))]^9{iolcg fDlepen fagt im obigen ®inne: 
„^er ®9))d mag mol^t aU dteigmittel, ebenfo wie Ao(|ifaIi unb 



«) 9(gncttlturd^emte. ^. I. e. 130. ISei»)!. aii<9 ^. 117 f. 



^üiptttt wklim f tt etfdrbert 460 IC^iMt ®«ffet jti feinet Stfüttg^ 
ititb mdb fl<$ bemna# f(|ti>eiH<$ fe flatt Mfen/ M bo^d^ ben 
^(iiii«t 9laci^tffeil gebta^t toitb, ftfbfl »eim e» itt gro^^ SRctt^ 
«iiflW€iibet i^*'' ♦) 

e) X^att, biefeft )>e(bienß»oQe Slgr^ni^iit; fast, b6$bir99y# 
iit(|ft (tu folc^, al9 biefcd daf}^ twn @ii^ii| a«f W eigetaKott 
fet, fonbeiftt er glaubt, bafi et im IBoben gi^e^tr »eitbe «üb min 
ol^ Gi^if^Icaldtttit obet ^wefel iDirfe. lt)intt fagt berfelj^: 
/;€$ i^ »<il^tf(^tn{iil( , b^ eine SfyniU^t Seifetung (ftim(i4f eiit^ 
Umioaiibfttng bea @9]>fed tn ®^it)efetcalditm) ^ abet weit laitg^ 
famet; in gevingerer Zimpttatm Dotgel^e, wenn et mit mi^mtbett 
ti^en^oPaltigen A0r^»etn )ttfammenfommt, unb baf bat^n feilte 
bftn^nbe SigenfE^aft {um 3;|fe{I fiertii^te.'' *^) S^iefe ^tfym^tJhtu 
biiAung foff bann, mie et fagt, jut 9ta|ftun0 gemiffet !ß|[an)eH 
ganj t>ot)itgI{^ geeignet fein^ 3>iif felbfl bet ®(|t9efel nic^t g(tn) 
0l^ne @in»tt(ung auf bie fpflanjen i^, ba^on wirb in bet ^olge 
bie Stebe fein,* affetn bafi bet &9P^ nut att fo(<f)et feine SSitfung 
auf bie 99egetabi{iett audAbt; baDon finb mit t>dntg Aletseugi! 
®(^ioefeIcaIcium mitb i>on ben Sßntjeln nie abfotbitt. 92ut im 
3 n n e t n »eniget fß^an jen er(eibet bet &^p^, mie mtgefÜU^tt, eine 
flüebuftion; eine Setmanbtumg in ®<^mefe{ealeium ; unb bann in 
®^mefe(; abet i^iet ifl bet ®<|mefeT; meieret feglei^i^ in otganifc^e 
Sktbinbungm eingc^, ganj ol^ne dinffu^ auf ben Segetoü^n^' 
!^t0cef. SB« @0»e^{caIeium im l8oben etjengt ttitb, Va witft 
baffelbe nut tein b^nanrifd^. 

f> »a^i ©Htiet t) unb «iebig tt) Ketu^ bie SBlt* 
fung bed ®9pfea in nii^^ Stnbetem, (d€ in bet ^xitnn% ^tn bet« 



*) ^etgt. beffen ^^flem bet ^fian^inv^t^^oU^U. 93b. IT. (S. 125. 
**) ©tttnbfa^e bet tationeUen ^anbioitt^fdftaft. ^b. II. e. 80 unb 267. 

t) @iei^ mnmanr^ 3»«niaL 9b« XI. ^. 89 ff. 
tt) 1. c. pag. 80. 
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i/miqm OmMiti ^mtmnUa, »(I(|e aufeitf m, t&mHU^ auf ttntm 
iti(|ft fiti^p^tn eubtn, mit beut föaffct miebrr ^abmpl 
m&tt. — S)ad Bei ber ^iulnifl otganif4ier ®ub{lan}en fii^ eitt^« 
»Uelnbe^ fo tote ba4 itt bop SUmo^fi^tt tnt^aüttu fltamenxat, 
vMb aOttibiq^ ^iM, ed jetrlegt {U$ mtt best (S^p^ in bt$ 999eife, 
bd| nU^t P(|itse^ f^mefelfatotd Swnwni^il *) nxA^ {tteifd«! fol^Ien;« 
fatim Aalt bo^ Kefitttat b^« ^eeffe« ift Q. fß. : 

©c^wffelföwfet l Ädferbe . * ._ . - -3Do^)pett foflenf. Äalfetbe. 

a)0l^pelt fel^Ie«^ l 2. *of lenfäwe. 

fmttß^ ammeniftf ( 8f mmoniÄf . ^^(fya>t^tXfmxH^ RmineniaÄ 

;;2)icfe (Srtlärung/' fage t(i^ icboc^ mit fprof. ^of^t, „tjl 
{mar ^emifc^, aber nic^t sI|9fioIogif(^ richtig. SSelanntli^ l^at bet 
®9pa ouf baö SBa^J^tl^um bei: JJegumtnofen ben auffaflenbjtctt 
Ginflug, ol^ue bie ©räfcr bebeutenb in il^rem SOBadfi^tl^ume ju för^ 
bcrn } wäre feine SBirfung in ber gixiruna beö SlmmoniaK begrün;* 
M, \o toixc fein ©runb t^or^anben, warum er ni(i^t allen ^ßan« 
Jen unb befonberd ben ©etreibearten nu^en follte. ^a biefed nun 
aber nid^t ber ^aK ift, fo l^at bie $lnnal^me, bafi bie fpeciede 
SBirfung auf bie «eguminofen im ©^wefelfdureftel^alt bed ©^pfea 
(neiU; in biefem felbjJ!) begrünbet fei, eine uberwiegenb grope 
aöal^rfc^einli^^feit für fi^. " **) ?lu^ ^rof. @ * » e i ^ e r fagt in 
©ejiel^ung auf ?iebig'd ?lnp^t, obgleich an^ er ben Orunb 




*) 9alf4 ijl e6, iocttti üitbiai^. 174) fagt, bag bal ^mmoniaf fld^ 

mit ber ^d^ioefelfänre gu einem itörper t)ereinigef tvel^er mci^t fiüi^tig/ 

b. 1^. geru(^(i}« fei. ^aß aber ntc^t aüt ^ie^^o^t flücbttg gu fein 

%rau(^en, l^ftbe i^ frül^er erdttert. $(e^nlid^ fo »et^It ed f[^ mit ben 

f. g. SRia^men u. f. &>. 

««) Dr. 3. £iebig'0 SBer^&Unlt gu« $^ei^)^l^fa)gie. C tft. 



ni^t aufgubetfm i^tttna^: „Me Stfci^huitgett Bei htm ®i!btm^ 
b^ ®9ttfed aU ^nger tafen fic^ nw^ biefrt Stnnai^me nic^ 
crfWwn." *) 

Siu^ttUn^ iü^t nni bie SXttali^fe^ baf bcr Stmei|iBiIbung (bettn 
|4er}u mtrb ba^ {ijrtKte uaib aufgeitomintiK Vmmonxal guit&#^ 
uttb in beit ^malitn unb $a|>tI{ott<tceeh M>¥jugdmeife ^rmenbct) 
in biefen t)egf tabiOf^eu ©cBHben , im SLUqmtintn in glei^eni 
äRafe {lattftnbet; ja bag in ben Serealien bet eiweig^ obet Atebeta 
ge^iaU iumeilen no(^ gt^df er , aT$. ber. in ben Seguminofen iß. 

Unb enblicfi feigen toit, bafl beim aQmftl^Iioen Uebergiegen bed 
IBpben^ mit Smmonial ober fd^wefelfanrem Stmmoniaf ber IBegf^ 
t<ition^|)ri>ee§ bnrii^aud nid^t in bem ®rabe in feiner ^nUn^tit 
gefleigert mirb, nl^ bei bem blofien Seflrenen be^ SSobend mit 
})urt>eri|lrtem ober gemal^Ienem @pp§. 

SaSenn nun «iebig fagt, bag b* gewöhnliche »nfid^t über 
ben @influ§ gemtffer ©alje auf bie ©nhoidetung ber ^flanjen 
loeiter ni^td bet^ättge, al^ bafi man bie ttrfac^e nic^t tanntt, 
fo ifl bie^ na^ Obigem nic^t ber SBa^rl^eit gemdp. S)enn bte 
S!iiaf)xJ)txt ip bie^, fagt ^egel, baf bie Objcf ti^ität bem Segrtjfe 
tnt^pxx^t, — niii^t bag fiuperli^^e IDinge meinen Sorflellungen ent^ 
f))re(|ien; bied ftnb nur ri^tige SSorfteSungen, bie3>(^ bieferl^abe* 

Unb fonberbar ifl'ö; totnn unfer ßl^emifer fpri4)t: ,^^nt 
fpf[an}e entl^dlt feine 9leroen, ed ift leine ©ubfian) benfbar, bur^ 
bie {le in dian^^, in ®^lcif, in SQal^nfinn t>erfe6t werben fannj 
e^ fann leine @toffe geben, burcib weld^e' ein Statt geretjt toirb^ 
eine grdpere SDIenge j(ol^len{ioff auii ber Snft ^^ anjueignen^ 
wenn bie anberen Seflanbtl^eile fe^en, wel^^e bie ^fiange, ber 
®amtn, bie SBurjel, baa Statt ntUn bem Äol^Ien^off ju il^rer 
ßntwidelung beburfen. S)ie gunftigen Sßirlungen oon Seinen 



*) itosgefallied £el^6ttc^ ber Sanbloirtl^fd^aft. I. ^. 24. 
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Ouatttitöten , ben ®ptift)n hn ^Jlmf^m W^m^^ttn ®emArjen 
f{nb uitteugbcir; abet man gibt ja ben $f{aftgen ba$ ©emörj aQein; 
olS^tt^ bic ©peife ]^irtj«js"ffi9^«/ ^'^ fic Jjertauen foHen, unb binno^ 
gebdl^cn flc mit meit grftget:« Uepi)i9Wt." 5){e ^fl<injc bcfl^t 
fceiti^ fcine 9?ctt)enfub{lani; fte l^at feine em|)flttbung, fein ©effti^l? 
benn fle tft bloße ©efialt beö «cbenö, unb ni(3^t, mie baö Silier, 
wal^fl^afte Srbenbigteit obet @nbie!ti^itfit ; aQein bad Siegetäbil 
beflißt bennoc^ einen geifutjfen ®rab öon SiJtftabiliMt, wenn (ind^ 
nid^t inx^ bie ©enflbllitÄt t^ermittelte (f. g^ataWer unb SÄen 
bet ^ffonje). (So fann bafer bie ^ffanje aKetbing* bnr<3^ äufiere 
tf tgenbe SKomente jur ftAtferen 3lbfoti>iion ober SCnfnal^me ^n 
«i^l^tenfaure, SBaffer, ©aljen, ou^ bet aftmofpite nnb bem ©«>bett 
bt^p^nirt, ölfo- il^re Scbenbiglei* gefdtbett metben. 

SÖit fel&en atfo, baß aUe iett^^eTtf^enben STnflil^ten übet bie 
SJttlung ber mineraftf(|^en Stoffe auf ben i>egetabißf<l^en Dtga^? 
niimu^ feine Sejriebignng geben. 2)ie meiften fflaim^ex^tt tinb 
SlgtonDmen magen nicfit einmal, itgettb dnt ^nfi($t, irgenb eine 
ertWning abgwgeben, Unb Sol^nfon fjwi^t: „It is difficiilt, 
in our present sfäte of knowledge, to explain the actiön of 
saltpetre as a mannre, or the decided ^ffeets it prodaces in 
promoting the growth of plants ; it does not absorb moist- 
iire frora the atmosphere, neither is it known to promote 
ptitrefaction or enter into the composition of the oömmonly 
cnltivated'Crdps. It is pretty certain, that the explanation 
commonly given of its powers as a fertiKzer, when it is 
Said to be a „stimulant," is a very unsaHsfactory mode of 
aecounting for the phenomena." **) 

a>ie ffiirfung be0 @9|)fe^ auf bie Äleeatten unb J&fllfenfi:fic|te 



*) 1. c. pag. 80. 
«»*) 1. c. pag. 13. 
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tlnb fo toith nM benn ttun auc^ Ut (SinfXn^ ict SRineralfub^ 
f}fln|en tfuf bfc SSegetatton ri«leu^t«nb <rf<f)ei«en! 

3) OBitfitttd >er utiorfiiittifd^ett SKaterieti astf btu 

Wttter im t>etf(^tcbe«en in bet Defonomte ongcwaiibtett Tllntxah 
ficffcn i|l el bei: ®^p^ — bic Sbcntüät t?eH ©(fwefelfäure tmb 
»ölferbe, — beffert ffce^t, ja öuffaHcnbc SBItfung ouf baö ®a^ö* 
tl^um mel^tetcr Segetabillcn, ttamentlic^' ouf nUe Äleearten wnb 
-J^iilfcnfril^te , bem STöronomen am befanntefJen tfl. 

S>ft ö^ng tcinc ®9i>^, ba« f. 9. SDlarienflf«^ obet bet 
® 9p^f ^)at|, befärtctt We eftttvtrfelmtg ber genaHnte« ^«njcn 
In einem l^dl^eten (Stabe , aU bev mel^r unreine , ber gemeine 
®^p9. 3e m€f}x epp^paif^ ba^et in bem f omigen @^p^ entl^alfen, 
teHo grJfieT ifi bie bfingenbe SBitfung. 

I)ie ®9p«bungung, meiere bei un« f(f)on feit langer 3cit fel^r 
«Bgemein \% würbe bur^granfUn auc^ in SImerila eingeffil^rt. 
3>amit aber bie Sanbn^irtl^e i>on bem großen @influffe biefed mine^ 
tallf^en SDungmitteM balb Ueberjeugung erl^alten mß(|>ten, befJreuete 
berfelbe ein an ber »g>eerftraße unweit SBaf^ington gelegene^ Sauger:? 
nenfelbeö mit puTtJcrifirtem &^p€ in ber SBeife, ba§ jebem SSor^ 
fibergel^enben bie SBorte: ,,5)tefe ©teilen finb gegi;t)jl 
werben'' in bte^ugen fielen. Unb balb l^ieranf würbe auc^ in 
ber %^at bie @9))dbängung bort allgemein; nirgenb^^ in feinem 
8anbe, l^at jl^ biefe 5)flngung«weife raf(^er i^erbrettet, aW l^ier. 

3>er &cixm^ bea ®9^fe0 in ber Sanbwirt^f^aft ifl ftbrigen^, 
wie erwdl^nt; ni^t^ nmt^i benn fagt^oa^im @l^rifiian Sergen: 
;,a>er ^Jaftor SWa^er in Än)>feriell (im ^ol^enTol^ifc^en) ifl, wie 
jeber belefene ?anbwirtlS> P^ erinnern wirb, ber erfte Sobrebner be« 
@9j)fea. S)er ©ebrauc^ beffelben bei ber Sanbwirtl^fd^aft war 
jeboc^ in t)erf(fitebenen anberen ©egenben fd^on lange t^orl^er 
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%ttami : unb ued^ toax feine Seilte t>ont @9))d tri^^i 6pntlic|f 
erftj^tetten, aU i^ fc^on auf ^D^eit mtüHß damaligen ^eroi, eine 
eigene ®^p^muf)U anlegen, unb bUfe fomol^I gum brennen. be^ 
09)»fe0 mit Defen unb aJiai^I)1einen / ala a»(^ gut ^tdpatiynng 
bed rollen %))fe^ mit einem . 4poifftt)eif eimid^ten tm^ta, tx>^^ 
benn anbete Sl&^hn ber 9(rt in. bei 9la4)batfc^ft aSeranlaffttng, 
«nb ium X^til SWobeB grten. — Äi^m gebührt iebo^ bei «wins 
bet (S'eted/ menn änil^ gleii^ ber @egenftanb feinet Spbeft oütlttöma 
fc|>on belannt gcwcfen.'^ *> 

IDec $afljOT SR a 9. er aber, biefer. in ber 3ßitte be^ vorigen 
Sal^rl^unbert^ um bie Sanbmirtl^ij^aft f)i6^j^ )>erbiente fSkam, lernte 
bie ^ni9enbung be^ ®^p^9 im^ bie $Qrref|)Dnben{; mit. bem 
dtafen ^on ber (Si^uleuburg auf «&el^(en im^anni^^erfc^eH 
leiinen, inbem b9rt> in ber @egenb ^qu @ditingen,. ber ®^9 
old S)uttgmittel f(|on feit langer ^tit xx\ füntotnimq n>ar. äfta 9 ei 
ma^^t bann bie g^jofeaSBitfungen btffe^ minerallfcftien 3)nngung^;r 
mittel auf bie Aleeart^n in feinen <S($riften betonnt,, uub biefe 
aSMrf ungen mürben namentlich perfi; in ber @$mei) erfannt, nac^'« 
bem l^ier 3:f(]&iffeli u« S(. burd^ forgfai% SSerfuc^e fl^ ii$»m 
überzeugt l^atten« 3n 2)eutf(^tenb n^urben bie äOirtnngen be# 
@9j)feö befonberö burc^f ©ci^ubart oon Äieefelb berÄffenÄt^^t, **) 

Slnfer bem ©9))^ t{t auc^ ba9 Jto^falj — bie (Sini^eit ^on 
6l^{0r unb 9jtatrium — ald ein ba« 38a(l&dt|^um bieler 9}|g(^a« 
biäen ffl^r ffirbernbed ®ftfg befannt. SRan . beniibt ^itt^ tA^ 
ba$ tl^euere, reine ©alg, fonbem bie SlbfaRe au^ ben ©iebereieitn 
bad f. g. äSiel^« ober IDängefaU. 



*) ^(nleitung füc bie Sanbtoirtl^e jur S3e(6eferung ber SSiel^gu^t.' Serltn 

«nb ©tralfimb, 1781. ®. 7S. 
**) S3evg(. Xl^aetr ®rttnbfl|^e bet rattoneHen Sanbtoirt^fii^aft. 16b. H. 



3){f 9lnmnhun% bsffe« ®al)cd att SDftngmittel batirt fett bt « 
;8ett M tfi|mli(|fi ibetaituten Sacott^ SofOii ^tn Serulam/ 
gfiotm jn Sottkoit ütn 22« ^ftttitat 1561^ ge|}M(en im 9lpxU 1626« 
S)tßffd(e fpti^t: t>on bc n SSicCnngen bet eoljKfmie auf oafc^icbori 
fj^aitjen in feinem 9i«tufgef^<|iie; »eU^e a in feittent &ttttt 
f^fUtk sylvanim/' üM^ttbflte. 

irif<^ ®ir 4^ftgf^ ^Utt fi^ri^t f» fiitiaif ,^m9U\>(p^ in 
XitMfl Mb Plätutf 1658^ t«K bem »v^ftt^isen ttin((nff€ bei 
©algel. ,;@d tfi bad ©alj/^ fagt er, ;;WeI<9ed oSe ®<iatm wai^fen 
iinb HAI^ maifyt, itnb S)Aiign, wenn et füt btn S^bm ange^ 
»«n^t nrfib, ei|f4H feine nwlIifNItigen Sttxinngen nvit bnitl^ botf 
Cerl}^ »eld^ea in bemfdben f{^ befintet.'^ 

S^iefet attffAUenbe SinfEut bei beiben @«]^e^ namentti^r obfi 
bey bed 09)ifk<r anf Me üntmitfelnng bet f^^anjen, ift nun fimi^I 
bem gemeinen tAnbmnnn, ^& an$ bem ©tieften ietonnt, niil^ 
übet i{l b{efen ituttn UUmi, »otin ber ®ainb bet SSBirfung 
biiftfi: minttAl^^tn 9e^onbtl^etIe itfttli^. ®o t^iete £|eofieen An<$ 
litfAbef dufgefhKt woTben finb^ nnb fortwS^enb onfgefteBt »eiben^ 
fb flnb bod^ dlle auf efnfeiti^en ^«rfielltmgen unb falfc|en 3tnf^ 
f#tng0weffen b^nl^enb^ »nb Mne äffet S^eotieen tOUitt W 
Ütf^nmq in lEMfftfycil 

3)ie Stnffd^ten bei gew^nli^en Oefimonien^ b<^ bet @pp$ 
ben 9)ftnget ^nd bet ISü^i an|iei^e unb tl^ bet ^flanje ntitt^eile, 
»bet; ba0 na^ Xnbeten bet ®9ve bie dtifH^e unb «Oe bc n inngen 
^Pffonjen f(]^i^n 3nfe(ten i^eitteile^ finb ittig nnb leet, nnb 
ii^tet t^dOigen (Sinfeittgfeit megen ofne Setteted ju s>etwetfen« 
2)enn menn au(fy bet ®9pd unb ba$ Jtoi^fals bie ^nfelten unb 
SOutmet t>ettilgen^ obet J^ielmel^t biefelben nic^t auflommen laffen, 
»ad (lüetbingd bie Seoba^tungen beß&tigen, fo iß l^iet bo4^ immet 
»iil^t ^n einet })i>fiti)»en SSMtlung be# &!fp\t^ vu f. to., tow>n 
bo^ lebet unbefangene Sanbwittb ubet)eugt iß, bie SIete. 3 <> ^ n^ 
f on fagt in biefet ^esiel^uttg ^on bem ®alptUx: ,,No other salt 



peyhapg so noxiofus to insecfta as saltpetre and nitrate of 
aoda; it even in aome cases destrays die wire-worm*'* ^) 
3>^t ottfl bol^ qmi^tdi^t Ao^falj ßx bie Sevttigtiitfi ke^r 

3:{(efrr {iKb n%n bit äSeinirngen nte^met 9eUl^ttcii: 

a) (Ben^iffe ägv^omm ffl^sit bm &9p9 u. f» »• nitt of^ 
SeiPbfffevitttgdmittcC bed Svbend an, imb ttoax to f^ fnn, oU 
betfelbe bie ben ^tt)im»ttT|tIn fi^dbü^cn @t»ffe abf^cbbe. 
ffttein »aa bU0 fftr inal^rtl^IiB »Met^ SKotcrieit fittb^ ici»9n ifi 
Sriitt Siebe, Aen meit maw e«f nt(|i tt)eif; toeti miin {ie nU^i 
lenttt; a%^ mit fiiib feine fol^^e WlaUtkn itfoitnt. UebrigenA 
gelten ber 9^9$, ba< i^Q'^^fAfif nur 3<Yfe<^tt^^n ^^ Sßitbitut 
bttttgert mit anbereit Go^en ein, getoöl^tiU^ no^ bem 0efe| bei? 
UpptlUn 93al^I»eni)anbtfc^ft« 

b) anbete ^aUn bie 9fnfi# aufge^eKi, bafi bie SSittung btS 
&^p\t^ in in &iMc, tDomit n bod SBaffet obfoebire^ begtüitbet 
fei, inbem et biefe^ SBajfee bann an bie ©ewSc^fe aBgebe. übe« 
l^ierauf UmnU ii^, bofi ben ®ifp€ but(^u6 nir^ bie (Sigenfi^aft 
um, 9@af 6r onjuiiel^n ; nut bet gebi^annte, b. U bee »affstK 
frvi gemalzte &^p^, gi^tSSaffee an. ***> SRIein e0 bTingt bei^ 



*) Od saltpetre anii nttrate of soda as feVtOizers. pag. 4a. 
«f) UeBfV Vett gtofleit 91ln(€n be^ €^se0 a(e S)fttt0mit(ef fUr bea SdMaa. 
S)av0e|leUt burdft efne 9iei^e von SengnifTcii crfal^rcaet OifoiMinen^ 
ncb^ )^afrif(^n SligtUt für bcffcn 9(iinkiibit»d. .^. 4 nnb 9. 
«««) ^Y 0))^ i)ttlkxt MauntUäf feia jbl^ftoaioafec f(l^ «at^c Ux (B\&^ 
l^ifre; et nimmt ee aber, in l^SeTüi^rung mitSBaffet gebtadjfi/ totebevanfr 
toorin feine $(ntt)enbung gum ®ii)ßimbtttl, gnm (S^iepen )>on fQü^tn, 
Statuen u. bergl. begrunbet iß. ®e^t flarf gebronntet ®i^V# nimmt 
aber hin Sffiaffier «riebet auf ^ ge^ feine d^emiffe ^nbiitbang bamit 
ein, vet^äft {t(^ olfb g<n(| toie bet Knl^^btit (toafietfceiet <9v^e). 
SHefee SRinetat ifl ioa|rfcbeia{t<l^ ane bem <9v)>^ ^etvotgegaagea ? 



nii# i€^ H»^aU mt^ttxtx, lool^t tt^a^ttntt iavbvätt^ fogai^ 
ffffiteSer nitb Mfix^n voxtttn, aU in ^lym Stxp^Utoa^tt breite. 

bed @al)ed ald eine^ IDungetd (eflel^t t!io()UAU($ in feiltet (Si^tu^ 
iMmli^fcit/ gfuiltigbii in i^em .^obett }U ci^aUeit, nnb foI(i^e 
aib9 t«r^tmQfp|iire jtt a6for(acn. S^n fd^ ttodttm äal^srn ifk 
küefe (»senf^ für {eif|ten nnb feic^fotr «oben ttitf^ft^ai:.'' *) 
Shi# ®ari stellt aUttHn^i gtuc^tifltett ^n^ e0 ijl in 38afef Id#t 
Ift$Ii<|^^* attein feine 9Bitfun(( attf bk SSegetation/ namU^ bap ein 
StätXf anf toelc^em ®al$ ang^wenW tDotben^ t>iel nnl^r {»tobucM; 
Ate ein ^etb^ mel^ed ni#t biefeS ^ünpaiM tx^idt, ^at nlt^t^ 
n)ie toix ^dxm n^ecben, in betn menigen i^efbeigeiogenen 984ffn 
feinen ®tunb« äJetlel^i^ei ifl inbeffen bie ^nf^t SBaliniu^' 
üUx bte SBirfung bed ©alje^/ na(i^ melt^ent bad Aoc^faf}^ bei: 
6tfl)>eter n. bgl. bie aii^n mb fetten. Sl^eife be^ Sot^end (!) 
enflSfen «Rb mit bem SBaffer öemifc(»bo« mo^en, **) anbete än^* 
fk^ten nki bie SSSitrung bei; eigentli^en ®tttje finb mit ni^t befannt: 
e) ^ai^ anbeten ®elel^ten »bitten bet &pp&^ bet Stall n. f. n>. 
nnt b«ibttt# , b^ . but^ biefe 3RinetaI(l0f e bie in bem IB^en ^ot^. 
I^nbene . otg^nifflfe ©ubftoni tafd^ setfe^t; b. ^. bet IDilnget 
f^neüet i\m Raulen gebta^t nnb fomtt füt'ben SJegetation^^tocefi 
taugTtd^ei; gemalt metbe. S)afl abet bet @^p^ bie Setfeftung bet 
Sollet ^ nnb W<tnj^#^P Hicfit befötbett^ bAi>on fyoim mit i^dBige 

d) SJlelfme Slatntfotft^et l^aKen ben Ö^jj^ ffit ein blof ea 
81 ei j mi tt el ffit bie SBegetation ; fie glanben nfiniKif^, bafi, 



*) 1. c. pag. 3. 

**) ^v>»if<9e ^rttnjbfd^e M ^äixhmii, m» bem Sateinifd^en ^on 
^runi^. . ®. 156 nnb 160, («etlm.» 1766).. 



fOigi: ;;^ie mt^tn Salje, »el^e man. itt ben ^flattjen tokbev 
finbft/ biencn il^nen ni^t jur ^lal^rung; fie finb i^nett i>ielmt]^r 
geiodi^nli^ Ucß babuT^^ miHi^, baß {ie.il^i;e Otgdtte t^^cn, mi 
iftr? ?}et>attnrtfl.,etf elftem (sie!)." *) ,,a6et c« bleifcl:/' fagt ^ 
^tt^, ;^im»tei^ ito^ iu ttMxtn Mti^, uxiTiim biefed ©alj (®9^9)^ 
Mi^e« tti^t fo teiienb ifl^ atf )>teU anbete <S^ä^t, bennoc^ eine 
^Qtjugli^ete SBitfung ^tx^9tMn%c, mamnt feine SBitfung mif)ttu 
^afyxt l^inbui^^ fortbanett n. f. tff., nnb alle0 bied {inb gtagtn, 
meli^e n>iv no^ . aufiuISfen l^aben, nnb beten Seanto^xtnnfi ni^t 
in betteiienben .Sittunft aDeinju finben fein butfte/' @.l^a^tal 
l^e^t nun bie 3bee^ er mtint, baß bie ©alje nur in fo meit a)tf 
bie @enKi(|»fe wirf en {dnnten , aU fie im Saffer auflö^It^ feien, 
nnb ba nun bcr @9i>« in SÖaffcr fel^t fc^mer lööH^ fei, barum 
fei feine. SBirfttUft UHnbi^ mb iki^itmii, iU ZfjMiQUlt ber 
fPflanjenorgane merbe fomit erl^d^t, ol^ne ba§ bi^fe gu l^ieftig 
gereijt ober ^erfreffen »ärben; bagegen f&ttige fic^ Bei ben leicht 
auflödlic^ei) @al}en bad SBajfer tnit benfelben unb füllte fie ini 
Ueberfiuß in b^e ©ema^fe über. 

SDie gjpianjen fommen aber, UffaupU i^, unter ben gemdl^n^ 
liffien 93er|ffiltni{fen nie in @efa|r, gu t^iel ÜJiineralfalje in fii^ 
aufiun^el^men, weil fie gegen ba^ Siengere reagiren, meil f{<$ bie 
SSurgeln berfelben ni4^t mie ein ©cf^wamm i^erl^alten. Uebrigen^ 
iß au^ aUt bem ©efagten bnrc^au^ not^ fein ©ruub m finbe)!, 
tofi^alb gerabe ber @9p& bie 3:^tigleit ber Organe, bad SSaii^d^ 
t^nm ber gangen ^jlange er^ol^e unb förbere. 

SUn^ ber fßflanjenpl^^fiotog SDtepen fagt im obigen ©inne: 
„^er ®9pa mag mol^I aU SIeiimittel, ebenfo wie Sto^\ali unb 



*) ^gricttaurd^emte. 8t>. I. <S. 120. ®er^. au^ &. 117 f. 



eülpüit t»Mm, er etf^rtt 460 SO^eRe SB«fer }it feinet Stfuitg/ 
itttb mM ft^ bemna<^ fc^meiTi^ fo {)(nf Ufen, iMi^ b«A»m(| im 
i^nitn ffla^ü^Hl geita^t mitb, fdbfi i»eim ei bt gtefln: Vl€u%t 
Aiigeti^ettbet i^*" ♦) 

e) Xffatt, biefes HtHtn!ll»oUt H^umm, fogt; bagbet9iH»« 
lA^t aU fol(^, aU biefe^ ^ati^ ^n (Sinfliif a«f ble SSegetattoK 
fef^ fonbent er glaubt, ba( er im Soben iecfef^t »e^e «üb mitt 
ol^ Si^cfrlcaldum ober ®i^tt>efel ii>irre. 5t)enit fogt berfelbe: 
„(H iji »a^rf(^e(n(t4 , bdf eine fi^NlH^e Serfetititfi CnAmnil etiti^ 
nrnwanblung bed 09)»fed (n Q^efdcaleiitm) ; ai&er meit lattg^ 
famer; in geringerer S^emperatur )>orge]^e, »eitii er mit nii^nbeit 
to1^eftfl0ffl^alttgen Jt$r)»ertt {ufammetifommt; unb baf bai^n feine 
bftngettbe 0igenfi9aft {Um 3:i^e{l l^errät^re.^ **) S){efe Gc^efelber^r 
Ibiiibiing foS bann, mie er fagt, jur fftii^tmq gemiffer ^flanjeH 
galt} torjügli«^ geeignet fein* 3)a{i felbfl ber ®^t»tftl ni^it gan} 
0l^tte Sittn^irfung auf bie ^^njen ifl, bat^on wirb in ber ^olge 
ble Siebe fein; aSetn baf ber &9p9 nur aU foI<|)er feine SBirlung 
anf bie SJegetabilien angäbt; bat)on flnb »ir ^HJRq Aber^ettgt! 
Sc^mefelcalcium ttki s>on ben SDnrseln nit abforbirt. SRur im 
3nnern weniger fßßanjen erleibet ber (S^p^, mie angefft|rt; eine 
{Rebuftion, eine Sermanbtnng in ®($mefef calcium , nnb bann in 
®4>wefe(; aber l^ier ifl ber ®<|mefeT; n»el(i^er fegleiil^ in organifc^e 
Skrbinbmtgen etng^, gdnj ol^ne Qinfittp auf ben Segetatienf^ 
ptHtf. S80 S^we^Icalcium im ^ben erjengt wirb, Va wirft 
baffelbe nur rein b^nanrifd^. 

f) 9ia^ ©l^atier t) unb «iebtg tt) iSeru^et bie SBlr* 
hing be8 ®9pfeö in nic^^ Änberem, ate in ber girlrung »en ber* 



•) a^ergt. beffen ^i^llem ber ^fattjenp^^ftotoöie. 93b. If. ^. 125. 
**) ©ntnbf&j^e ber rationeaen iBanbtDict^f((aft. 93b. II. ®. 8d itnb 267. 

t) @ie]^ ttrbManii'« 3»»nial, 91b. XL 6. 89 f. 
tt) 1. c. pag. 80. 
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ieni0cn Ommtittt Sfmiupniaf^ »tl^e auf etbem, n&mMf^ auf ebiem 
»ii^t ttipp^tn fßfibtn, mit ^em S)a{fer »ieber )>etbun^ 
mAte. — S)a^ Bei bei: gäulnip organif(|fe¥ ©uibflanjen jlc^ tnU 
»icfeinbc, fo toie ba^ itt ber fltmofpl^ire entl^altene Stmmoniaf; 
ttitb aSetbinga fiiitt; ed {etlc^t f{($ mit bem ®^pi in be( äQeife^ 
bdf nU^t flA(|tsge^ fc^efelfatotd Sltnm^niat *) unb gmeifa^f f ol^btu 
f«am ftaß bo^ Kcfiiltat bei ^ce{^ ift 3. IB« : 

Sför ber Setfeftunö: Sflai^f bet 3erftjjttng: 

©(^»efelfawifeit l Ä«Iferbe - -SDo^pelt Io|Ienf. ÄaWetbe. 

Ä«H f ©^mefrifSute 

ffttttf^ ?f mmwiiof j ?fmmon{«f . ^^d^mftlfMxti^ flwmeniaf. 

;,I)iefe ertlärung," fage td& icboc^ mit $i:of. 501 ol^^, „ift 
imar ^emtfc^^ abtx nic^t ^pfiologifc^ tici^tig. IBefanntlic^ ^at itt 
®9p5 ouf bal Söac^at^um beic Seguminufen ben auffaKenbJien 
Gittflug; o^nc bie ©rafcr bebeutenb in il5>rem SBad^^tl^ume ju för^ 
bem ; tt)äre feine äDirfung in beic gijcirung bed ^mmoniafd begrün^ 
bet/ fo tväre fein ©runb t^otl^anben, warum er ni(i^t aütn ^ßan« 
gen unb befonberd ben ©etreibearten nu^en feilte, ^a biefe^ nun 
aber nid^t ber $all i^, fo l^at bie Slnnaj^me, ba§ bie fpecieOe 
aöirfung auf bie Sejuminofen im ©^»efelfäureftel^alt bei @9|)fel 
(nein, in biefem felbji!) begrünbet fei, eine überwiegenb groje 
SBa^rfc^einli^f eit für \l^. " **) au($ S^rof . @ ^ » e i t e r fagt in 
Öejiel^ung auf ?iebig'l ^nfl^t, obglei^ an^ er ben @runb 




*) 9alf4 ijl e0, ipesn £iebia (<S. 174) fagt, baß ba« $Cmmoniaf ^ 

mit ber ^c^toefelföure ju etnem Stbxptx »ereinige, tveld^er nid^t flü^tig, 

b. 1^. geruc^lod fei. ^aß aber nic^t aUe 0{ied^f!ofe flüd^tig gu fein 

^raud^en, l^abe i^ frül^er erörtert. SCel^nlid^ fo »erl^dlt ti fl(5 mit ben 

f. g. SRia^en u. f. to. 

•«) Dr. 3. eiebig'd SBet^AUttlt jpix ^^en^l^i^fialogce. & tft. 
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ittgle^ ein im J^ol^en ®rabe b^nantifcff mirfenbea ^xitttip. $>ux^ 
bie leiste ßtxJlel^haütit Ux im $arn it. f. vo. entl^altenett otga^^ 
ntf^en Sitxbiniunitn, ixix^ bte eleütifc^en unb <i^em{fi^en ^roceff^, 
toit iux^ bte ^itxinx^ bebingt merbenbe Stuflodenmg bed Soben^; 
tt)irb ba$ Segetabil in einem l^ol^en ©rabe erregt ober befeelt; unb 
in Solge biefer 3:^ätig!ettd ^ Srl^öl^nng erlangt baffelbe balb ein 
lebeutenbed äßuriel^ unb IBIaitt^ermSgen. Stne^cn, meT(f>e frifii^ 
angemenbet werben, {eigen fic^ tnoax ott(^ bur^ t^ie in i^nen ent^ 
foftene t^terif^e dauerte bem $flan)enu)a^^t]|^um fe^r gAnßig; 
fiHein burc^aud ni^t in bem ©rabe, alß bei tl^ierifc^e Junger. *) 
hieraus ergibt j^^ nun ia9, t0a9 ®d^ weiter erfal^ren unb in 
ben folgenben SBorten au^ft>ric^t: ,,3u biefen ^Soriilgen beö ti^ie? 
tifi^en 9Ri{)ed für bte 3)ungung ber Sinbereien lommt nun no($ 
ber l^dd^fi mic^tige, b<i§ er einen ftberaui^ mol^It^&tigen @influfl 
ftuf bie ))^9{if#e Sef^fafen^eit bed lobend ou^öbt^ bie gum guten 
©ebei^en ber barauf ^tianttn Jrfid^c ^itl, i^ieHeic^t oft eben fo 
Diel^ tt^o ni^t me|ir aU bie barin be^nblid^e fßflaniennal^rung, bet' 
trägt, unb bur^f anbere aßateriolien; )nmoI folci^e, bie nur in 
Keinen SKaffen aufgebracht »erben, niti&t in einer ben jpffanjen fo 
gftnfiigen Seife l^er^ufleOen ift. SBie grop biefer (Sinflufi in manchen 
SJSen fein, mt^m ungemeinen Stuften er fcf^affen {ann, ba^on 
ivfltbe {i(^ ^err iBiebtg fel^r bolb itberjeugen/ mnn er felbß 
l)raltifc^er ganbwirtlff »dre." ♦*) 

Unterfut^en tt?ir nun inni^, mal für ©toffe, für ^a^^ 



*) 5Daß atfo bie fräftige Sirfungdtoeife ber (Sicremente, g. 03. namentlid^ 
ber ffüfflgen» bed Urin^r titelt in bem $(mmomaff bae ftc^ tnttoidtlU 
qU fold^em befielet, burfte id^ nid^t toetter }tt ertod^nen Braud^en. Unb 
ba$ aud^ j* ^. bie $arnf&ure nid^t »on ben ^urjeln ber ^flangen 
aufgenommen unb afflmilirt loerber toie Siebig meinte oetflel^t fld^ 
ebenfaU« ^cn felB^f ba bie ^fionge u^erl^att^t ni^te Drganifd^e« 
ottfttimmt. 
**) itursgefapte« ee^rbuc^ ber iganbtoirti^fc^ft. €. XXI. 
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Tung^mittel tok ben.fß^anjen tu tem- il^kriff^en unb bem 
ttilnewlifd^ett ©finget gcten, mh in totl^tx ^ortn biefelben afR*: 
milkt wctbctt. 

S)er »&au^)tBefinttbt]&cU 6c3.J&ar«a bet SWettfcf^cn itnb l^S^ercn 
iEl^iere ifi ber ^arniioff, == C2H8N4 Oj, »ä^tenb in bc» 
nieberen JEl^ttett bic ^.ai:ttffiure,.= C5H4N4O3, t>öj]^cuf(ij>cnb 
if). S)er «0attt bei: SS^gel unb. bei: ®^lanqtn tfl fiifi aUein att^ 
faurem l^arnfaurem. ^mmontaf {»eßel^eub.. 3n &em <!^acn 
bet ^flaniettftj^ffenben @du0el]^tete ift eilte eigottpititt^e @fi»te^ 
bie ^ippxit^inxt, =?= Ci^Hi6N2 O5; entl^alten^ eine ©fiuie^ 
ml^t tDxt {fttoeilen (ut(|. im blabettf4>en Sßenfil^enl^arn entbeden. 

Der SK«ttf(|en^tl&nrK> meld^er bnrcb fwie SKit^fänre, = 
CgHjoOs (alfo biefelbe . ßufammenfe^ung . mie ^m^lm, ^uitt 
unb betgl.) eiae fauere; JReaction jetgt, *) cntfjäft tt;a(|^ ber ^naa 
l9fe t)on Sctjeliuö: . . . 



*) «hierauf UntxU id) unb toarne Seben^ md^t mit ben getoQ]^n(t(^ett 
(S^emtfern anjunei^men, aU fei bie SDHilci^fdure toitHic^ frei, b. 1^. füt 
fic^f, in bem ^axn entl^atteh, toa«" imr «ad^ bet crafien Sttomijiif 
möglich todre. (S« ijl bie ®<icjc t)ielmel^r bier baf^ ber faure^^araftet 
ber 9)>liicl()fäure burc^ bie übrigen ^eflanbt^eik nidgt ))dHtg anfgei^beni 
bie ^dure fomit i^re Clualitdt htffowpttt tteBrigeti« 4fi bieSföifi^f&tir^ 
ndt ben übrigen ^ler^bttngen an einer nib berfelben ^teKe. djS vm 
l^dit fif^ mit be» ISe|ianbt]^eiUn bed ^axn€, toie mit betten be^ 
S3tute«f »Ott toet^en Unteren S3a^rl^offer (Seitrdg« jur S^latur:* 
)}Wi>fo)?^{e. I. ^. 38) mit 9{eci^t fa'gt: tt^o ftnb benn aud^ im 
tebenbtgen ^tuie bie tneCtn ®iofe b^namifd^ burdj^ einanber 
))ermitteU ^n einfacher ISotalitdt aHer $o(e unb Sormen, gu bem 
ibealifirten über befeelten Slüffigen bed Drganidmttdr iDorin aU 
10 i r f U (^ e ^idcretionen bie ^rfal^rung nur ben ©egenfa^ eined abfiraft 
Sl^uffigen unb einer ab^i;aften Surmatiott t)on SSiutfitgeldften» ^aber loeber 
(Sifen ni>4 SOIangan, nof^ atib.ete @tpfe aU befonbere bafeienbe 
n«<^i9eiftf mlä^ ^Ulmf^t nur bad 9tefultat ber eingetcet^nen 8eb^ 
Wftgfeit unb bainit ber $o(^erfe(^ttnd unb bei äerfa-ilene ber 



«(^arttßpff. • 30,10 

gftrie aRtlc^fSuYC 
aRiI4>f«uw0 Slmmonial 

ejrtractit>ßofc 

^amfdttre • 1,00 

»{ofenf^Ieiui 0^32 

«o^falj 4,45 

€^»tfelfauted StaU 3,71 

©^mcfelfautcd Staiton « • • . • 3,16 

$^j)0))]^OYfauied a^ataHt %^ 

3tt>eifac^ )»l^i)^))]^otfaitu^ Sfmm^tof . 1/6& 

Salmial^ 1,50 

^l^o^p^otfaute Sitten ^ lutb Aoiecrbe 1,00 

Aiefelerbe \ • 0,03 

SQSaffn . . . . 933,00 

1000,00 

^nbem bcr ^arnfloff in bem S3oben eine Swfetunß crfcibct, 
gel^t CD in b]^lenfaute0 $(mm<)nta{ ufiei:^ — eine SSerbinbung, »elcfie 
l>UT4i il^vc ftof4enf&ut;e bem 93egetabi( AD^Ienftoff , nnb bnt^ bad 
StinmoiHat ben )tt¥ %lilbunfl t)en6imej$ tti>t^)B>enJ^sett @tid{ioff 
liefeit S)a^ lol^Ienfaitte 9(minoniA( lefuf tirt att^ b^n S^<&vHgd)><o« 
ceffe bea «l^atnfbp, inbent bie Elemente ^m2flt äBafprt; l^injntreten. 

«amfloff C, He N4 O, 

^itx^n bie ^tpanbt^eik mi 2 S(t. S^ffer H4 O2 

Ci H,2 N, O, = 

ben 6Iementen t)9n 2 $Et. lollenfautem Slmmoniaf. *) 
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einfallen S:otAlll&t in iie Dvgoittfii^tt nnb ban« bte abflra^fren c^emt« 
f(^en ^kmente finbr fb nnc ba« 0{cfultot be^ ^tdbteien Selen»/' 
*) (Sine oi^ce ^evHxnAIung etf&^rt btt ^arnfi^ff» M»entt ev Aber feinen 
0(^meUVttnft )^tn<üt0 etl^|t toitb; et getfölR al^nn in fimmontaf 
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^t SKiI(|»{Aitte mttMntn}f^flxt fic^ in fto^enfoute wttb 
fiSoffet, In SSer^tengen alfp^ UKl^e bae gJtina)) aKed SiegC:^ 
taMif<^fit ^nb. S){e ^arnfAure; ber Slafenfd^Ieim, bte 
<5jctracti«>^offe, biefe selben ebenfalia tn ben letzten $rob|if ten 
il^m IBetwefttng bei ißfianie biefe jitt Stlbung ibm Organe notl^ 
n^enbigen Stßiinbtbeile. 3)te ^{:|>)>n(fdutt )>ermQnbe(t fi^ 
iunä(^{l in ^mmonial unb SenioefiuTe, *) nnb biefe geltet )nle^t 
t^oUftfinbig in Äo^Ienfäure nnb ®ciffer fiter. Mt btcfe ®vA^ 
fianjen finb alfo erfi bann ein 92 al^rungd mittel filr bieSJege^ 
tabilien; natfyhtm fle in bie urf^^rAngli^e gorm surttcf gefeiert , aU 
^ol^IenfSure, Sajfer unb ^[mmoni'al erfc^lenen ftnbj i^crl^er wirfen 
fie blo0 b^namifc^, f!e fhtb blo^e Steismittel. 

3)er aU fol^Ienfaured S[ntmi>nial erfc^tenene ^rnfioff geltet 
<iber in biefer neuen gorm für unfere gelber in golge feiner gropeu 
glAi^tigieit inm grS^en ^eil i>erIoren, S)er Sanbtvirt^ mup 
bdfftt beforgt fein, bte JlmmoniaAKrbinbung ffir feine Sleder {u 
erhalten, er mu^ bie(e(be in eine nicf^t ftfic^tige flmmrüaU 
t»«rbinbung ju ^enoanbeln fu^en; bied mirb bemirft; burt^ 
iSeßrenen be^ aderd mit &^pi. 9ta<fy bem ®efet^ ber bo^^pdten 
SBa^Ioermanbtf(|faft entftel^en jmei xttuc 8}erbinbuug,en (f. ®« 267)^ 
ml^K ni(fft {luftig ^nb/ »el^ alfo für ben Ißpben fijrirt »erben. 



«nl^ Si^anurf&tre, 9Uf9 toiebec m ^tifpid f&r ben $^n|cti^9floii>deti, 
to)0(attd et etfel^en mag, baß ein »nb bccfelBe SUx)^x unttx ^»ecfd^iebeneo 
SSerl^ältnigen anbete a)>{etami>t^]^ofen etleibe. 
*) SDenn £iebig (1. c. pag. 76) fagt: „^ix Urin bec gtadfteffenben 
Xf^HXt enthalt neben ^arnfloff $t>))urf&ure, bie fic^ bnrc^ bie 
Saulnif in SCmmoniaf unb ^engoefauri jerre^t toCr f{nben bad ^mmo« 
nia! bevfetben «l^ McUx, nnb bie ^en^oefdute tn bem Antboxanthttm 
odemtum aU ^enjoefSnee »feberr" fo 8emecfe id^p bn^ bae^ffud^gta« 
feine ^i^^^utfdure aufnimmt , fonbem tefi «ieline^ in biefem CNra^ bk 
^enjoefance fe(b(l erjengt toitt. 




WM Wic^t wirb bolzet bet Q^p^ Doit mt^xittn Oefonomen ola 
SRltteljut ,,@t]^«It«n9 bcr f. 9. IDüngetfräfte" iittflemcftbct/ Inbtm 
cn ttdmttc^ öott 3iit ju ßeit ouf bfit ®t<iH^ «nb %&ofmifl gcffeeut 
»lib. Slnbetc BAienen flc^ dut^ woi^t jtt? giiirung bc^ ^mmo^ 
ttiaW einer SlufKfuna Doit eifett\)ihioI (fc^wcfelfaure« eff^itöjc^buO 5 
e0 entfielet in biefcm ^äKc f^jaefelfaureö Slmmonkt utife löffle«^ 
fwiceö ©ifenojt^bul. ■ 

©c^wefelfaureö l ©*tfettojc9buI ^.ütol^Icnfaure^ ©ffenojc^bul. 

eifen j ©d^wefetfaure, 

Stof)Uix\anxt^ ( ^oj^lenfclure .. 
afmmoniöl | SCmmonlaf . ^@(|i»efcIf<ittreaammoniaI. 

3(u^er but(| bie j^o^lenfäute unb ba$ Slmmontaf/ gibt ber 
^axn m^ bur<| feftten ©el^It an unot^ani^^n ©äljen ein 
S^a^tung^mittel für bte ipflartjrf^en DröüttWmen ciB. S)iffe 
ffeen @<ilie finb eö, woburc^i ipamjtfSc^nd^ bie fefien^xcre^ 
tnente aU 9la^xnnQ&mHttl i^xt SBWung jetgenj »bemi ber 
®tf(ff}off^@e]^aU Jfl in biefen unbebeutenb. S)te Äol^Ienftittte imb 
tal 9(mtof>nial begtei^en bal^er bie ^egetabilien bei ber S)ängung 
ttiit fejlen ejrcrementen befohber^ au^ ber 5ltmofi)l^are. 

93on Sßi^tigfeit für ben Slgronomen ifl nun bie Jtenntnil 
ber Sepanbtl^cile ber tjerfci^iebenen J£^ier^(5Kremente; benn ol^n« 
biefe ftenntnif ift feine rationelle ^gricutiur m^li^ , inbem man 
flu^erbem uic^t »elfi , waö man bem Suben »ieber gt6t. ^Un 
fo tt^icfitig iß bann aber aud^ bie Aenntnifi ber mineralifc^en 
ffleflanbtl^eile ber |>aufigcr angebauten 6ultur^)flanien, b. 1^. fowpl^I 
in ^infic^t ber Quantität; aW ber Dualität. 

5Dur(b bie feftcn ßjccremente ber ^JJferbe {. S., wel($e naci^ 
Sacfon )>]^o0))lS^erfaure Sittererbe unb j^alferbe^ fol^Ienfoiiren RoXt 
unb Jtiefelerbe enil^atten^ ux& {mar: 
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$^oa))l^otfaure StaUttit .... 5^00 

Aol^Ienfaure Stalhibt 18,75 

^i)o^pi)ox\avixt SSittembe • . . . 36,25 

Äicfelerbe 40,00 

100,00 

tmb but(| ben Stot^ bet ^itl^e unb be^ dlitiMt^, totl^n m^ 

Salt 1,5 

®9P« • . • 3,1 

f^^9^p^ox\amt9 @ifenpx9b .... 8,5 

$l^o$))l^otfaure Sitteteube • • • • 10,0 

fpi^o^pl^otfaure ^alfetbe . • • • 10,9 

Äiefclcrbc 63,7 

S^Iorfaltum, Rnp^ti ®pmm 

fflerlufl 1,3 

100,0 

geben toxi bem Soben jum S^l^eil u^teber, wad toix i^m in bem 
®etreibe, bem SBetjen, ber «i^afer u. f. to. entnommen ;* aitx n^u 
geben bem IBoben in ben genannten ©xcrementen feine Sllfalten, 
lein Stal\, fein 92atron, toix geben biefe aber in bem «l^avn bet 
«Pferte unb Äül^e. 

S)er fßfetbel^arn entl^SIt nat^ Sauquelin: 

Äol^Ienfanteö S^atton 9 

ßl^Iorfatium 9- 

ftol^ienfaure jtalferbe 11 

»&il>purfaute0 Slatron 24 

^arnftoff 7 

SBaffer 940 

iooö 



StoffUn\amt^ Stall 4 

^oi^Ienfaure StalUxht 5 

©cfimefetfaured Stall 6 

(S^IorMium uub ©alminl • ... 15 

«^antfiof 5 

SBoffer 65 

100. 

Sllfo erfl bei ^(nwenbtntg bec fe)lten unb flu ff igen 6jrcre^ 
mente geben mir ben 6ulturgewft(f^fen bie rtutf^meitbigea Seßanb^^ 
t^eife. SDu erfennen bie^; mentt n){r bie SCnal^fen einiget 
^flnngen in'd 9fnge faffen. 

ffla^ ©auf füre enthalten 100 a;]^eile Slfc^e öon: 

SBeigen^ SÖei^eti:? ©er^en^ ©etfleti:: (ot^neti:? (o^nen^ 
fömer: fitoi^: f6tner: {Iro^: famen: jltoV* 

Äali 15, 12;5. 18, 16, 22,45. 31, 

5P^oö))l^oi:f. Äali . 32, 5, 9,2. — 43,93. — 

ei^rotfolittm . . . 0,16. 3, 0,25. 0,5. 0,9. 14, 

@i^»efelf. Stall . — 2, 1,5. 3,5. 2, 2, 

?p]^o0p]^otf. (Srben 44,5. 6,2. 32,5. 7,75. 27,92. 6, 

Äol^Ienf. erben . — l, — 12,5. — 37,5. 

Äiefeletbe 0,5. 61,5.*) 35,5. 57, — 2,75. 

SRetallojc^be • • . 0,25. 1, 0,25. 0,5. 0,5. 0,57. 

gjerluji 7,59. 7,8. 2,8. 3^25. 2,3* 6, 

S){e 9iofl^nfko^f(|fe entölt m^ einet 9lmi^t i^on Jte^ 
feniuö: 



*) IDer ®runb/.toe0^alb bie Jtiefelerbe befonber^ in bem ^alrn ent^altetw 
ifl oben cno^nt loorben. . 
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ßdlt^ an Jitefelirrbe gebuttktt • • • . 16,09 

^^mefelfattred Stall .•••... 1^75 

Qf^ttxMinm . . 0,25 

e^rmritattmin . . . 0,56 

ftdif , ait ftUfrIfäuce gebunbeii • • • . 7fi2 

aRagnrfia, Umtid^m 1,92 

^^t^^p^ttf.Ralt 2,50 

„ aWognefw ...•••. 1,28 

„ etfenojci^b 3,20 

„ äRattganojc^buI, in geriitg. ÜRetige. 

ÄieMf*nre 63,89 

Äo^fe 0,94 

100,00. 

£)cr Ocl^alt bcr unorganifc^en Sefianbtl^cife »cc^fctt aUt 
Bebeutenb, fe nacf^ bem Sobeit, auf melc^em bie ^pianjen \)t^ixtn. 
Unb biefed ni(^t nur in ben Setenlien, fonbern in allen ^cqc^ 
tabilien. *) 



*) 3Blr töiffen, baf nac^i ©auffutc'« Stnal^fen bic 9lf(§e ber JBtätter 
von einem auf einem .^alfgebirg gen>a(i()fenen Rhododeudrum ferru- 
glneum 43,25 fo^Ienfaure (SxUn unb 0,75 Jtiefelerbe enti^teü; aber 
auf JKefelbobett, auf einem ®ramtgebirg QeteocWf» 16,75 föl^Ienfout« 
fSxUn mh 2,00 Stiefelette, ^t tRabeln ^on Pini» abies (D«m3uTa) 
entä^fteti 43^ fo^lenfaure (SxUtt unb 2^5 ilkfelei^e; auf J^iefetBoben 
ge^c^fett 2^,0 fo^lenfaure (Svbeu unb 19,0 jtiefelecbe. U. f. u>. 
3nbem alfo bie Xannt auf bem iSiefelboben ni^t l^inreic^enb fo^lenfaure 
@rben totfanb, nal^m fie flatt berfelben, um fld^, tef^. ber SPlembranen^ 
ßoff, toeli^er bie Sflode einer Säure f^ielt, ju neutraliftren , JtiefeU 
erbe auf, toel(^e xa gu i^rem ^efen gel^6rt, n>enn auc^ nid^t in 
biefer JDuantitdt. 9itemaU aber toirb bie Sänne (Stoffe aufnehmen, 
toeld^e nid^t b)efentlid^e !8e{lanb%t(e flnb, ed fei benn Ui t)er(e(« 
ten lEBurjeln« Smmer bebarf bie $f!anse, fo gut toie bie Sdure, 2« 
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Slu^fiejeic^ttet ftnb bie (Sereoliett; ubetl^at^t bie l^iriftr; immer 
inx^ ben ®e]^aU an Stit^tUxht unb jtali. ;,S)te üRenge ^oit 
fiefelfaurem Stall, meld^ed tit ber gotm ^on .^eu ben Sßiefen 
Jä^rUcf) genommen U)Ub; ifl fel^r behdc^Iic^. 9Ran baff fif^ nur 
an bte ;ufammengef(^moIiene gla^ariigf SDtaffe erinnern, bic man 
na4f einem ©etDttter gmifc^en SDlannl^eim nnb «^belberg auf einer 
SQiefe fanb, unb für einen ÜReteorftein l^ielt; e^ war; mte bic 
Untetfucf^ung ergab; {iefelfaured ^ali; ber Sli^ ^atte in einen 
«S^eul^aufen ^ingefc^^Ingen; an beffen ©teSe man tii(^i$ meiter aU 
bte jufammenflcjloffene äfc^e beö ^eued fonb." *) 

3fi e^ nun fllcic^flulttg, Hnnen »ir fragen, in »el^er gorm 
n)ir bad fiefelfanre. $ali ben (Serealien unb ben gen)£l^n{i(|>en ®rd^ 
fern jufu^ren? 3jl e5 ein^, ob in 5'>'fm öon 3)unger, ober für 
fi^i in ©ubf^anj? Unb fSnnten toir ben £)unger oielleic^t ni^t 
ganjlict) entbel^ren, tocnn loir bie beufclbcn conjHtutrenbe Öefianb^f 
ii^eile^ür fic^ in ber Slgricultur anmenbeten? ^lein! ^cnn ber 
S)unger gibt ntc^t allein bem ^ftanjen * Drganfömu^ ein ^flaJ)^ 
rungamittel, fonbern jugleic^ ein energifcjea JReij mittel abj 
e« fiellt fl(| ber S)finger, »ie gefagt, aU ein im ]g>5d^|ien ®rabe 
bpnamifd^ njirfenbc^ ^rincip bar. S)\\x^ bie ßti^tl^nnq, meiere ber 
S)unger ecleibet, burc^ biefe continuirri({)e Z^H^Uit mirb ia9 
2 eben ber äStgetabilien flet^ angefa(i(>t unb erl^S^t, unb um fo me^r 
Unntn biefe bann bte äugerli^e Dbjeftibit&t ^^ afßmiliren ; U 
tritt fomit ein l^il^erer @rab ber Energie im SÜ^ä^^if^nmt |eri?or, 
bie äiegetation fiufert ft^) f nergifc|ier , aU bei $(mi?enbung blofier 



i^ver 92euttalifatii)n ein Beftlmmted Duantum unorganifc^er (Stoffe. 
äDtegmantt fagt ba^er (I. c. pa^ 46) mit Unrecht: ir^nbeffen 
toürbe man ftci^ fe^r imn« toenn man fc^Ueßen YooUU, bap bie ^ftanjen 
befitmmte (Stoffe in beßtmmter ^enge aufhäl^men, unb eine abfolute 
SBa^lanjte^ung gegen unorganifc^e (Stoffe äupevten.'^ 
*) Siebig, 1. c. pag. 137. 



minetaUf^et S)fingt»tis^inttteL ttnb .»if en i^iti ni^t , bo$ 
fclbfl att(^ bcr ©^p^, btefe0 bic gcienbißhit unb bo^ 2&0(|>3t]^um 
gemiffet pffonglt^crt Otgäniameit fo fe^iT fdrbcrubc '^rinci}) , nm 
idnn attf biefc eine SBiihtng auMbt, Yomn Ut Soben^ auf 
mclc^m er ^cixa^t, tin f)umu9xti^tx {fi? 
, @o J^ai man brnn bic änmenbtmg bct Äiefelcrbe, be^Äte^ 
fetmel^U (erl^altcn hmd^ ®l&^tn, 8öf<^ett unb $o<^cn öon 
Cluarj, gelbfpatl^ u. b^rgl.) aU ^mqmiütl fät moorigen 
aOBicfea^iActt fel^r öortl^eil^aft gefunben. , Unb 8am))abiu0 l^at 
bei JSinwcttbung einer aufWfung be3 f. g. Sßaffcrglafe^ (fiefeU 
ffluren. Äoir^) eine . a«§erortentIi(i^ befi^Ieunigte SSegetatioot be« 
Seilend, unb Stoggend mal^rgenommen. SlHed bted jebo(i^ nnt 
neben bem tl^ierifc^en 2)nnger. 9lur in biefem tfl ber ©runb 
gefcfet, ben.fejlen unb binbigcn ®oben, ntltn ber meff^auifc^en 
Bearbeitung, aufgulotfern, il^n für bie Organifation tauglich ju 
ma^n. SRur.ba, »o boö Starre fic^ anfgefti^Ioffen, unb wo bet 
milbe J^umnö l^errf^t, ifl eine üppiit SSegetation möglidfi, — 
nid^t allein weit je^t bie ^ßange ben il^rer 9tatur angemefeneit 
©npffen ouögefejt tft, fonbern auc^, »eil bie Söurjel, ba^ Organ^ 
mobur4) i^orjüg^meife ber $roce§ ber ^flanje eingeleitet , in i^rer 
gntmidelung ni^t gel^emmt wirb. IBeibe $ole ber $jlan;e, fomol^ 
ber Soben^ aU Siclutipol, möfen ft(|^ DoBf^ftnbig ))ermirfli^en Mnnen^ 
wenn ein Isolier @$rab bed itim^, be^ Sa4f)fend erfolgen foQ. 
S)iffejS ift aber ni^^t bei beut bfo^en SSori^anbenfdn unorgani^ 
f^er SOiaterten mogli^. SBir Uttueh bal^er buri^aud nic^t 
bem ^udfpru^ie £iebig'd .^ulbigen: „(&ß ift gewi§/ ba$ mir bie 
(Smemetijte ber Sll^iere unb üRenfil^en tnthifyttn Unnen, wenn mir 
im ©taube {inb, auö anberen Duetten und bie Stoffe gu tjerf(|)affen, 
bur^ bie fle attein SBertfi für bie Jlgricultur. beflfeen. Ob mir 
bad ^mmonial in ber gprm t)pn Urin ober in ber germ eined 
au0 Steinlol^lentl^eer erf^attenen Saljed., ob mir ben )>^ol))|9r^ 



fattren Stält in btt %9xm t^t>n Rno^tn ober aU Hpatit (!) |itfttl^eit^ 
t{l ffiir ben ßmä gatt) gleici^gättig. 2)ie «l^atq^taufgabe ber SfgrU 
culhtt ift, ba§ mit in irgntb einer 993dfe bie ^inmeggen0minenen 
^ejtanbtl^te, »el(f)c bie 8(tmofpl^fire nlc^t liefetn fann, erfejjen." *) 
Se^tete^ ifl aderbing^ $rinciy bet Släerbauea; aBein nttr in bent 
gftHe i^ ei^ einettei^ in meieret 9<>'nt mit ben S^ünger anmenben, 
\otnn mir bem Soben Uo^ ba^ toiebergeben meSen, mad il^m 
bur(|f bie (Srnte entnommen , ol^ne Si&i^i^t bed S)ungerd aU 
^efdrbentngdmiitd bed SÖac^dtl^nntd ber ^ffangen; alfo wenn mir 
etma einen ä^onboben junA^fi in einen Jtalfboben nmmanbeln 
m^Oen* 3{i biea gefcf^e^en^ fo ift bie $orm bed S)tingerd bei ber 
narf^l^erigen SeiKimtng be^ Sicfcrd mit (Snltnrgem&d^fen im^m& 
nU^t gleid^gurög. 

Unb mtrm Sieb ig fprit^t: „(&$ wtit dat Seit fomnten^ mo 
man ben Sdn mit einer Slnfldfung t>on SBafferglad, mit ber 9tfd^e 
«lott oetbranntem ®tto^, mo man i^n mit )>^0dpl^orfauren (Saljen 
bfuigen mtrb, bie man in ^tmi^^m gobrifen bereitet, gaabe fo^ 
mie mm ie^t gut .i^tilnng bed gteberd unb ber Xtipft <i^emif($t 
^Präparate gibt (ein nblee ®erglei(^!)'' *)^ fo anhoortet gJrofeffor 
®^ meiner l^ieranf mü 9te^t: r^& feilte mi# fe^ munbern^ 
menn bie Eingabe, baf e^ noci^ bal^in tommen merbe, bie SCetfer 
mit geringen 3StüJI{tn t^on #emif(i^en $rfi))aratm gu büngen, nid^t 
(5|rarlata«en unb IBeträgem jnr (Srfinbung Don S)dnge))nlt>ern; 
na^ $orf(i^cift bed <^enn !ßi9f. 2 i e b i g IBeranlaffnng g&be , mit 
beren äSertrieb fte bie Idf^tgtdubigen, nui^t grättbtt«^ unterrid^teten 
Sonhmirt^e auf eine i^rem @ef(^&fte nac^tl^eiiige SSeife betrügen 
nnb i^men iaä @elb aM bem Beutel {teilen, bo^ fie, mflAnUg 



*) 1. c. 5. stuft, pag. 232 unb 239. ^g(. aud^ ^ße^^olbtr ^o^uldre 

l^orfefungen üBer ^gticuiturt^etnfe. ®. 341. 
•*) 1. e» pag. 1^7 r »ber S. 9Cii^ pag. 244. 
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' (ingett^enbet, int toa1)xm ^vbeffening i^xt^ ^ohtn^ fjittm m« 

»enben Wnncn." *) 

$pi^oöj)]^örfaurc ©alje, totl^t in c^emtfcjycti gafciBeii imittt 

I werben ; txmbtn^ mt mit evfeitnen, menu. wu einen diudbUd auf 

bal SBi^^erige werfen, {i<i^ hitt^au^ tiiä)t aU ein baftig b9namif$ 
»irfenbe^ ^rinctp nuf bte Segetation iti^^n , nn\> bie ©trol^öfc^^/ 
»elc^c afötalb anfjelöft wirb, fa«n ebenfdDä für bie SSegetattuü 
fein ©rregenbeö unb Selebcnbeä in Öem ®rabe, aU be« wirÄii^c 
ä^unger, ber SDMft, abgeben, ^^^en^ nur auf einige ßdU @o 
att<^, \a nod^ weniger baö SBajfergta^, bie Sänfföfung biefic6 liefet 

! fauren Äali'«. 

I aber wogu l^aben mir ndtl^ig; unferen (Suihtrfelbertt tiefelfaured 

Äali iUiufu^ren? 3fi ni^t fomol^t bo^ Sali, aB aud^ . bie Äiefel^ 
erbe auf unferem !ßlaneten au^erorbentlicl^ verbreitet? ginben mit 
ttii^t ia9 ÄaH in iebem Z^m, in Jebem SWergel ? Unb mirlt td^i 
ber Xf)on ber ?ftferftitme, irtbem er in ber . ßerfetung tegriffe», 
tnel^r burii^ feine bv'nautifd^e SnfeftioU; (\U bad meitige bem Sobe» 
jugeffil^rte Safferglad? Sllten Sel^m mörbe t($ ftatt U^ Saffei;^ 
glafed ahmenben/ melc^er ni^t allein bem ^oben bad in gcrm 
t>on ©etreibe J^tnmeggenommene fiefelfaure Äali gibt, fcnbei:n 
welcher {ugkicff bur^ ba^ in tl^m entl^altene £)rganif<^e, bad 
@irol^ u. bergl. ]^i(|)fi b^namifcf^ mirft^ ja eine fo anl^fiftenbe 
9Bir(ung (eigt; meI4^e ber be$ gemil^nlii^en tl^ierif(i^en S)ung^td 
itt ben meijien %aüm nit^t n<tä)^tfyU Smwer alfo muffen n>it 
^on bem ^rincip ausgeben ; bem ^oben bad @nti<^gene in einer 
fold^en gorm jurndjugeben^ moburd^ ^gleic^ bie ^^\t miiglif^ße 
b^namifd^e Snfeftion gefefet mirb, b. f). moburd^ bie Sebenbigfeit ber 
t>egetabilif^en Organismen bis ju bem ©rabe gefteigert mirb, mo 
bie abfor(>tion unb ?(ffimifation ber SWa^rungSftoffe , b. i. ber 



*) ^mtfa^M Se^rbu(^ ber )ganbtt>iti^f(^aft. I. ®. XVIII. 
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${ct bet t^getaiißf^n @rfKt(tung; mit Qxi^itt enetgie t>on &fiU 
Un Qt% 

S(u§erbem f)aUn toxi in btn meiflen ^äOen »t(|it n0t|tg, in 
ler Stgticultur an einen bloßen @rfa|^ \>on Hefelfauirem ^ali gir 
benfen, — c« fei benn ouf timm fiefdatmen Äteibeboben, »eichen 
D&i( mit @et¥etbe jn bel&aueu beabfid^tigen. S)tnn ni^t aUein bie 
^erfcliiebenfn Zifonatttn u. f. »•, ia felbft öicie Änlfatten finb 
butd^ i^xtn Z^on^tf^alt, b. i. bnr(i^ il^ten ©e^^alt an Aiefelerbe^ 
Aali n. f. mv dudgejeid^net ; ja bliden wit ^in auf bie ))i;tmitit>en 
@ebiigdatten l 8efonber$ {Inb e0 bie biefe @e{teine confittttirenbe 
gelbf)}atfie; totl^t bie 93egetabi(ien mit ^icfeletbe unb ^aü tt. 
ttül^ü^ uerfiMcgen ; ed finb bied an^ bie ©efteine^ ))i)n welchen ber 
Z^m itx ^dtxtxU abstammt] IDie mid^tigften Senbinbungen an^ 
Ux geIbf^atl^^S:ami(te fmb g. 8. bei; Aalifelbr)>at]^, ober b^d 
liej«lfatti:e3;^onetbe^«ali, = KO, Si O3 + Alg O3; 3Si O3I 
Ut Uliit ober jRatronfelbfpat^, = Na O, Si Oj + Ai^ 
Oj, 3Si O3 ♦),• bann ber gobrobor ober Äolffelbfpat^, 
»el#er AaKerbe enil^altj ja ber ^ajfaner ^otcellanff^atf! ^at 
ttck* %n^^ bie gormel: Na O, Si O3 + Alj O,, Si ©3' + 
3CaO, aSi O3 4- 2(Al2 O3; Si O3). m^n onbewn gelb* 
fpatf^füxtm bqiel^en bie gjflangen il^ten ^efelerbe^^ nnb ^Rali^ 
%tf)M, tt^ie ben an altallf(|)en @¥ben, and ben in t^ulfani^ 
^n ®{Ibnngen; wie in äRanbel^einen ; Safalten, manti^erld 
i^i^en u. f. to., i^otfommenben geolitl^ifclen ©n^l^anjen; 
loelc^e bie @(nl^eit t)on Itefelfanrev Sil^onetbe nnb fiefelfantem $CIfali 
ober alfalifc^er (grbe flnb. ®o j. ^ ber ii^armotom ober 



*) S(bid^ f)at imSllMt aud^ÄaU gefunden, fo bag bie oUöcmeinc Sovwci 



• • • . • • • 



toärc: ^ i Si + AI, Si,. §ltfj) lüUbcr ein S3eift)iel, bap ^örvcc 
i>on gleichem Sitf nttg^toertl^e einanber etfe^n !5nneti. 
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Ärewsfiein (ein ©iUcat t)on 5;f;onci:i)c imfc Satpt ober Ädli, 
baI;eT ein Äali* unb Savpt^armotom ) < bcr ©tllbit (ein Silicat 
l^9U Aal!^ unb S^onetbe), ber (Sl^fabafit (9latron^ uub RalU 
c^abafit) u« f. »>• 

S)ttr(^ bte bauernbe SBitfung bea ^oJ^Ienfäure^^l^altigen SOaf:; 
in^, ml^t& bie Gebirge bed ©ranitd (= £imxi, gelbfpatfi 
wnb ®limmer)i bc5 ©neu ^ (= ©ronit, ober in Helen gnHen 
bIo$ Selbfpatl^ unb ©limmer biefe ^tUatt bitbenb), be$ ©liuu 
merf^iefer^ C= Ouarj nnb ©limmer), be5 Sl^cnf^^iefetö 
(= Ouari, gctbfpatl), ©limmer, Xalt unb ^oriiblenbc md) 
8eonl^arb; tfi iebod^ nic^tö anbcre^, aU felnfotnige ©rautüötfc), 
ber ©rau n)a(fe (ein m^ ©ranit, ©l{mmerf($iefer , ^^onfi^iefer, 
Duarj, ^alffiein u. f. m. beftel^enbe^ ^lümmergefittne ) u. f • m< 
burd^flrßmt, werben bie ©emengtl^eilc ber geWarten jum Zt^til 
i^tj^ixt unb gerfe^t, tß bilbet ft^ unter abf^eibung von ^efelerbe 
lol^Ienfaured StM, jmei in SBaffer lei#t mUä)t äKateriiu; abi*r 
ed erjeuflt pd& feine fpl^lenfaurc 31{)onerbe, meil bie Snfiefrion beiber^ 
dxi^ leicht ju erfennenbcm ©runbe, auf cinnnber gering, unb fomit 
ein ©i^^Sbentifcfi^Scfeen berfelben nic^t m^li^ ifl. SiaÖ ent^r 
jle^enbe S^onerbe^J&pbrat wirb ^)rncipitirt. 9iur in ^öc^ft geringer 
SWenge wirb bie il^onerbe aufgelöpt; aber ni^t t)pn bem ^aii, 
benn biefc^ fcf^lägt mit ber Äo^lenfdnre jur Sbcntitdt gufammen, 
fonbern t^on bem entftanbenen (o^lenfauren #ali, med^alb benn 
bie Xl^pnerbe nnr feiten, ja in ^öc|)ft geringer SJlengc aU ©eftanb? 
i^eil ber ^flan^en erfc^eint. 

$)a« foMenfaure Äali erteibct im Snnern ber ?Pflanje burc^ 
baö SeDenf^jannen, ober burc^ bie Sebenbigfeit beö DrgnniömuS 
überhaupt, eine 3erfe(jun^, bie Äo^Ieufciure liefert ber ^flanjc 
i^rett Äol^lcuftojf, baS Äali aber, wie an^ bie in bie Orgaue cin^ 
getretene Siefclerbc unb Sl^onerbe, gel&eu t^eilö mit ber ßelleu^ 
membran, tf)üU mit bem ßenenin^alte in ^emifclie (Sinl^eit ein. 
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Die 3Q3ortc ?am})abiu§: „^n ml^em ßn\tm\>e flci bic S^l^on^ 
etbe nun in bcr au^gcbtlbctcu ^flanje, ob aU S^^itat ober bur^ 
eine SDlineiföU ober $PJlanjenfSure gebunben flnbet, ift no(i& ni(|)l 
befiimmt. SÖenn anbete, mit ben ©änren no^er Derwanbte 8afett, 
wie im Oeitftenflrol^ : Sali, dlatx^n, ZM unb StM in ]^tniei(|)enber 
aRenge mit ^orlommen; fo bfirfte mol^l anjnnel^mcn fein, bof pc 
fic^ aU ^^\>x(it ober Xf)m^Ucat ai^da^ttt (olfo cibgelagert 
»ie bie @^i(|>ten, flotten unb ©ci^icfem beim S^l^onfdpiefcr, ©anb* 
flcin li. f. w.!) I^abe" *) finb eben fo abgef^matft, aU bejfen 
SReinung, bie ^^onerbe gelange burcb SSermittInng ben ^umu^^ 
fäure tn'ö 3nnew ber (pjlanje, 

3)ie in Steilheit gefegten, ober gum görfid^fein gelommenett 
Sefianbtfieile jenet ©ebirgö* ober J^eKarten werben nun, unb 
namentliclf bie ftiefelerbe unb bad ^aTi, ^orjug^tbeife ^on ben 
@rAfern; ben ©ramineen aufgenommen, affimilirt unb in il^re 
9latur ober ^orm ^erwanbelt, weil eben fie ju i^rem SDefen gel^S^ 
ren, ober biefea in SUerbinbung mit bem Organift^en conflituiren.**) 



*) 5)ie £e^tc öon ben tnineralifc^en JDungmitteln. ^. 15. 

**) ^icxaui folgt, baf [mti ®m\>e, b« Jliefcletbc bicne ben ©rdfern öor^ 
güglid^ bagu, unt; n)te bte ]|)l)o6pi^orfaure ^alferbe in ber ^^tertoelt 
ben Dtgonen Seliigfeit gu geben, nur ou6 bem SWunbe folc^er ^ainxs 
forf(tier, toelc^e immer no^ auf ber ijerftdnbigen fetnfc fielen liitb 
^^ noc^ nici^t gur )}erttnnfttgen erl^oben l^aben — koie aUe ttnfere 
Sflaturforföffer — erfc^oKen fann. JDie Äiefelerbc gibt freiliti^ Se))ig« 
feit, aber bie $flan$e nimmt {ie nur ani bem ©runbe auf, ani welchem 
ein ©alpeter-^rVJlaK nui* <SaIpetevIcfung jtd^ aneignet, unb nid^t ettoa 
SBar^t^' ober @ifenöitriolfülution. Unb »er toirb bie geftigfeit, bie jld^ 
eben aU eine (Sigenf^oft be6 SÖBefen« monifefiirt, im (Sinne §aben ? •— 
di ifl bied eben fo einfeitig, ja fo albern, »te wenn bie $errn 3oo(o^ 
gen bel^aupten, bie $cge(, »tele 3nfe!ten, bitten Stügel erhalten ; um 
Riegen gu Hvmm, ober bafi bie Slügel $um fliegen benimmt feien. 
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SBäo toit nun ben ^ßanjen aud ber Mamille bet ^taminecn 
Äiefelcrbc unb Sali jufül^rett, wetben »ir bcn 83cfletationö})W)cef 
itt fein«: Sntcnptat fteigcru. STbct irrig würbe e^ fein, tt>tnn wir 
in und ben @Iau(en liegten, ba^ j. IB. ber u))|)tge ©xa^xon^^, 
wel(f>en wir burc^ baö SSewdffern ber SBiefen Bewlrfcn, au^j[^l\cp 
Hc{> in bet SwfÄ^^^wwfl i^*>w Äiefelcrbe unb fol^Ienfaurem Äali 
fcegrünbet fei; eö wirb ber SJegetatton^iact sugtcic^ bur^ bad SBaffer, 
üU foI(^ed, — - burd^ biefed tnütterli4>e ^Jrincip bei aller organifci^en 
öilbunfl, toit bur<^ bie in bem SBajfer aufgclöpten ober fuSpenbirten 
feüngenben ©uBftanjen Bcbingt, burd) weld^e festeren bem SBiefen^ 
SSoben metfienS in ^G^tm ®rabe b^namlfc^ wirfenbe SDinterien 
gegeben werben. 

2)ie ©rufet beburfen aber ju il^rem ©ebeil^en auc^ bet p^oS^ 
yl^orfauren ©alje, unb gwar in dntm ni6)t geringen Duantum. 
ßm S33itfenbungung werben wir bal^er anc^ öon ßcit gu ßtii tt)tiU 
t]^ierif(f>ett SDunger, tl^eifö Änoc^en, €ompoft (eine 3)?ifc^ung öer^ 
fc^iebcner Düngerarten) u. bcrgl. in 2(nwenbung bringen muffen. 

S)ie ^)i^oöpl^orfaure Äalferbe betreffenb, fo ^ai man biefe in 
bet STgricuItur fc^on längfi im pulöerifirten 3«fi<»"be, aU Äno^en^ 
inel^I, fleW mit bem günfligflen ßrfolge angewanbt. SBoHen wit 



5C6et tocr i}at ftc benn ba^u beflimint? — Gryllus campestris j. 35. 
beft^t Siügelr unb ))ermag benno(^ nic^t )u ^ie^etir unb gtoar tbeit bie 
gfügel in 2)i0Vroportiün gum Äorp^r jtel^en. a^ianti&c Ädfer, toie 
Meloe^ Blaps u. a. I^aben nur Stügelbedfen unb feine SfügeL Unb 
91ÜC0 bicd gel^t au« ber bejlimmteu 3bee notl^wenbig §eröor. ^it 
Sflatur fd&rcitct üon ben niebeven (Stufen aUmäljlIg ju ben l^öl^eren 
l(|inauf; e« n^erben bie folgenben ^robuftionen auf ber früheren @tufc 
nod^ unenttticfelt fejigcl; ölten , aber M bem fortfd^reitenben $rocefl[e 
tocrben jie immer me^t gefonbert unb enth)i(felt. JDai^er l^intoeg mit 
oHm jenen Stoecfbetrac^tungen I Ueber aUe teleologtfc^en Ste^lerioneR 
mu^ fl<9 ber 9tatnrforft^er ^u eri^eben fuc^en. 



ftiod^ eine ^i^ft tippige 93egetattou etiie(en; moUtn toix in bett 
^no^tn m fräfttg »irlenbed S)unsmtttel f)aUn, fo buüfett bici» 
fdben ni^t calciirirt, aitx, mt ed an^ mol^I gefd^ie^t^ mit lot^eitir 
,bem SBaff« bel^flubelt werben; benn "^Uxhm^ ewtfetnen mit att^ 
ter Äiuw^enfttbfianj boö Drganifd^e, ble OöDertc, SBenben roit 
biefelbe im uwgebtannten S^ftanbe an, fo geben wir ben (Suttut* 
@emdc^fen nic^t nur einen ©el^alt an ))]^o3)}^otfaurem ^alf^ fon^ 
bern sngletd^, ble ^norpelfubftanj in g&ulni^ iibergel^nb« ^tl^Xtx^ 
ffiurc nnb 5(mmonia!, — SSerbinbungcn^ xot\6^t jur (Sr^eugung 
^on S^Ieim, 3^11^"/ öegetabiltf(|em eiwcig u, f. w. not^wenbig 
finb. Unb in gofge biefcr 4)emif(|en ^roceffe, wie ber elcfhifd^en 
SiT^dtigfeiteu , wirft baö Änoc^enmel^I gfeif^jeitig ate ein frdftigeö 
ajeiimittcl, wa^rcnb bajfette, no(3&bem eö caldnirt, imb baö 
Drganif4)e grßgtentl^eilö getftßrt unb »erjagt worben, nur afö 
Sial^rung^ mittel bad Söac^ötl^um ber ^flanjen fßrbert. 3m 
crjiercn galTc l^aben wir alfo in ben ftnodben fowol^I ein crnal^* 
renbed, al^ tvtx bi^namifc^ wirlenbe^^ b. i. ein bie (Energie bei 
£ebcnö fteigerube6 ^rincip. 

a)ie Änoc|>en, wcic&c auper 2Ca3 P' + Ca2 P* eine gewiffc 
aSengc fol^Ienfanrc Äalferbe unb geringe SOlengcn ober ®})ureil 
Don foI;Ienfaurer SSittercrbe unb gluorcalclum enti&alten, gelten in 
bem @rbboben admdl^Iig il^rer i^öHigen 9Serni(^tung entgegen; ed 
crjeugt fi^ bur^ bie ©inwirfung ber avA bem ©oben unb ber 
Sltmofpl^dre l^insutretenben Äol^Ienfciure fot;lenfaurer Äatf, unb bie 
?pi^üö^)^orfdure wirb abgefc^ieben, wclcif)e iebo<S{) eine gewtffe ^Portion 
Änoc^enerbe in 2iuflßfung erl^dlt. 2)iefe faure pl^o$^)]^orfaure ÄaK^ 
erbe wirb bann öon ben Sßurjelfafern abforbirt unb burcfy bie 
^eHentl^dtigfeit iu bie üerfc^icbeneu S^^cilc ber 5Pfl[anje geführt. 
9licf)t gelangt aber ber ^)^oö^]^orfaure fialf, wie Sprof. 8a mpa bin ö 
mmif bur4> SSennitthmg ber »ig>umu^fäure in bad innere ber 
^Jflanje. 2)ic freie ^i^o^pi^orfdure jerlegt bann im ^jlanjenfßrper 



bit in bicfen emgetvetene («I^IeKfatiu ^oHetbe unb Sittevecbe/ mad 
bur(^ bie^raft bea Organtömu^ i^trisittelt obet befötbat m»b, 
tinb t^ereintgt ft(!^ tnit bn SdlU uttb IBitteretbe ju ^]^oa)>|iocfauTen 
ffietbmbttngen ; u^elc^^e bann t)on ben pvganif(^en ^robuftionett 
aufgelöf t loctben, 

Stufet ben eigentlichen ^ndi^en geben an^ bie «^liiner, 
flauen u. f. tt). bet ^iere einen üorttefflitl^en 3)iinBe( ai^ fH 
beguufiigen ben ))egetabt(ifc()en icUn^^ unb ©efialtungö^ptoceg fe|^ 
bebeutenb; namentti^ aber bie Slbf4)abfel unb ®^&ne biefet @viis 
flansen. S)tefe ^DZatetien; n^elcf^e gtdgtent^eild aud Anov))eIfitft(UiiQ 
befielen, liefern ben SSegetabilien fa^ nt» AolS^Ienfäure unb SlmmiNr 
itiaf (ild Slal^vungdflofe; jie wiifen n(fo fafi lebiglic^ but$ i^tt 
bi;nattttf(f)e 3>nfe!tion. SBäl^renb bie äBirlung biefer tl^iec^H 
©ubfianjen in %dxm t>on größeren ®i\xätn fi^ etft na^ mef^men 
Sfal^ren geigt , fo »irfen btefelben^ na^^ ben ^eobaci^tungen ttf0.ffs 
ttntt m^wmmtn, raf# unb Mftig/ menn fie fein gerafi^elt finb« 
S:>tnn je^t miberfleben fie n^eniger ben atmof^l^irifcliett unh aihixtn 
(Sin{l»tfen^ fte gelten f(f)nell in B^^f^l^ung Aber, unb mirfen mit 
Snergte auf bad Seben ber ^flauje ein. 3)ie genannten ®toffe/ 
»ie .^om, Alauen, SBoHe, i^aare u. bergl«; nehmen alfo ntfi^t^ 
mie Sieb ig unb aKe Agronomen meinen , *) Hod butd^ il^ren 
^el^alt an ©tidfloff, n)ie burdb ben ©el^alt an ^]^Dd))i^ovfaurett 
©aljen, $lnt^et( an bem t>egetabi(if(^en Seben^tocejfe ! ^ufecbent 
länncn mir mit Sieb ig nii^t fdgen, bap ba0 Slmmonial in ben 
ü)ltxi\^tn @rcrementen nur beei^atb bie gunftige SBirfung aitöAb^ 
mtil e^ begltitet fei ben ben gu feinem ttebergang in Slutbeftanb^ 
il^eife nötl^iigen anberen Stoffen. **) 



*) 33agl. <Si)lh), Sröticttltttvc^emic. @. 125. SSctgl. aui^ ^c^^olbt, 

)>opuIäte ^oclefungett über 9(gttcu(tur4;emie. ®. 309. 
**) 1. c. 5. S(tt|I. pag. 276. 



fommtn, toit Sfpatlt tt. f. w., vHxitn biefe, wie Wannt, aW 
S)rmgmtttel benitj^t; ja ®pxtn%tl bfingte mit $^odpl^orit melg^^ 
tcrc ©etretbc ^ arten mit bcm bejlen etfolgc. 2)a§ icboi| biefe 
aRineralfubftanjen l^anptfäci^n^) nnt aU 91 aj^nung ^mittel ben 
9kqittaiil\tn nüi^tn Knnen, oi^ne sugleid^ bie innere Xi^&U^Uit, 
bie ^telenl^aftigfeit berfe(ben ju et^d^en, bntfte nt^t meiter ju 
«tSttcrn fein. 

Sl^f ri^t tfl ed benn nun auc^, bie SBirhtng ber ^on ^ i^altigen 
Sfittgmittel au^fd^lieplic^ ben in il^nen enthaltenen ^Ifalten, @rben, 
bem ^l^o^iyfiotfduregel^alt n. f. w. iujufc^eiben, unb \>on noc^ Qxi^txtt 
einfeitigfeit {engt bie 3inter))retat(on Siebig'd über bie btlngenbe 
aSSirfung bed qtbxannUn Xl)onß, w&mli^ U^Z^on^ unb ßi^S^l^ 
mel^U. 9la^ i^m mirft baa Xf^onmt^l nic^t aU fo((^ed, ed 
Iberul^ t^ielmel^r beffen SQirfung; wie bie bed ®9pfe$; in ber gi^l^ 
rttng bea SCmmonia!^. *) Sieb ig fagt a. a. D.: /,92ic^t minber 
einfaiä^ erfldrt pd^ {efet (!) bie Sungung ber gelber mit gebranntem 
S^^on, bie gru(|^tbarfeit ber elfenoJ9breic|>en Sobenarten. — ©ifen* 
ojn^bl^altiger Soben unb gebrannter Xf)vn, beffen pox&^tx Snj^ani 
baa @infaugen Don @a^ noc^ me^r begänßigt, finb alfo wal^re 
Kmmoniaffauger, mel^ed {!e burd^ i^re (|iemifcfie ^nsie^ung t)or 
ber 93erp(^tigung fd^tHen.'' £er 3:^on fe^t ftc^ aüerbinga mit 
bem 9lmmonia( (eic^t in ein eleftrifc^ea Serl^altni^, ea finbet eine 
Slmmonia!^2[bfort)ti0n fiatt, ja mir wiffen felbft; bafi bie Sl^onerbe, 
bü^ Sifenojc^b; mit bem Slmmonial in ^emif^e ©inl^eit tritt; wir 
wijfen, ba$ fogdr ber biegte ätot^eifenftein ein gemiffea Duantum 
Slmmonia! entl^ält. S)enno^ ift biefeö SSerl^atten nitbt fiinreic^enb; 
um bie 3ßeinung Siebig'a ju unterftu^en, benno^^ gibt biefea 
^er^alten ber SCnftcf^t Siebig 'a felbß nicf^t ben geringften ®rab 



*) 1. c. pag. 82} 5. S(ujl. pag. 72 f. 
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Don @ett)i{iffcit. &lauU benn Sieb ig; bei: ißflanje fei ed fo fel^t 
um 9immonM )u tl^un? 3(|i glaube nx^t, — wie ii^ benn fiber^ 
f^avipt ni^t^ glaube, fonbein htl^anpU mit abfobttet @emif]^ett, 
bap mir ben groflen (Sinßufi bed gebrannten X^onS ni^t bem 
Ummonial M folgen guf^reiben Unntn, ba^ alfo bet äßel^rethag 
nii^t au^ btm ©iidfioff bed Stmmoniatd refultire. 3>a$ t>egeta« 
bilififie @twe{$, 2^t beffen Silbung aQein bad Slmmonial Derwenbet 
mitb; erfc^eint }. ®. in ben Serealien nnb ben Segumini^fen nic^t 
in fe^t großer SKenge. ' 

S3etra(f)ten mir einige ^(nal^fen ber betreibe ^3(rten unb ^ÜU 
fenfrit^lte, fo fe^en mir, ba§ g. S. bad äRe^I s^on Seeale cereale 
na^ @in]^of enthält: 

@t5r!e 61;07 

^anjenleim 9;48 

$ßnn)eneimei| 3,28 

5Ri4>t Ir^ftaHiprter 3u(fer .... 3,28 

®umml 11,09 

gjjlanjenfafcr 6,38 

Unbejiimme ©Sure unb 93'erlufl . . 5,62. 
$9ufierbem mel^rere ®al}e. 

S)er frangöpfc^e ^tiitn enthielt m^ einer Unterfu^ung 
öon 93auquelin: 

©tarle • • • 71,49 

^fJanjenleim 10,96 

ßnatx 4,72 

©umrni 3,32 

Söaffcr 10,00. 

9la^ g u ß entl^iett ber ^amm ^on einer SB e i j e n ^^ « r t : 

©ifitle 56,03 

^jlattjenleim ........ 15,04 



^J^Aiijeiicimeif 0,15 

^^Ulmiuan 0,G0 

@«mmi . • • 0,41 

^^njenfafet ttnb $u(feit .... SfSQ 

SBaffer 9,39 

@aure (jf^aiSpl^orfaute ©olje • • • 0^08^ 

33fla SKel^I bcr ^af er ergab nac^ einer änalpfc Dtjn SSoget; 

©tcirfe «4 • • ^^/^ 

«Pflanienleim 4,30 

3u(fer unb bittere^ ertract . . . S,25 

©umrni 2,50 

getteö Del . 2,00 

J5eit(|)Hg!eit unb Serlufl .... 23,95. 

Setrod^tcu wir mm einige Jfnal^fen^ »el^e ©inljiof mit 
einigen »&ülfenfru(^ten angeftettt, j. S. 

(Srbfen: 

©tdrfe 32,45 

^flanj^nlelm ........ 14,56 

ei»ei§ 1,72 

3u(fer unb (Sjctractiuftoff .... 2,11 

©umrni 6,37 

gaferftoff unb bergt 21,88 

Säffet unb 93crlujl 20,62. 

?tnfen: 

©tarfe 32,81 

qSjIanjenleim 37,32 

eiweig 1,15 

3utfer]^nlttge3 ©xtrart 3,12 

&\m\m 5,99 

©c^aleit UKb bergl. ...... 18/75« 



®i) fe^r au^ ber ®tf)alt biefer Samen <itt (Sifu^if , 3(m|^oii 
\u f» tt). txiritonb i^, fo ftnb bo* alle tiefe ^cunrtt glctcft flefiin* 
bec mttoiätlm^ f&l^tg. 9Btf mifen ). ^^ ba^ btt 3lnt9lim((e^tt 
itt SBeigcn »on 40,0 — 74,0, unb ber S(ltUx%t^hli t)on 8,0 btt 
30,0 \>(ixlixt. 

5£)et ©el^alt an otgetabtttfd^em (Simt^ ifl a(fo in ben metften 
gäOen gering*^ au(i& bet jtlee, bie Sonnen k. fUb gwjl^nii^ 
hid^t ®licff}off::^t:et($et, ata bie gereolten, nnb ba^ pix Silbung M 
(giroeigpoffeö notl^mcnbige Slmmoiiiaf bietet bie Sltmofp]^4i:e in flonj 
iei(^Ii(|)et 9Kenge bar; von f^aUn forntt nic^t niif^iq, f&x bie 
@ultnr)>flangen noi) ^mmoniaf in bem Soben lu fixiren. 

S)ie auffaOenben Sirfungen bed gebrannten S^l^eniS benil^en 
nun in nt^id Sinberem, al0 {nnd^ß in brffen b^namifd^er Snfet^ 
tion anf ben )>flanjlt(^en Organi^mnd , vodäjt inftcirtt^e Ara|t 
be^ Sll^ond bur($ bad e(eftrif(|e 93erbd(tnig gwifc^en il^m nnb bm 
9ltnnioniaIgad erregt tpirb, nnb fidi) fobann anf bie ^bdgen ^citn^ 
befianbtbeile nnb bie gjflanjcn übertragt. @obann ift an^ bad 
Xf)en^ ober B^^d^^i^^el^I t^on mitteibacem (Sinffuffe auf bad ^fjiair^ 
jenwad^ati^nm ; ed lodert ben Soben anf, gefhittei Itirbntdb ber 
Snft me^r freien Zutritt, xaa^ baa uberfblffige SOSafer fcbneflcc 
t>erbnn{len unb befirbert bie ^unftion ber SSnrjeln. 3eber vovA 
mn mit mir einoerßanben fein, bag bad ^vn bem Xbf^u 
fijcirte Slmmoniat für ficb bnrd^and nic^t bad oegetabiltfd^c 
SQSacfi^t^m fifrbere, ba{i ed. bnr^^and nid^td jnr geDenbi^ 
bnng ober deQeni»ermel^rnng beitragen Unnf inbem ed nur 
innerl^alb ber 3eHen mit bem fidS» {erfe^enbeii <3^im üt 
^e^iei^ung tritt, einen $roee^ eingebt, bejfen 9tefiiltat*baa[ ißßanjenr 
@in?ei§ ift. 

3)te SQirfnng bed Xl^onmel^Id ift alfo eine iopTpdtt, fk i{l 
bebeutenb, [a nai) ben @rfa]^rnngen be^ Sam))abiud fon^ol^I 
im anagefogcnen nnb oori^^rig gebüngten, aW im fff^i gcbüngten 
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iSoben fu^tlar. IDetfeKe |at ;. IB. im (kngefogetien ^afer^)}))eU 
fdbe bUT:($ ?lnn>enbttng be^ ßkQtlmt^U bea jel^nfad^^n Ertrag 
gelegter Aaftoffeln erl^alten; aber auf Sßiefen au^gejitieuet; letfiete 
iad ßtegelmel^I (eine IDienfie. 5Denn in biefem ^aUe mtrb n{<|t 
ber Soben in SitiMt&i gefegt, ed fommt bad nantenil{(|f but(|^ 
bad ^mmoniaf in S^l^atigleit gefegte S^l^onmel^I ni^t mit biefem, 
bem Soben, in innige f8tt6if}xun%, in Rawff} unb unmittelbar auf 
im ^^anitnlixp^i jeigt baa in Siebe ftei^enbe 3)ungung$mitte{ 
leine äBir{ung. 

aifo webet Sicbig'ö Sln^^t, no(^ bie be^ ^wf, iamif^a:: 
biu^: ;,3c^ felb^ l^abe ben ©ebanfen geäufert; ob nicbt; tok 
üaflnet f(|on ^l^er annal^m, bet Sl^on but($ ba^ brennen, in 
<&infl(fit auf feine im)>onberabeIen ®tofe (®tofe <ibcx, rottet 
niifft fd^toet finb, ejcifiiten gar nii^tl), 93et:änberungen erleibe. 
S&vt aSem bleibt aber gemif bie SBirtung ber «^umu^fäure auf 
WeSi^onerbc ju berutfjici^tigen (feineSwcgö !) /' *) ifr irgenb etner 
'I8ea(|itung murbig. Sieb ig mirb nun auc^ bie fo(genben SBotte 
iurudnel^men: „^k S^l^onetbe nimmt an ber Segetation nur 
inbireet; bur(fi il^re ^dbig^eit; 3Ba(fer unb SImmoniaf aniu)ie|en 
unb )urö(f {Uralten, ^ntl^eil; nur in f)5i^^t feltenen pilett finbet 
1^ ä^l^onerbe in ben ^jlanjenafc^en , in allen finbet ficff aber 
Äiefelerbe (weil bk mii^t Ätefelerbe :^ gnobifitation , fage i^, 
iittaü l^ingefäl^rt; in allem Urfc^leim enthalten mar); meldte 
ito ben meiflen gäHen nur bur^ Vermittlung »on Sllfalien In bie 
^flanje gelangt. (Oh! minime. 3n allen pilen nur atefol<fie !)."♦*) 
^olcmifirt nnn aud^ Sieb ig (pag. 82) gegen bie ^njl<^t, na<| 
»eitler bie Sßirlung be^ genannten S)ung{toffea bloa in einer 
anjiel^ung i?on SSaffer berui^e, fo ifi feine 8lnft(f)t nii^t »iel 
l^öl^er ju fe^en. 



*) !• c. pag. 27. 
**) I. c. pag. 129; 5. 5(uji. pag. 147. 



eSen fo fförigt ffl e« bcnn (im(^; bie SSirtuKg bea Ä0(|^ 
faljeö in bejfen eigeufcfiflft SB äffet anjujiel^cn unb für beit 
©oben gunldju^olten ju fuc|)eit. 

2Bte befannt, ^at mm bo^ ^oclfalj (ßl^Iornotritmi) W^ je^t 
Bei ben meiften SJcgetabHlen mit SJortl^etl at« Dßngtnittel angewanbt. 
SSÄl^renb aber bie eigentlid^en ® öljpffansen/ tt>ie Salsola, Salicornia 
tt. f. m: bo^ Sl^Iornattium t>orjng0meife unb in größerer DuantitSl 
ju il^tem saferen ©ebei^cn bebfltfen, fo alle übrigen i^egetabWifd^ert 
®ebi(be nnx in gcringenr3Wfla^e. Unb bei amoenbung be^ 6^Tor* 
naixinfni in bem ticbiigen SBerl^AItnifi ^at ed flcff fl^^ dl^ eilt 
'l^il^jl aii^flejeici^neleS S)wngmittcl bewal^rt; e3 jjtobwcirt ber tnit 
©alj bepmrte Ädtet meijienö boppelt fo t)iel, aU ber, cmf n^el^m 
W« ®oIj in aCntoenbung gcbtd^t »nrbe. SBoi^l l^öben nrir l^ier«? 
^ei {}et^ auf bie ©obenart Sind^d^t ju nel^men. ®o barf bat 
Ao^fal; ni^i auf fel^t faltem unb feu(|item ©oben an^emant^ 
»^rbipn, ober jebo^ nm in ^ö^ geriuget iRettge; benn btt 
^fiänje »firbe In bicf«m Saue ntelpr aufnel^men, nU j!e jU öffl* 
minien vermag/ a(fo rnel^t; dU ju if^ut Sonfiitution gel^ffi. 

»uc^ batf ba^ (Sl^Iotnattlum ni(|)^ gleid^jeitig mU ber @aAi 
angeioenbet u^erbeU; fonbent immer nur mehrere äQod^en t)or biefer, 
b. ]^. erft banU; n?enn ba$ ®<tl} fi^ mit b^n Abrigen ©i^{lanb> 
if^eileu/ welche ben ©oben conftitulren, ^emifti^ unb me(^«nif^ 
JDermittelt l^at; meil \>a^ ^od^falj aU folc^d auf bie S^egetatiott 
^)on tta(3^t]^eiligem einfluffe ift. 

@ <i& üb ler unb aKaie t pellten ©erfuü^e mit ®erfle, SBWeu 
unb i^reffe an, unb fanben, bafi bie ®amtn in mit Ao^falj rei<|# 
11^ gebflngtem ©oben entmcber gar nid^t inm Äeimen lamen, obeir, 
baß bie entwidelten ^flcinj^cn balb i>erfÄmmerten unb bem Jlobe 
ottl^eim fielen } bie erbe ent|>ielt 0,9 — 1,1 p^t. @alj- 5E)ie grdftit 
SBirlung warb ftcfitbar Ui Slnwenbung bon 0,004 |>6t. 5 bei 0,008 
bi« 0,193 p(SU t)erminberte fi# bie SBirfung, bie gruc^tbarfeit 



auf- ^ittm^ WMfbett für Oetftc auf 1 $ciTif«: Ouftbwtfw§ 
Sldetlanb burc^ft^nittltc^ 6,5 ©ran, ober, auf 1000 Duabtatfu§ 
ftoa 28 i»t^ Ap^falj in ^nmenbung gu bringen fein. *) 

i^ei fc^Q^etean Soben muffen mir ^et^ totniitx ®al| anrnf»^ 
bin/ alö Ui Ua^UtH, nnb imov f(^Iägt <&otrt9 fite @ix^t imb 
•©afei (luf leichtem SJobcn 10 — 12 ßcntnej: per engl{fc|)en SRotgen 
^9X, $nf fd^wcrem nur 6 — 8 ßentner, imb auf SWittelboben 
8—10 et?.; ffcT (Srbfen, SSo^nen «nb Äüitoffetn ml^l eben fo 
t)i«I; füc SBeijeu abec etiva }n)ei @eninet m^u 9inf SSSief^ 
f*Iödt bwfelbe »ot bei lei^tem ©obe*i 7 — 10 «h-, für aRittefc 
bobctt 6 — 8 &x., unb fu? f^eten ©oben nut 4--*-6 &t. 

m ri^Ut fi(^ alfQ bta Ouantttät^^SSetl^dltttig ii{#t mi» 
bleut IBcbarf be? iß^ansen an Ao^fal;, fonbem barmii^; um tniit 
ten ubviften SRineralftoffen einen bem SBefen bet ^flanjen ange^ 
nitff^nen. SJ^ben bnQufteBen, — einen öpben, »el^ep ganj mit 
im Abeirinftimmenb i^, au ^ unb in bem bie {pflangen in ienet 
Seit itt biß 9xi\imi ixatm* SBir ftub. ^^tt^ einen fpl^cn «pbe» 
eiiillt )ii l^abeu^ n^enn mit bie ^flan^en in bei ^xi^tm UtppxQ^ 
W cr(^iiien fel^eib ^p^folg fiobe» mit in allen unfeten $Pianien, 
miil bft £)cean (id jenen ©tbiatatto^^l^en auc^ unfefen ^tbtl^etf 
Ibebedte, bei feinem ä^xixiiuUn aber überall ©puren i^interliefu 
S>afrer ^i^mitt beuu aüc^ unfete @ultur0emä(i&fe ßl^Iornaiiinm/ 
fie berlangen einen mcl^r ober meniger gefallenen S3obem S^iefer 
iji abf r in ber je^^igen 3^* fdten , unb mir flnb bal^er genötl^igt; 
bm @etcfi^efilbexn Aoibfal^ {upfäl^ren, thtn fo mie mit m^ in bf^n 
miditn &tatr^xL be« @9|»fe$ aU eine^ 3)üngmitteU.bebienen muffen. 

^ipiipig unb Äp^falj geben nun fomo^I ein 9la^tmg;^niiHii, 
ii{a <iu 9ieipnttel ob, t« testete S^etbittbung mirft in pi^^xtt 



*) ötegl Sftotvqbiii«, l. e. png. 38. 



entgegim imTüt. SQtfcn mit nun aler einmal, nxM^tn benn in 
SSal^cI^eit bie aSSirfungen bet S^ängunfi^mittel auf bie ))f[aniTt<f)en 
OrftÄttiauif» Befleißen, fo pelzet jn l&ojfcn, bog Wnftifl in bei: 
9lgricuitttt grpficcie got^^itte gemacht v^tben, a($ eS W je^t 
lei ben einfeitigen, ^i)^ falf(|)en 8(^{i(f^t(n b^r gall mar« 

©ewiffc ®a%c, mie fci^mefelfauteö 9t<itxon, (Sl&Ior^ 
catciunt, ©almiat u. f. m^ meldte man ebenfalls, iebod^ 
i^ne üuffaOenbe fßUxtnn^, aU S)un0ungdmittel angemenbet l^at, 
mirb man fcrncrl^tn ax\9 bcr JRcil^e bcjf minfraltfclcn Siingfloffc 
cntfrcnem 3)enn er^It(^ ftnb fte niifyi jum SB^fen bec ^egetabitien 
Sd^&Ytg^ pe ftnb furbiefe fein 9!d^runfl^mtttel, unb smettm^ i{l 
i^u b^namiff^e fjinfeftion 4uf ^« ^jlaHaen^vaaKidmud ^^^ 
Qttini, fte flnb.olfo aud^ feine SteistnitUl, menigften« nici^t mit 
Gtrexo^ miiJenbe. . 

Sftö flvote« (Snengie mirftn immeir t^etmefenbe oi^nifc^e @ub^ 
ftangen. S>tnn mie buirtli bie @tfa^ntng beflattgt, (^eminut man 
feem iiSobeit ficK einen l^o^en (Setrag ab^ menn tmn bemfelben 
tint fogenannte Qxünt ^ün^nn^ gibt; mad in Ux Steife 
gefc^ief^t, ba§ bie auf bem ^dtx ))e8ettrenben ^ßanjen burc^ 
]tnter)>flu({en biefem einverleibt merben. S)urd; bte @runbüngung 
temirfen mir fomit mc funftli^te ^nmn^txituQnnQ. Ünb hnx^ 
tiefe ä^liätigfeit mlrb ber $roce^ bc$ 93egetabit^- erregt, tegtcvt, 
b. 1^. bad t>egetatii;>e Seben ober ber (^<ftaltung^a<t uxit&xtt 
iDurd^ bie ^o^Ienfäure, bad äBafer unb ^mmoniaf (mie burc^ 
We mineralifc^en Scjlanbtl^etle) , mel#e «n^ bcm ©efttucttouö^ 
proccjfe ber organtf^en Oubftangen refultiren, er^^alten bte ^pjlanjen 
guglei^ bie ju i^rem SBad^^t^ume unentbeJ^rlid^flen Slal^rungöftofe. 
Äol;Ienfäure, SBajfer unb 2(mmoniaf murbc bte ^pflanje jeboc^ 
auperbent; b. ^^ ol^e Slumeubung einer ©rüubüuguug, tu l^iu^ 
cetij^enber Duantität t^erftuben unb eri^alten, unb ed (eru[;t ber 



Sortl^eil bet ©rAnbüKgung burcf^Aud nf^i aOefn l^ieti»; tof^üb 
IDU benn bie (SrflAruttg, weld^e Siebte *> in ben folgenbm 
SSorten gibt ; nämli^ : „^(\9 ^nfäen due^ gelbem mit tintt ^taA^ 
fnt^t; mit ^ke^ Stoggen, Supinen^ ^ud^meijen k./ uirb bie (Situ 
t>erle{bting bev il^rer 9(ät^e na^m ^ffanjett in ben JBoben^ bu?$ 
Umaderrt; Ißft biefe 2(ufflabe infofern, afö lei eijta: neuen ©in^ 
faat bie ftcf) entwiäelnbe funge $jlan$e iit einet gen)ijfen ^eriobe 
i^ted SebeniS ein 3){ajrimum t>on ffta^xnnQ, b. 1^. eine Detioefenle 
aDJaterie ^otfinbet/' ni^^t eine genügenbe nennen Hunm, \x>it 
e^ @<^ meiner tl^ut. **) 

Skiffen voix nun, xemn bie SBirfungen bed IDängeta auf btt 
SSegetabitien beftel^en, miffen n>ir, n>a$ biefe bem IBoben an ttnox^ 
ganifd^en Sefianbt^eilen ent jiel^n , fo mei^ben n^it oud^ fAmmtUc^e 
IDungeimaterialien gel^drig anjun^enben i^erfte^en. ißrincip ^^ be? 
Slgricultur mufi fiet^ fein, reiti^e @rnten, b. t. einen l^ol^en Qttmq, 
mit einem mdgli^^ft geringem $(ufmanb un lDnngung$flo$[?n ju 
etitelen. @ml#a( i^ bte^d 3iel nur bni ^ rati^neüeSOirtJ^^ 
fcffoftöf^peme. ***) ein wal^rlg^afte^ ^rincip mu^ bem ^tn^U 



*) 1. c. pag. 154. 
**) 1. c. pag. 23. 

«**) IDie tt!Uetf(i^ict)enen SBirtl^fci^aftös über ge(b(\)flemc (aud^f ffetbeiiitl^eilwttg, 
Flotation bcr Srfi<|te, Sltferufnlauf, 9iottHning genannt) f)at mon ein* 
get^etU: a) in Setbertoirtl^fi^afteti; b) in StomMti^^^Un (SBe^fet« 
n>iri^f(^aft) nab c) in Sru^ttoeii^felmirli^ff^aften. ^ie gelbertDtrtl^fi^afi 
mtrb Koiebec abgetl^etlt in bie ^xiif unb ^erfslbetrtoirt^fd^ft. 3ene 
l^at im erflen äo^xc ^rat^e, im jn>etten eine SQBinter^almfruti^t/ im 
brttten 3a^i*e eine ^ommer(;almfrn(^t* »nb nac^ biefem tritt mieber 
SSroc^c ein; biefe, bie Sßierfelbertoirtl^fc^aft f)at ebenfatt^ im erjien 
3al^re Oracle, im jtoeiten ffiinter^lmfrud^t, im britten unb ^jierten 
tvieber ffiinters ober ®ömmer^almfrud(>t. Sei ber verbefferten 
^reifelbecn>irtl^f(^aft flnbet anjiatt ber fdxati^tf ober eine^ ll^ld 
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»e^^felf^lteittc ^ — wclc^eö oHcin wir ^ler jum ©eflcnfJanbe 
unfern tBetrad^tuitg ma^en Hmtn — unterliegen, xotnn haxavA 
SSott^tilt entf)>tingen foUen. 

SBerben mu un^ abet Sioxt^tiU Hx\pxti^tn Knntn, wenn bte^ 
fetten ^efuct^t wetben, »o fie nl^i ju finben finb, mie }. ®. in 
ben oben bef^)ro(i^enen SurgeleKteHonen; ben ippanjen^^jccr erneuten, 
iQte e^ immet no(|i bei mel^reren unferer größten ^gtonomen t>0¥« 
fommt ? @emit nic^t. S)enn äBurselfectetionen ftnb ni^tö (Smpi* 
tif(|»ed; an^ nx^M beut Segriffe @n(f))re4)enbed, alfo nur reine 
erbic^tnngen be$ gemdl^nlic^en ^erfianbed! ginben n)ir au^ an 
ben SBurjeln ber ^ßanjen felbfl in ganj trodenem Soben, eine 
feuchte; f^mierige SJlafjt, fo ifl bied bocfi nur, noenn au^f ni^t 
au^f^IiegU^, mle ^iegmann *) fagt, in ber ^Injiel^ung ber 
Gaugwurjeln begrfinbet , fobap mir cilfo burci^aud nid^t eine S[u9^ 
f^eibung befpnberer Pffiger @ubftanjen anjunel^men braudf^en. 
Dlur Koffer unb ^ol^Ieufäure, auc^ too^i Slmmoniat, fc^iben bie 
SBurjeln an^, meldte bei ben in ben SBurjeliellen erzeugt werben^ 
ben orgattif<^en SSerbinbungen frei »erben. 2)iefeö SBajfer »er* 
breitet flc^ ionn in ber m^t ber SBurjeln, Kft, in SSerblnbung 
mit ber ßol^Ienfäure, bie unorgoniff^en 9Raterien <iuf unb (el^rt fo 
concreter geworben in ba« Snncre beö Organiömuö jurfid. 

3ene ^jpanien*(Srcremente foHen nm auf ^Pflanjen berfelben 
Sltt Hn nacf^tl^eiligem @inf{uf[e, unb l^ierin bann bie ßrfi^einung 



berfelbe«; anbouung getoifitt ©«todd^fe fiatt SDie Äo^)i>€lt»irt]^fd6aft befielet 
barin, bag baffelbe gelb abö)«4ftlnb gum 53au öon grücbten unb gur 
SQBeibe benu^t toirb. ©ie toirb eingct^ieilt : a) in bie mecflenburgifc^e, 
b) in bie l^ol^einifc^e «nb c) in bie ber ©ebirgölanber. ^aupt^jrind^y 
ber 8rnd^ttoe<^fe(toirt^f(^aften tfi, baß loir immer nur vetfc^tebenartige, 
unb nic^t gleid^artige @en>&(i^fe auf bemfelben SBoben unmittelbar Ijiinter 
etnanber folgen (äffen. 
*) 1* c. pag. 49. 
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tegruHbct feiii; xtoaxum Don einer ^jlanje nic^t mtiftttt ^enerci«! 
Honen nad^ einanber anf bem nämliefien ©oben qtb^xit tt>erbei« 
fonnen, warum fie nid^t gebeil^en, felbft menn bie ow6flejei<^netpeii 
3)ängnngSm(tteI angemdnbt »erben. 9R o 1^ I leflrettet mm- jwar 
bjefe 6rcrementen*3;i^eorie} benn fögt berfelbe: „^it 9tAlfn>tnt 
bfgfeit t)on SKnrgelfecrettonen eriflirt nid^t Im minbefJen. Sm^o 
geben/ ba§ tn golge be^ emäi^rnwg^^jroceffeö ^tobnftf gebilbet 
werben, mel^e für ble ^ffanje niä^i weiter t)erwenbb(ir fJnb- (5)W 
wären «He organtf^en ©Anten/ Safen, Pc^tigen Oele «tib ^arje), 
fo Unnax biefe in ©a^form burc^ bie ©lätter abgefci^leben (!)^ in 
gorm t)on ©ecreten in 2)rilfen, eigenen @effi§en niebergetegt fein 
(bieö wÄren J&arje nnb®ummi) u. f. w.," allein e^ glaubt biefer 
©otanifer, beiß »on ber erfjen fßfIattiert;?®enerÄtion bem Sofeett 
etwo6 mitgetf^eilt werbe, wad auf bie {weite ©enerolion fl^i^ 
einwirfe, unb bie^ feien ble organifd^n ©erbinbungen^ wel^e iit 
ben im ©oben iuriidbletbenben 3Burj[etn entfxftten; bie organif^en 
©efianbt^eile btefer SBurjeln follen bann Don beut ^flanjett anf^ 
genommen werben (aber 9im^hn, Sttfatofte u. f- w- pnb m^iflettl 
tthld9li(^e SRaterien, unb bann nehmen |a au^ bie^^flanjen 
[aufgenommen bie gSaraflten] burcfiaud ni(^i9 Organifc^e^, feine 
terndre unb quaternire ©erWnbungen auf), el^e fle in binäre 
ffierbtnbungcn fibergegangen 5 Don $flanjen frember Slrt fotten fie 
Ju il^rer eruÄl^rung Derwenbet werben, aber auf ^(lanjen berfetben 
Sixi bagegen fc^dblic^ einwirfen, *) 

Obige ©rfc^einung ift jebod^, U^auptt i^, ganj allein bar^ 
auf bcru^enb, ba§ bie erfje ^p[anjen:*®eneration bem ©oben fo 
Diel SDiineralftoffc entjici^t, ba§ eine, jweite nic^t mel&r baa }u 
ii^rem SBac^^tl^um unb DJIDigen ©ebetigen erforberU^^e Quantum 
i^orfinbet. ©erfe.l^eH wir nun aud^ ben ©oben %ti4)li^ mit frif(^em 



**) J. c. pag. 51 f. 
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2)Ätiflet, c'ö »lilb bemlo^ ehtc ^|lan|e terfctten «rt nufbrn^ 
feGbett ntc|ft ml^x^aft $d)ei^^n^ mü etjiena in bein ^laigfr HtiCit 
aOe für bie ^fianje uoti^tDenbigen aRatetten in gepriger 9R^.ng( 
rntj^lten^ üid) imeitend^ bte in bem 3:)un9ei^^ bcn feflen unb 
pffijöi ZSfüxtxmmtnUw f (ttt^aUm ©alje, von btc ^J>p0})|rPit^ 
fottren k. bmd^ ^utitienbe^ tol^Unfnurcö SBaff^t jut rft mtitt 
in oufnel^m^te unb afßmitirbft^e ^erbinbunoen metamor];)I>o{t):t 
merben mftffen, mojtt abet, nne befannt; lAn^rri B^it erff^rberlicb iß» 

.^ieraud lotetet atfi? tlut ]&ert)Oc, ba§ uton jebe $f(on}(, \»k 
nut^ SSiegmannbe^aiM^tet^ in bemf^Iben ^oben mel^rete ^A^^e 
unintttdbar f^Mn. timt^tt mit SBoxi^cil hmtn Unn^, m^nnjnan 
bem Sebm nm oHe biei^nlgm äRinfjAlfttbRanien ßibt; ml^ gm 
iSott^itutimt ^ bex QuUmp^^nii not^iDenbig ßnb« S>mi felbfl 
@rbfen, mel^eboc^ be!anntli(^ ntc^t t)oi: bem fe((^^ten 3al^cr auf 
bem S9b(n; n^orittuf fie frfil^e? oegetirteu; angebaut werben fj^nnen, 
fben megen iffxt^ ^t^^n V^bai^^ an unorganif^en ©t^ffen, l^at 
SSÜiegmaun s^^' 3a|fi^^ nacf^ einanber mit großem $$ortl^tIe 
g^aut, unb ija>a% Wt^ ^un)enbung i)on (Sompoft; tim^ S)ungei;? 
gemif(i^fi9/ melc^ed alle für bje @rbfen not^n^enbigeu un^rgaitif^en 
Subflan^en in gei^irigem 3}l(i<^it fnt^elt. 

${Ian^en^ mläit ben ^oben burifi bebeutenbed. Qtnif^c^n tin 
itnorgonif^^ %fianbtl^ei(en unftu4^bar macben, mie (Stbfen^ 
fitee^ Sein, gebei^'en alfo etfl n<u!^ SJerlauf mel^rem ^al^re mteber 
bei 9(nmenbung bed gen)i}]^nli4ien Sungerd, tt>ä^ienb anbete 
JÖewädSife, »ie 5jiba(f, .&anf, »Reifet, Sloggen u- f, ». iH gel^ö^ 
riger SDibtgtttfg unmittelbar na^ einanber angebaut werben Umtn, 
v>tnn aucb nicbt gerabe mit großem Sortbeile! 

ffonftatirt ifi ed aber an^, ba§ ©rbfen, Sol^neU; Sicfen, 
Stufen, Jtlee u. f. m. ber Sobenfrume bebeutenb meniger entiiel^en^ 
biefe Diel weniger arm an uuorganifc^en SJerbinbnngen mac^eu^ 
ate gIoci&«, 3ioggen, SBeigen, ®er|le, »&afer/ unb bap bie ««r* 
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tafeln ; ffiiUn, htt Sto^lttpS, bie Mi^tn, itfteto \>tt Sobeu« 
ober flätjttumt meniget etttnel^efi; al^ i>tt %la^ unb bie 
&etxtibcatttn. 

3)ie (pf(dn)e8iotttjcTn tiel^tnen nimliclf ttitt mit i^ett.Qnbeit, 
beti @)){4^en^ il^ie Stal^rung auf, ballet bie ^ßangen blod b^icnige 
l&obenf4f{(^t erf((d)>fen; toeI(^e il^re 98«t{elf))i^en eurdt^en Itomm 
$(Ifo ^jldttsen mit biecf^cnben ob<t ^a(|ge]^enbett $ffim)eltt f^pftn 
bie 9la]^runga{lofe nut au^ bet Amme, ben obeten ^benfii^i(|»teu| 
abtx fp^lattgen mit $f ftl^ImuTjeln, mit tief gefenbeit ^mitln, ai^ox^ 
iixtn bie aufgeldften ^lal^tungdmittel atf^ bem Untetgtunb, bfii 
itntetn ober tiefetett <B^\^tn bed I9oben0. fßflaRsen le^et Stri 
fSnnen ballet in etiKm ®oben l^inteiilenbe fflAi^tunfi i^vthtn, beffen 
eUttn ®4^i(f!ten burc^ ^flanjett mit flaifge^enbett SBmrs^In HUx^ 

9Bie difo bie SOSuTjel bet Innren ^flanje in il^rem tetminaleä 
fSSa^^tl^ume foYtf(^i?ettet, ttAmIi<^ burc^ @))i(fen9erlängetung^ fo 
finbet bie 3Cbfoi*pt{on bet ^lal^rungaflofe in immet tieferen @i^i4i^ 
ten ftatt; benn ben oUxcn SButjelt^etfen fielet bi^fe gunition ai^i 
mll fie in bie Stflatntng vetfunfen, mie <^ ja itbet^an))t bad 
(Sl^aralterifiifcle be$ ^ßanienkbena ifl, in ben Alteren ®e(Uben 
mel^i; Kttb mei^r, unb smat litnAi^ raf^ ju et^atren, fabaf enbli(^ 
bJe Seben^tptigfeit ber Organe fo gering wirb, baf biefe iti(|^t 
melier auf ba§ Sleu^ere einjumirfen, {!(^ mit biefem nic^t mel^t in 
Polarität ju fe^en s>erm^gen, unb f^mtt eine $ln}ie]^ung ober 
SCufnol^me t>m 9ta]^rungdftoffen unmdglic^ n^irb. S)te SBurjeln 
Unntn bal^er nur mit il^ren 6nben, ben ®))i^en, il^re IRal^rtmg 
aufnebmen. 

S)a nun bie Serealien mit jlac^ gel^enben äBurjeln ^erfel^en 
{Inb, fo fangen fie bie Sidtxtxnmt »eit mel^r aud, aU unfere (M^ 
titr))f[a^ien aud ber ^amitie ber $a)»iIiona€een unb ber ber Areuj^ 
Hfitl^Ier ober grnciferen , b* i aU ber StUt, bie Sujerne, Sonnen, 



fat l^xm et^it $et;ioben bet (Sntoideluttg i^xt 9lc^xnnQ aui hm 
oBmn <S(^i(|^ten bed S^bend ; allein fie Idolen bfofe j[eb9^ ttotlil^eüy 
ittbem beten äShttjeln ^(|i ft^nell in ^olge bed teiminalen IB3a<i^$^ 
i^um9 in bie 3:iefe fenten, auafi^nffli(|i and biefee^ b<m Itttter« 
girmtbe, in totU^tm bie ben ^^an^en bienli^n ®tcffe fU& bn»| 
SSermitievttng angefammelt J^aBen^ tl^Ud olBeK ait^. butc^ ba9 
9{egentt}ja{fet in benfelben ge^ct unb angcl^&ttft n)9srben. 

9IIed fjo eben (Sxötttttt tnäjfen mif nun bei unferen 9tui$t^ 
n)e(|ifelf9{lemen in ^nfc^Iag bringen« 3)afl aber iebe t^erfci^ebene 
S^benart tin eigentl^Amlid^eaS^flem verlangt; )oet^e|t .fl9^ t)on 
fdb^ Sl»(i^ nat^ ben »ttliclfcn UmfUhben ißJKudfic^ guitel^tiiem 

@o folgen i. 9* in eineot 3)i^te um Sll^ein bieSnihir^ 
))flansen bei einem neunjd^tigen Umlauf in folgenbet Steife auf 
einanbet: 

3m 1. Saläre MUn (flebunflO. 3m 7. ^a^xt ifattoffeln, 
„ 2. „ ©erftemitSujerne. ,; 8. ;, äSeiien. 
„ 3.,4.,5.n.6.^af)xt^ninnc. „ 9. /; @erße. 

Sioc^) aiöben gebell^en tec^t gut ®erfle unb Sujerne; benn 
etftere ftnb ^alippanjen^ {le entjiel^en bem Soben t^orjug^meife 
Aalit)etbinbungen ; wäbrenb bie ®erfle eine Aiefe^^aKpflanie, 
unb bie initxnt eine eigentli^e Aalf))flanie ifi. Uebrtgena nü^vxtn 
bie Stuben il^re Seflanbtl^eile befonberd an^ ben oberen ®4»i(^ten 
be^ Utttergrunbc^^ bie batouf folgenbe ©erfie aber bejieij^t fie ganj 
an^ ben oberen ®^i6^\tn, unb bie Sujerne an^ bem Untergrunbe. 
a)lan(|>e gugeruenwurjeln bringen 6—9 gug tief in bie (Srbe l^inab. 
9tOe tief gei^enben äBurgeln berei(|iern bei il^rer «^umifidrung bie 
Sobenfrume; benn ein großer äll^eil oon bem, mad fie an^ bem 
Untergrunbe ]^eraufge^oIt, toirb biefer, ber Sti\mt, einoerl^iJN« ^a^ 
ber eujerne; ober bem f. g. emigen Stlu, tixmtn unb u^erben bann 
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ttäft gut Aattofelit g^beil^en. S^xdit ^flanytu, betsfit Stttjeln ni^t 
ti>dt in iHXitfc bnn^en, netten jitglrt^» bAH^ maö' fd^ wfi^eitft 
Jbea iuitxntf^atU9 in ben öftren 9bigi0tien bed Si^bcne aitfge^ 
fd^toffen itnb angefatiairttt ^atj fle fiebficfen. uii9gcnd:.iu i^ 
<£onf}iiuttott «^otjugdmife dtteftlerbC; fiali nttb Aätt. Sie Jtattoffel» 
{btb^ nun oiet ndi| bn Snjerne ittil^t nur ^liun Aili^ »nb 
fttefelctbe^ tei<^n ^ben, fonbcm jugleid^, ma9 ber SItoini: becfet 
:ben angemefen^ einen lottcten. (S^ Unnen mm SSeigen nnb ®r(^e, 
olfo tDol^te ltitfebrbe)>f[an)en, folgen, »diffe je(^t i^ie 9e^tfbt]^etle 
in ber Sttnnu in .l^htreitl^enbem Dnontuw: i>ox^n\kn. 

S)a|i aber naify ben Aactofeln nii^etoa iRuien mxtiBmi^ 
angebaut tuerben Mnnen, bad fdnnen nur a priori htf^an^ttn, 
inbem betbe ®etD&^e fafir biefdben »eflanbtl^eile unb biefelbe 
IBobenfc^ii^t in Slnfprud^ nei^nan. 

©c^mati fc^Ugt ffir einen |yumofen; ntel^r al^ 1 p&. fol^« 
lenfaure Äaffertc entf^oltenben ©oben folgcnbe gru^tfolgc »or : *) 

1) grill^e^ SBtdfutter, ftarf gebfingt; 

2) 8iap« unb 3iwbfen imnHuy, 

3) SBeijen; 

4) gujern^, 

5) beögl. 

6) beögl. 

7) beagl. 

8) Äartofcln, gebüngt, 

9) @nfit, 

10) Älee, ober ©c|>otenge«?äc^fe, 

11) JRüben, 
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*) ^(nleitttng jut SttmMf unb ^ntoenbung etned neuen S^etbäuf^flemel. 
(ed^§ig, {Brodl^aite. iaA2) pai;. «4. . / 
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12) ®icfftttter; gebuttöt, 

13) SQBmtetfletteibc/ 

14) ertfert ober 8oI)tteii, 

15) J&afer ober 8ioflflen. 

2)te nac^ ber Sujerne folgcttben itartoffeln Knuen fettji o|ne 
frif^e S)ungung angebaut »werben, toenn bie barauf folgenbe ©erfte 
für jicli^ tti^mlicli pf^nt SUt gebaut werben foll« £)ie @er{le benutzt 
I»(o^ bie ^ebenhum.e^ unb {mar Oi^ne fie bebeutenb ju erf(i^ö^fen| 
gatti.t>ortrep(i^ gebeil^en ober S)egettren aber na^ ber ©erfie. bie 
f6i>f)ntnf @rbfeit/ SQidert lu bergl.;, toeil biefe i^orjugameife ^alU 
mb, ^aliDerftinbnngen , unb swar an^ tttoa^ tieferen ®(ip{(i^te)^ 
abforbiren unb ft(^ afflmittren. Unb biefe S^ri^ubH^ft^ finb 
iiD&^Hnb be^ ^ujernebaueö in 97enge aud ben unlf^Iic^en SJerbin^ 
bungen gebilbet unb angefammelt, {a au^ burd^ bad ©(^nee«" unb 
$egenm>affer au^ ber 3ltmof)}||fire lu f. m. I^erbeigefitl^rt morben« 
^U nac^ ben Sc^tengemäd^fen folgenben Stuben fc^j^pfen bann 
i^re Slal^ung^offe/ toel^e in^befonbere au^ $llhilien beflel^e^, 
toieber auö ben oberen ® d^tc^ten bed Untergrunbed ; Sugleici^ aber 
<iu^, tpad bei allen t>egetabiUfc^en ©ebilben gef^iel^t/ mittelfl ber 
&{citte|^ eine gemijfe SKenge t>on ©aljen au& ber 9[tmof))]^äre* 

9l$er au^ bie Blätter ne^^men ni(i^t ^Qe^, natnehtli^ ni($t 
fttfe @(ilie, an^ ber atmoftJl^äf ifi|en . Suft med^anif^ auf; benn 
au$ fie Derl^alten ft^ nid^i toit ein ©(i^mamni! S3on benen auf 
ber IBIattoberfIä(|)e f{^ nieberfci^Iagenben ©aljen werben nur bie^ 
ienigen aufgenommen, toel^e inm SBefen ber inbit^ibuellen ^flauje 
gei^fren; aDe übrigen feieren mit bem t)erbam))fenben SBaffer in 
bie 9tmof)>]l^äre, in ben SuftoccaU; jurutf. Mt ©alge, wel^e pifo 
Sur Studbllbung ber fpflangen ni^t notl^menbig finb, MtSr ^^^ 
tti^t gur gonfJitution berfelben gelj^Jrt, »irb au^ ni^t in'^ Snnere 
ber Organe gefül^rt. 



$oIe ber ißflanje — fieHen bie (SiPnAl^rungloffi^iie bar! Unb ed 
l^at @ (^ m a I i , meieret einen l^ol^en SBettl^ auf ben ^xikm, 'o^^ 
blättcrteic^en ®em&(i^fen legt, s^DÜfcmmen 9te<j^t, menn et o, a. D. 
®. 23 f. fagt: ,,3e nte^t eineg^ßanje xi\^ (xxi ^\m%^ ifl, be{lo 
vxüjx tDtrb fle nud ber ^imoft>]^ate in {l(^ {leiten, nnb um fo 
»cniget bie Slderftume in Slnf))tuc^ nel^men. ffienn nun aber 
0e»S^fe mit tiefgcl^enben ®urieln jugleifi^ au^; »ie eö gemdl^n* 
li^ ber ^aU ifi; ein bebeutenbed 9Iatt)>erm5gen l^aben, fa loerben 
biefe um fo weniger OiVi^ ben oberen ©djic^ten beö Soben^ iiel|en; 
je mel^r pe Iel(^tKöHc^e 3la]^runa*|l0ffe in benfeften t^orflnben unb 
JjJ^ bamit in il^rer erflen 8ebend)}eriobe ein um fo ))Ollfommenerei$ 
SQSürjer:^ utib «lattöermägen onfd^affen Wnnen/' 

8luf ;,ba« bie Sttmofpl^äre unb ben Untergrunb 
mfrglicfcfl benujenbe fpflanjenbauf9ftew" be^ i^erWenjt^ 
motten <Sc^maIj Wnnen nnr ieboc^ für icfci ^ier tti(^t weiter 
einijel^env bemerle bal^er nur fc^lieglid^, bap »ir bei ber 6inri<S^töng 
btr grud^tnt>ecf)felf9fieme ni(|t oHeln bie unorganlfc|^ett Seftanbtl^eire 
be^ Sobene^, wie giebig, fonbern glcid^jcittg bie ®urjeTWnge 
vxi^ ben Slattreit^t^mn \\\ Setrac^tung gu jiel^^^n lieben. Shtt 
bann wirb bie gruc^tbarleit be^ ^ben« unb aller Ertrag m\'i 
J^#e\^geit. 

^[i^ f($Iie^ l^termit meine Setrad^tuiigen , unb em)>fe$Ie ße 
tüter ftt engen Jtritit! 
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